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Zkratky

6/98

atm. atmosféra

Bpv baltsky po vyrovnani

CBU Cesky baisky ufad

CGS Ceska geologicka sluzba

CGU Cesky geologicky Ustav

CHMU Cesky hydrometeorologicky tstav

¢.p. Cislo popisné/parcelni (dle kontextu)

CR Ceska republika

CUzK Cesky Ufad zeméméFicsky a katastralni

¢z Cerpaci zkouska

DP dobyvaci prostor

HEIS VUV Hydroekologicky informaéni systém Vyzkumného Ustavu vodohospodarského
HEMS High Temperature Exchange Machinery System
HCS hlavni Gerpaci stanice

HG hydrogeologicky

HKS hlavni kladenska sloj

h. p.v. hladina podzemni vody

ChLU chranéné loziskové Uzemi

CHOPAV Chranéna oblast pfirozené akumulace vod

IG InZenyrsko-geologicky

JIZ (jjz.) jiho-jihozépad (jiho-jihozapadni)

JTSK jednotna trigonometricka sit katastralni

JV (jv.) jihovychod (jihovychodni)

JZ(jz) Jihozapad (jihozapadni)

k. U. katastralni Uzemi

MMR CR Ministerstvo pro mistni rozvoj Ceské republiky
mn. m. metry nad mofem

mp.t. metry pod terénem

Mzd Ministerstvo zemédélstvi

MZP CR Ministerstvo Zivotniho prostiedi Ceské republiky
OBU Obvodni barnsky Ufad

OVHS Okresni vodohospodaiska sprava

SEV StfedoCeské vodarny

SDD staré duini dilo

SV (sv.) severovychod (severovychodni)

SZ (sz.) severozapad (severozapadni)

SSV (ssv.) severo-severovychod (severo-severovychodni)
StéVaK StfedoCeské vodovody a kanalizace

SUL Sprava uranovych loZisek

TC tepelné erpadio

TUV tepla uzitkova voda

uuG Ustredni tstav geologicky

VSV vychodo-severovychod

2JZ zapado-jihozapad
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ZKS zakladni kladenska sloj

ZPGE zafizeni pro primyslové vyuzivani geotermalni energie
ZU zajmové (zemi

Z7ZK zvlastni zasahy do zemské kiry

2z zavéregna zprava
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1. Uvod

Predkladana zprava reflektuje zaméry Objednatele, jehoz cilem je vyhodnotit diini vody coby
potencialni zdroj energie ve vymezeném prostoru Pfibramského rudniho reviru, resp. v plose
chranéného loziskového tzemi (CHLU) Bfezové Hory — Vysoka Pec, v &asti oznadované jako
bfezohorské lozisko. Nejen v okoli, ale i v samotném vymezeném uzemi bfezohorského
loZiska se nachazi nespocet starych dllnich dél (SDD) at’ uz v podobé Sachet &i Stol.

Vysvétlkivks;

o e

5 PRIBRAM

Svaté Horge: - "
WA @
'l :

. Stara Sevéinska
© min

vt -

(i

" Sadaborska
WAl
; e

Obr. 1: CHLU Brezové Hory — Vlysoké Pec: pribéh hranice mezi bfezohorskym a bohutinskym
loZiskem.

Platna legislativa (zakon &. 44/1988 Sb.) zna dulni dila tfi kategorii:
(a) duini dila v provozu,
(b) opusténa duini dila a
(c) stara dulni dila.

V bfezohorském lozisku byla po vice jak 650 letech ukon¢ena tézba, a to 30.6.1978,
v navazujicim bohutinském lozisku pak o rok pozdéji 31.12.1979.

V ramci kazdého z uvedenych lozisek jsou de-facto téméf vS8echny doly, Sachty, a i Stoly
vzajemné propojeny a vytvareji jeden hydraulicky propojeny hydrogeologicky celek. DulIni dila
jsou odvodnovana dédi¢nou Stolu. Aby bylo splnéno zadani, bylo nutné prostudovat podstatné
vice informaci, nez pouze ty, které souviseji s SDD v hranicich vymezeného zgjmového
uzemi.

Hydrogeologicky posudek je ze zakona nezbytnym dokumentem pro zamér nakladani
s vodami. Obsahem dokumentu jsou informace charakterizujici geologickou stavbu,
klimatické, hydrologické a hydrogeologické poméry a prozkoumanost vymezeného uUzemi.
Nemala pozornost je zde vénovana popisu a vyhodnoceni dulnich praci a existenci dulnich
vod.
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Zdrojem informaci jsou dostupné archivy realizovanych prizkumnych praci a dilnich dél.
Archivni informace byly konfrontovany, resp. konzultovany formou mistniho Setfeni se zastupci
spole¢nosti DIAMO, statni podnik.

Vedle textového dokumentu jsou nebytnou souéasti vystupu mapové podklady a popfipadé i
vizualizace vybranych informaci.
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2. Vymezeni zajmového uzemi

Mésto Pfibram se nachazi na upati Brd, jejichz nejvyssi vrchol Tok (865 m) lezi jen necelych
10 km zapadné od centra mésta. Stfedni nadmorska vyska mésta je 502 m. Celkova vyméra
mésta je 33,41 km2. Méstem protéka ficka Litavka a PFibramsky potok, na némz je pfimo
v centru mésta nékolik rybnikl, celkova rozloha vodnich ploch ve mésté je 37,7 ha,

tedy 1,1 % rozlohy mésta.

Pfedmétem hydrogeologického posudku, tématicky zaméfeného na podkladovy dokument
studie proveditelnosti, je vyuziti energetického potencialu dulnich vod bfezohorského lozZiska
odvadénych Dédicnou Stolou Cisare Josefa Il. z vymezeného zajmového uzemi (viz Obr. 2).

Zajmoveé uzemi je ohrani¢ené spojnici mezi body:
1) Sachta Ferdinand,
2) Sachta Terezie,
3) Sachta Wolfgang,
4) Sachta Drkolnov,
5) budova zdravotnického zafizeni v ulici Seifertova,
6) plavecky bazén sportovniho arealu v ulici Legionard,
7) portal stoly Matéjska.

/

Hg dokumentaio body
i Dol i body bez hg.

am H metrach
Priibeh dédiéné stoly

- Ddlka v matrex

Hranica CHLU

Hranice 28jmového zemi

f Hranice mezi loisk

s
T a5
Y
(B
g
g o
,, . Firstenbergeko - Mansfeldska. e pa
i e s N AR

z HURAR DOV o

. PRiEAAM Vil vk ]

sitsaunm, /o
R P

. Stara Sevéinsk:
® iian 1"

* Tetianan - N A : { S
i 20MB0R A% L ! o
i Jimac:9
& i A = by
Szdaborska 25 . o
- s . ) %
N
4
‘Bohutin 22 = S B e
=2 : —tr—————
Z H L S ¥

& i > g s ]

Obr. 2: Vyznadeni zdjmového tizemi (podkladovéa mapa CUZK) [1].
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Zamérem Objednatele praci je zvazit moznost vyuziti tepelného potencialu dllnich vod pro
vytapéni nékterych budov v majetku Mésta Pfibram. Jedna se o budovy, jejichz lokalizace je
vyznacena na Obr. 3:

a) ZS Bfezové Hory — Prokopska 337,

b) ZS Brezové Hory — J. A. Alise 1,

¢) Ddm s peCovatelskou sluzbou — Msgr. Korejse 154,

d) Ddm seniora — Msgr. Korejse 155,

e) SDH Brezové Hory — Msgr. Korejse 642.
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Obr. 3: Umisténi vybranych objektt Objednatele v zéjmovém tzemi (podkladové mapa CUZK)

[1].
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3. Geomorfologie zajmového uzemi

Z geomorfologickeho hlediska spada zajmoveé uzemi do Hercynského systému, provincie
Ceské vysociny (l), Poberounské soustavy, Brdské podsoustavy, podcelku PFibramska
pahorkatina, okrsku Tfebska pahorkatina, celku Brdska vrchovina (VA-5C).

Morfologie terénu je znacné ovlivnéna geologickou stavbou. Uplatnuji se jak tektonické vlivy
(pfedevSim hlavni dislokace a patrné také relikty paleoreliéfu), tak rizny charakter hornin a
jejich rozdilna odolnost vigéi erozi. Vyrazné elevace v zajmové oblasti prfedstavuji haldy po
tézbé nerostnych surovin.

Na Pfibramsku je znaCna morfologicka odliSnost mezi ob&ma hlavnimi geologickymi celky —
Barrandienem a stfedoCeskym plutonem.

StiedoCesky pluton (J a JV Pfibramska) pfedstavuje pahorkatinu s nadmorskymi vySkami
500 — 600 m n.m., ktera byla do sou¢asné podoby formovana mladou erozi. Vyraznym prvkem
v této oblasti je hluboké udoli Vitavy a jejich pfitokl, kde se zafiznuty terén snizuje az na
uroven 225 m n.m. na sv. okresu.

V sedimentarnich sériich ma krajina podhorsky raz. Hlavni smér elevaci a depresi je v okoli
bfezohorského rudniho reviru ovlivnén smérem jednotlivych kambrickych a proterozoickych
souvrstvi (s rozdilnou odolnosti proti zvétravani) i smérem (SV-JZ) hlavni poruchy — tzv. jilové
rozsedliny. Obecné plati, ze hlavni elevace jsou budovany sedimenty kambria, pfedevsim
slepenci a kiemicitymi piskovci, které jsou proti zvétravani odolné&jsi.

V prostoru vymezeného zajmového Uzemi byly tyto elevace reprezentovany kétami Na Skale
(633 m n. m), Hirka (535 m n. m) a Svata Hora (586 m n.m.).

Proterozoické horniny 2. pasma bfidlicného, nachyIngjsi k zvétravani, nevytvarely v prostoru
bfezohorského rudniho reviru hlavni depresi, ale mirné svazity terén, ktery je prekryt
kambrickymi sutémi a eluviem. KJZ pFfechazel tento pruh v peneplenizovany vychoz
bohutinského kfemenného dioritu, zvétralého do hloubek 10 — 20 m a pokrytého kvartérnimi
usazeninami. Nejvyraznéjsi terénni deprese mezi Bohutinem a Bfezovymi Horami probiha
korytem Litavky. [2]

V zajmovém uzemi je nejvySe polozenym mistem elevace v Pfibrami VI - Bfezové Hory nad
ulici Vojtédska o koté 567 m n.m. Nejnize pak lezi zafez Pfibramského potoka na severu uzemi
(472 m n.m.) viz Obr. 4.

Podle mapy Klimatické oblasti CR 1901-2000 (Ceska informaéni agentura Zivotniho prostredi),
spada zajmova lokalita do oblasti chladné (viz Obr. 5).
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Obr. 4: Reliéf zajmového tizemi (CUZK) [1].
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Zajmove Uzemi
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Obr. 5: Mapa klimatickych oblasti [3].

Dle E. Quitta (1971) je vymezené Uzemi fazeno do dvou klimatickych oblasti. Severni ¢ast
nalezi do mirné teplé oblasti M17 a jizni Cast do MT5. [4]

Mirné tepla klimaticka oblast M17 se vyznacuje kratkym a mirnym jarem, 1éto je mirné, mirné
suché a normalné dlouhé, podzim je kratky a mirné teply, zima je mirné chladna, sucha az
mirné sucha a normalné dlouha. Mirné tepla klimaticka oblast MT5 se vyznacuje mirnym az
dlouhym jarem, Iéto je mirné az mirné chladné, suché az mirné suché, az kratké, podzim
je mirny az dlouhy, zima je mirné chladna, sucha az mirné sucha. [4]

Pro zhodnoceni srazkovych thrnd a teploty vzduchu na zajmové lokalité byla pouZita data ze
stanice Pfibram, kterou spravuje CHMU [6], a je umisténa na Sibeni¢nim vrchu (560 m n. m.).

Mésicni uhrn srazek v jednotlivych mésicich roku za poslednich 10 let a celkovy ro¢ni uhrn
uvadi Tab. 1. Z naméfenych dat vyplyva, Ze v poslednich deseti letech byl srazkové nejbohatsi
mésic Cerven nasledovany srpnem, dale kvétnem a Cervencem.
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Tab. 1: Mésiéni thrn sréZzek [mm] v jednotlivych mésicich roku v obdobi 2013 — 2023 (CHMU).

l. Il. 118 V. V. VL. VL. Vil IX. X XIl. | Xil. | Celkem
2013 42 | 477 | 188 | 43.2 | 1051 | 1433 | 423 | 1277 | 304 | 481 | 30 8.1 686.7
2014 187 | 13 | 209 | 332 | 1064 | 223 | 1904 | 893 | 745 | 591 | 235 | 209 | 660.5
2015 245 | 11 | 394 | 266 | 424 58.5 254 | 318 | 218 | 541 | 56.7 | 1563 | 3976
2016 255 | 60.8 | 146 | 24.9 63 88.1 73.1 232 | 511 | 491 | 267 | 127 | 5128
2017 16.2 | 188 | 32 | 68.7 21 85.2 504 | 742 | 29.7 | 509 | 353 | 23.1 | 505.5
2018 466 | 9.8 36 | 172 | 1173 | 721 373 | 431 | 59.7 | 295 | 20.6 | 59.7 | 548.9
2019 375 | 311 | 341 | 167 | 644 87.3 61.7 | 60.9 32 | 302 | 304 | 158 | 501.1
2020 112 | 624 | 371 | 251 | 684 | 1287 | 308 | 776 70 | 639 | 123 | 175 605
2021 495 | 372 | 243 | 275 | 1145 | 139.7 | 1375 | 769 | 102 | 124 | 41.7 | 363 | 7077
2022 281 | 138 | 202 | 455 | 494 | 1535 | 606 | 942 | 913 | 165 | 352 | 343 | 641.6
2023 186 | 15 | 501 | 479 | 16.7 59.2 | 499 | 1191 | 79 | 344 | 537 | 664 | 5389

Mési¢ni pramérné teploty v jednotlivych mésicich roku za poslednich 10 let uvadi Tab. 2.
Z naméfenych dat vyplyva, zZe v poslednich deseti letech byl primérné nejteplejSim mésicem

Cervenec a nejchladnéjSim leden.

Tab. 2: Mésiéni primérné tizemni teploty na zajmové lokalité v obdobi 2013 — 2023 (CHMU).

I Il 118 IV. V. VL. VIL. VIl IX. X XL Xil.
2013 17 119 1 -09 8.2 115 16 20.4 18 122 9.2 3.5 1.1
2014 08 | 23 | 6.9 10.4 11.8 16.6 19.7 16.2 14.2 10.5 54 1.6
2015 1 03 | 43 8.1 12.9 16.3 21 22.3 13.2 79 6.7 5.1
2016 03 | 25 | 31 7.7 13.3 17.2 19 17.9 16.9 74 25 0.2
2017 52 | 17 | 64 6.7 14.2 18.9 18.8 19.2 11.8 10.2 3.6 0.7
2018 19 | 35 | 07 13.1 16.1 17.3 20.4 21 15.3 10.3 3.8 1.7
2019 151 29 | 58 9.3 10.7 21.2 19.6 19.1 13.9 9.7 44 24
2020 14 | 36 | 39 10.3 113 16 18.5 19.2 14.8 8.6 3.7 1.2
2021 111 08 | 35 5.5 10 19.2 18.1 16.1 14.9 8.5 3 1
2022 08 | 29 4 6.5 14.7 19.2 19.1 19.1 11.9 12 4.5 0.4
2023 19 | 15 | 49 6.1 12.7 17.5 20.3 18.8 17.4 11.6 3.9 2.8
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4. Hydrografie zajmového uzemi

Z hlediska hydrologického zarazeni lezi zajmoveé uzemi v povodi prvniho fadu Labe (1),
v povodi 2. fadu Berounka od Uslavy po usti (1-11), 3. fadu v povodi Litavka a Berounka od
Litavky po Lodénici (1-11-04) a ve dvou povodi 4. fadu — Pfibramsky potok (1-11-04-0080) a

Litavka (1-11-04-0030) (Obr. 6).
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Obr. 6: Mapa hydrologickych povodi 4. fadu (podkladové mapa CUZK [1]).

Severni ¢asti zajmového uzemi protéka Pfibramsky potok, ktery se v Trhovych Dusnikach
vléva pravostranné do Litavky. Litavka lemuje zapadni ¢ast zajmového Uzemi, protéka dale na
sever, kde se v Berouné vléva pravostranné do Berounky. U osady Skrtilka vytéka do Litavky
diini voda z Dédi¢né Stoly cisafe Josefa Il. (dale jen Dédi¢na Stola), ktera odvadi vodu
Z pribramského dulniho reviru.

Misto vypousténi dlini vody z Dédi¢né Stoly je evidovano pod ID 141302 a nazvem DIAMO
SUL Dédi¢na stola Trhové Dusdniky. V referenénim roce 2022 bylo z Dédi¢né Stoly vypousténo
504,576 m3.rok* s primérnym mnozstvim vypousténych vod 16 I.s. [11]

V okoli Litavky protékajici pfi z. hranici zajmového uzemi a Pfibramského potoka pfi v. hranice
zajmoveého Uzemi jsou stanovena zaplavova Uzemi pro Q5, Q20, Q100, Q500 (Obr. 7). Pro
doplnéni je uveden i detail zaplavového uzemi pro lokalitu, kde vyustuje Dé&di¢na Stola na
povrch (Obr. 8). [11]
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Obr. 8: Hranice zaplavového tuzemi Q100 v tzemi vyusténi Dédicné Stoly [12].

Severozapadni ¢ast zajmového uzemi zasahuje do CHOPAV Brdy (108). Plocha chranéné
oblasti je 447,33 km?. V zajmovém Uzemi se nevyskytuji ochranna pasma vodnich zdroju a
ani pfirodnich lé€ivych zdroju a zdroju pfirodnich mineralnich vod. [11].
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5. Geologické poméry

Bfezohorsky rudni revir je soucasti tzv. pfibramské rudni oblasti a tvofi jej loZiska Bfezové
Hory a Bohutin. SZ Cast oblasti patfi k Barrandienu, ktery je na Pfibramsku reprezentovan
predevsim nékolika paralelnimi pruhy proterozoickych a kambrickych hornin sméru SV-JZ.

Jihovychodni Cast je tvofena stfedoCeskym plutonem s tzv. ostrovni zénou (v€. jilovského
pasma). Kontakt plutonu s Barrandienem ma generalni smér také SV-JZ. [2]

Soustavu paralelnich téles svrchnoproterozoickych a spodnokambriskych hornin sméru SV-
JZ na Pfibramsku tvofi od JV od kontaktu se stfedoCeskym plutonem smérem k SZ:

I. pasmo bfidli€né (svrchni proterozoikum),

|. pasmo drobové (spodni kambrium pfibramské synklinaly),

Il. pasmo bfidli€né (svrchni proterozoikum),

Il. pasmo drobové (East brdského kambria) [13].

Jihovychodni ¢ast Pfibramska buduje pfedevSim komplex variskych magmatitd, stfredoCesky
pluton, ktery vysila smérem k SZ apofyzy a mensi doprovodna télesa. DalSi soucasti
geologické stavby jv. okraje Pfibramska je jilovské pasmo, komplex vulkanickych a
vulkanosedimentarnich a intruzivnich hornin svrchnoproterozoického stafi.

Zapadni ¢ast Pribramska je budovana predevsim rozmitalskou tektonickou krou. Je to soubor
staropaleozoickych hornin, obklopeny vybézkem stfedoeského plutonu. [13]

Polymetalicka Zilna loZiska Ag, Pb, Zn, (Sb, Cd, In) rud Bfezové hory a Bohutin leZela pfevazné
v kambriu pfibramské synklinaly (v I. pasmu drobovém) a ¢astec¢né zasahovala i na sever do
svrchniho proterozoika (Il. pasma bfidli€ného). Strukturné byla vazana na znaéné vyraznou,
strmou dislokaci — jilovou rozsedlinu, sméru SV-JZ, ktera oddéluje kambrium pfibramské
synklinaly od svrchniho proterozoika (ll. bfidlicného pasma) (Obr. 9). [2]

Vyznamnou soucasti geologické stavby reviru jsou intruzivni migmatity. Jedna se o Zilné
horniny, pfedevdim diabasové Zily v celém reviru, a téleso bohutinského tonalitu, které tvofi
podstatnou ¢ast bohutinského loziska. [13]

V geologické stavbé obou lozZisek se vyznamné uplatfiuje tektonicky smér SV-JZ, hlavné
zlomem |. fadu, jilovou rozsedlinou, poruchou Il. fadu na sz. okraji reviru, tzv. lazskou
poruchou, i smérem vrasovych struktur. [13]

Generelni smér jilové rozsedliny je v prostoru bfezohorského reviru asi 50°, hlavni sklon je
celkem pravidelny v priméru 72° k SZ. Mocnost vlastni poruchy vypinéné dislokacnim
mylonitem s pfevahou cerné jilovité hmoty je 0,5 — 1,0 m. Jilova rozsedlina je provazena
pasmem znacné porusené horniny, a to az nékolik desitek metri do proterozoika. Poruseni
kambrickych hornin podél jilové rozsedliny je mnohem mensi a nezasahuje od poruchy daleko.
Jilova rozsedlina je povazovana za prvorady tektogeneticky faktor vzniku diabasovych a
zejména rudnych Zil spolu s pfibramskou synklinalou a severojizni tektonikou. [2]

Pfi vzniku pfibramské synklindly, ohybu a stlaCovani vrstev, a pfi dislokovani po jilové
rozsedling, vznikaly zfejmé Cetné trhliny. Vznik trhlin diabasovych i rudnich Zil je vysvétlovan
kombinaci pohybl po jilové rozsedliné a po pficné, predevsim sj. tektonice. Maximum
diabasovych a rudnich polymetalickych zZil se vyskytuje podél jilové rozsedliny, které jsou
pfevazneé sj. sméru omezene i sz. smeéru. [2]

Horninové Zily jsou zastoupeny pfevazné amfibolicko-pyroxenickymi diabasy mocnymi 1-15m
se sklonem 80° kvychodu. Diabasové Zily jsou poruSeny pozdéjSi pfedmineralizacni
tektonikou (stfizné pohyby 10 m a vice), na kterych se opakovanymi pohyby a oteviranim
uplatnila tvorba rudnich zil. Polymetalické rudni zily sleduji vétSinou znovu oteviené zily
diabast menSich mocnosti a cca z 15 % probihaji zily v nové vzniklych trhlinach mimo
diabasy. Pfi vyraznych intermineralizacnich pohybech doSlo k podrceni polymetalické rudni
vyplné a vzniku brekciovitych struktur. [2]

V13_24 WTR_Pribram_EP_HG posudek_final.docx 20.9.2024



19/98

WATRAD, spol. s r.o.

V kambrické Casti bfezohorského loziska tvofi zakladni zilnou vyplfi siderit, kfemen a kalcit,
meéné ankerit, dolomit a baryt. Ve vyplni se ¢asto objevoval hematit, ktery zbarvoval zilnou
vypln i okolni horniny. Hlavni rudni slozky Zilné vypIné tvofil galenit se sfaleritem, jenz tvofily
hlavni zdroj stfibra Ag, olova Pb a zinku Zn. [2]
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Obr. 9: Geologicka mapa zajmové lokality dle Bambas J. 1990 [13].

Loziska Bfezové Hory a Bohutin pfedstavovala geologicky jeden celek, tzv. bfezohorsky rudni
revir. Rozdéleni reviru na dvé loZiska bylo pfes urcité geologické odliSnosti spiSe historickou
a technickou zalezitosti. Vychodni hranice reviru vedla pfiblizné udolim Pfibramského potoka
mezi Fialovym rybnikem a elevaci Certdv pahorek (kéta 502 m n. m.), ktera s Hutskym lesikem
(kota 541 m n. m.) pfedstavovala severni hranici. Severozapadni hranice byla tvofena spojnici
Hut'ského lesika a severnim okrajem obce Kozi€in (ij. pfiblizné hranice svrchniho proterozoika
a brdského kambria). Zapadni spojnice vedla od Kozi¢ina po bohutinskou myslivnu u silnice
18 (dnes ¢. p. 81). Vychodni spojnice vedla od myslivny pfes osadu Tisova po Fialovy rybnik.

Toto vymezeni reviru nebylo geologicky pfesné, nékteré struktury pokraCovaly i mimo uvedené
hranice. [2]

Sedimentarni série Pfibramska jsou budovany horninami svrchniho proterozoika a starSiho
paleozoika (viz Obr. 11).

Na geologické stavbé reviru se znacnou mérou podili Sadecké souvrstvi. To vychazi na
povrch v prostoru obou lozZisek a v Bfezovych Horach bylo zastizeno dainimi dily az do hloubky
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1 580 m (41. p. dolu Prokop) a také nejhlubSim znamym vrtem z 39. p. u VojtéSskeé zily az do
hloubky 1 718 m pod povrchem. [13]
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Obr. 10: Geologicka mapa bfezohorského rudniho reviru na urovni 2. patra s vyznaéenim
stanovené hranice mezi loZisky Bfezové Hory a Bohutin.

Sadecké souvrstvi je v bfezohorském reviru zastoupeno pfevazné riznymi typy zelenoSedych

az hnédocervenych piskovcl, pficemz prevazuji arkdzove, drobové piskovce a droby nad

kfemennymi piskovci. V piskovcich se objevuji hojné vloZzky, laminy nebo &ocky

Cervenohnédych az fialovych prachovcl o mocnosti do 0,3 m, které do podlozi i nadlozi

pfechazeji v piskovce. Méné Casté jsou podobné vlozky jilovitych bfidlic a slepenctu. Omezené
20.9.2024
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se zde vyskytuji lavicovité vlozky pyroklastik (tufy a tufity) tzv. adinoly. Jedna se o jemnozrnné
celistvé horniny rohovcovitého vzhledu s lasturnatym lomem max. 1 m mocné. [20]

V bfezohorskych dolech je holSinsko-hofické souvrstvi zachyceno v obou kfidlech synklinaly.

Celkova mocnost holSinskych slepencid se v bfezohorskych dolech pohybuje v rozmezi
100 — 200 m. [13]

Hol3insko-hofické souvrstvi je na bazi tvofeno holSinskymi kfemennymi slepenci, které
pfechazeji z podloznich sadeckych piskovcl. Uvnitf slepencového komplexu se vyskytuji
vlozky hofickych piskovcu, které smérem do nadlozi pfibyvaji az souvrstvi pfechazi piné do
piskovcu. Jedna se o Sedozelené a hnédocCervené arkdézové a kifemenné piskovce
s ob&asnymi vlozkami prachovcl a prachovitych bfidlic a pyroklastik. [20]

vostéch PROXOP

KAMERIUM S5 harabriom _PROTEROZOMUM

Obr. 11: Vertikalni geologicky Fez loZiskem Bfezové Hory (Kfizova M., Bambas J., Gaier K.
1984) [2].

Zapadni &ast vymezené zajmové oblasti zasahuje do ChLU Bfezové Hory - Vysoka Pec pro
téZbu polymetalickych rud (zinek, stfibro, indium, olovo, antimon). [14]
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6. Dulni dila brezohorského loziska

Pisemné zminky o téZbé na Pfibramsku sahaji do po¢atku 14. stoleti dokladem o pfedani huté
v Pfibrami z roku 1311. Bfezohorské a bohutinské lozisko bylo otvirano Stolami z udoli Litavky
a bfezohorskeé i z udoli Pfibramského potoka. Na Stoly navazovaly jamy. Do poloviny 16. stoleti
se datuje postupny rozmach dolovani s naslednou stagnaci az do konce 17. stoleti. ZaCatkem
18. stoleti dochazi k obnoveni tézby Ag-Pb rud a vybudovani nové Dédi¢né Stoly. Tézba pak
pokraCovala az do 80. let 20. stoleti, kdy byla postupné utlumena.

Prehledna situace dllnich dél v zajmové oblasti a jejim okoli je znazornéna na Obr. 12.
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Obr. 12: Prehled ddinich dél v CHLU a okoli.

Technicky pokrok v druhé poloviné 19. stoleti se pfiznivé projevil i na pfibramskych dolech.
Bylo to pfedevsim zavedeni strojniho vrtani a nahrazeni stfelného prachu dynamitem (1874).
Také doprava, dfive vyhradné ruéni, pomoci uherskych vozikl, byla nahrazena dopravou po
kolejich a postupné rucni doprava byla nahrazovana koriskym potahem. U vertikalni dopravy
byly postupné vodotézné stroje nahrazovany parnimi téznimi stroji a ty se na bfezohorskych
dolech pouzivaly az do skonceni tézby. Parni t&zni stroj na dole Vojtéch byl v provozu jiz od
roku 1884 a na dole Anna od roku 1913. Na ekonomiku pfibramského dobyvani méla vliv i
zelezni€ni doprava, ktera byla do Pfibrami zavedena v roce 1875. Postupné byla s Zeleznici
spojena stfibrna hut (1886), dul Vojtéch i dul Anna. [41]

Prosperita pfibramského dobyvani trvala az do 90. let 19. stoleti. Toto posledni desetileti se
stalo pro pfibramské dobyvani osudnym. Jak to u vSech velkych hornickych revirl byva,
postihla i pfibramské dobyvani hornicka katastrofa. Byla tehdy jednou z nejvétSich na svété a
vyzadala si 319 lidskych zivotd. Stala se na dole Marii na Bfezovych Horach 31. kvétna 1892.

V roce 1892 postihla Pfibram i katastrofa finan¢ni. Primyslové vyuziti aluminia a nalez velkych
stfibrnych lozZisek v Mexiku zpusobily prudky pokles ceny stfibra. Tento pokles trval nepretrzité
az do zacCatku 2. svétové valky.
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Jeden z nejproduktivnéjSich podnik(l rakouské monarchie se stal podnikem ztratovym.
Ztratovost pribramského podniku nejdfive pocitili pfibramsti havifi. Mzdy hornika byly
postupné snizovany, snizoval se i stav zaméstnancl na dolech. Proti 5 931 délnikim v roce
1885 byl stav v roce 1900 jiz jen 4 089 a v roce 1929 stav poklesl na 1 505 délnika.

Pokles svétovych cen stfibra a olova se projevil i na rozsahu prizkumnych praci. VétSina
prizkumnych doll byla postupné uzaviena a provadeély se jen sledné prace na hlavnich zilach.
Nakonec doslo i k zastavovani tézebnich dold. V roce 1900 byla zastavena tézba na dole
Rimbaba, o dva roky pozdé&ji na dole Lill, v roce 1910 na dole Sevé&iny, v roce 1912 na dole
Stépanka v Bohutiné. Po 1. svétové valce se prestalo také t&Zit na dole Prokopském a na dole
Marianském. Tézba stfibrnych a olovénych rud byla koncentrovana na dole Anenském,
Vojtésském a na dole Stefanik v Bohutiné.

Stagnace a pfiprava na likvidaci bfezohorského i bohutinského loziska trvala do roku 1945.
Skoncenim 2. svétové valky se planovité pfistupuje k obnové bfezohorskych doltd. Obnovuje
se provoz na dole Prokop, Marie a Sevéiny. U t&chto jam se provedla rekonstrukce vydrevy a
na dole Prokop a Sevéiny se zabudovaly nové tézni stroje. Také na dole 25. tnor v Bohutiné
byla provedena vyména tézniho stroje. Tézkou namahavou praci pFibramskych horniku
postupné nahradily mechanizmy pfi razbé slednych chodeb a i pfi dobyvani rudnych Zil.

Postupné vSak dochazi k vy€erpani klasického bfezohorského loziska. Dosud nevydobyté
zasoby postupné ovlivnilo vladni usneseni €. 175 Sb. z roku 1965 o stanoveni limitnich nakladu
na vyrobu jednotlivych koncentratl kovl. Protoze bfezohorské doly, ani dal 25. unor
v Bohutiné nedokazaly vyrabét v limitnich cenach, pfistoupilo se k postupné likvidaci
bfezohorskych a bohutinského dolu. Pronikavy rust svétovych cen od roku 1973 dal nadéji na
dal$i zachovani dolu. Pfehodnotily se dfive odepsané rudni zasoby, které predtim byly
nebilanéni a tim i netéZené. Tato situace vSak byla udrZitelna jen po dobu péti let a 30. Cervna
1978 byl vytéZzen posledni vozik rudy. Timto datem zacala také konecna likvidace celého
bfezohorského a bohutinského loZiska.

Otvirkové prace

Otvirka lozisek na Bfezovych Horach i v Bohutiné zlstala i v obdobi po 2. svétové valce
v zasadé zachovana v pfedvaleéném rozsahu. Prace spojené s otvirkou byly zejména na jamé
Marie, Sevéiny, Prokop a Stépanka (St&pan) pracné a nakladné. Musela byt provedena
rekonstrukce vystroje a vyztuze, nebot jamy nebyly v dobé okupace, jakozZto jamy pomocné,
udrzovany a byly doslova v dezolatnim stavu a misty i z ¢asti nebo zcela zavalené, takze
neslouzily pIné ani pfirozenému vétrani.

Lozisko Bfezové Hory bylo v roce 1945 otevieno péti jamami (Obr. 13):
- jamou Prokop, zalozenou v r. 1832, prohloubenou na 35. patro na hloubku 1 269 m,
- jamou Anna, zalozenou v r. 1789, prohloubenou na 39. patro na hloubku 1 450 m,
- jamou Voijtéch, zalozenou v r. 1779, prohloubenou na 35. patro na hloubku 1 250 m,
- jamou Marie, zalozenou v r. 1822, prohloubenou na 33. patro na hloubku 1 160 m,
- jamou Sevéiny, zaloZenou v r. 1813, prohloubenou na 32. patro na hloubku 1 090 m.

DalSi otvirkova dila jako:
- jama Drkolnov s hloubkou 425 m,
- jama Lill s hloubkou 454 m,
- jama Ferdinand s hloubkou 325 m,
- jama Jaro$ovka s hloubkou 219 m,
byla v té dobé& (1945) mimo provoz.

LozZisko Bohutin bylo v roce 1945 otevieno Ctyfmi jamami:
- jamou Generdl Stefanik, zaloZzenou v r. 1878, prohloubenou pod 31. patro na hloubku
1117 m,
- jamou I:?imbaba, zvaloienou v r. 1843, prohloubenou na 9. patro na hloubku 270 m,
- jamou Stépanka (Stépan), zaloZenou v r. 1827, prohloubenou na 17. patro na hloubku
450 m,
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jamou Hurka, zaloZzenou v r. 1942, prohloubenou na hloubku 104 m.

bohutinské lozisko 1 brezohorské lozisko
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Obr. 13: Profily sachet Pribramského rudniho reviru — upraveno dle [2].

V ramci otvirky do8lo k prohloubeni nékterych niZze uvedenych otvirkovych dél spojené
s vystavbou nékolika novych téznich zafizeni.

na jamé Prokop bylo hloubeni zahajeno v r. 1947 a postupné byla prohloubena na 41.
patro s hloubkou 1 602 m;
Stola Prokopka od dolu Prokop na nadvofi dolu Anna byla z téZebnich ddvodu
rekonstruovana, misty upravena na dvoukolejny profil, opatfena betonovou vyztuzi a
propojena s odboc¢kou na socialni zafizeni dolu Anna;
jama Marie byla nové vystrojena a nasledné méla byt osazena novym téznim strojem,
k €¢emuz diky administrativnim pritahim nedoSlo a stroj byl de-facto znehodnocen
dlouhym skladovanim na otevieném prostoru;
jama Sevginy byla po rekonstrukci vybavena novym t&znim elektrickym vratkem;
jama Anna byla pfedfevena, ale postupné a za provozu;
jama Vojtéch byla pfedfevena, ale postupné a za provozu;
jama General Stefanik byla po instalaci nového t&Zniho stroje dohloubena pod 33.
patro na hloubku 1 217 m,
o na 33. patie byla v r. 1956 zaraZena nova slepa jama Eduard, hloubena ze 33.
patra na 36. patro na hloubku 1 348, 6 m;
jama Stépanka byla postupné prohloubena ze 17. patra na 26. patro s koneénou
hloubkou 864,1 m
o na21. patfe byla v r. 1956 zaraZena nova slepa jama Rimbaba, hloubena z 21.
patra na 26. patro — propojeni slepé jamy se stavajicim dolem Rimbaba pouze
systémem komin(;
jama Hurka, resp. dul Harka byl pro negativni vysledek prizkumnych praci v r. 1948
uzavien.

VSechna tato otvirkova dila s vyjimkou jamy Lill a Hlrka, jsou propojena na Dédi¢nou Stolu
jako hlavni odvodfovaci dilo celého reviru, které zagina zapadné od jamy Sté&panka a kongi u
Litavky pobliz obce Trhové Dusniky. Vede celym revirem na urovni 2. patra jednotlivych jam
v hloubce 40-100 m pod povrchem.

Pro vyuzivani energetického potencialu dulni vody jsou zajimavé spiSe dobyvky v hornich
partiich loZiska, tedy blize k povrchu. V menSich hloubkach se v minulosti pracovalo na
mnohem vétSim poctu Zil, které mély i sve viastni jamové otvirky. Z tohoto obdobi vSak nejsou
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dochovany zadné ucelené informace, které by umoznily cilené vyuziti obsazenych dulnich vod
k energetickému vyuziti.

6.1 Lozisko Bohutin

Dulni pole provozu Bohutin je otevieno 3 jamami, a to: jamou 25. tnor, Stépan, Rimbaba.

Tab. 3: Jména ddinich dél zajmového uzemi v lozisku Bohutin.

Jméno dilniho dila DalSi dohledana pojmenovani
25. Unor Vysokopecky dil, Dél Rudolf, DAl Gen. Stefanika, Dul Bohutin 1, Vitézny Gnor
Stépan Arcivévody Stépana, Stépanka, Bohutin Il
Rimbaba BoZi pozehnani

Kromé toho byla prodlouzenim jamy 25. tnor vyhloubena na 33. p. na 36. p. slepa jama Eduard
a v fimbabském ddlnim poli Slepa fimbabska jama z 21. p. na 26. p.

Ostatnimi spoji dolu s povrchem jsou jama FrantiSek, komin u jamy St&pan, vétraci komin u
jamy 25. anor.

Likvidace bohutinskych dolu byla definitivné schvalena Federalnim ministerstvem hutnictvi a
t&zkého strojirenstvi 29.3.1973. Cesky geologicky ufad vydal souhlasné stanovisko k likvidaci
¢asti loziska Bohutin pod 25. p. a k ukon&eni tézebni €innosti na lozisku 3.6.1980. Souhlasné
stanovisko k likvidaci zbyvajicich bariskych dél bohutinského loZiska vydal CGU po ukonéeni
vyzkumnych praci na podzemnim skladovani plynu a pfezkouSeni zbytkovych zasob
Z hlediska novych nakladovych limitd 30.6.1983. Pro likvidaci reviru byl vypracovan etapovy
plan likvidace.

Likvida¢ni prace na lozisku Bohutin (25. unor) byly rozvrzeny do 3 etap. Prvni etapa, odhozeni
Casti dolu pod 26. p., byla zahajena v dubnu 1972 a ukonena v témze roce. Pfedchazely ji
CasteCné, samostatné schvalované likvidace nejhlubSich €asti dolu 25. dnor a fimbabského
useku od roku 1967 (slepa jama Eduard aj.). Druha etapa, likvidace ¢asti dolu 25. unor pod
22. p. (s vyjimkou &asti 23. p.) a likvidace jamy Stépan byla provedena v roce 1974. V ramci
tfeti etapy probé&hla v roce 1978 likvidace slepé jamy Rimbaba a po ukon&eni tézby 31.12.1979
(s dotézenim zbytkl zasob v roce 1980) byla provedena likvidace kolem jamy 25. unor nad
20. p. (s vyjimkou pfistupu do fimbabské oblasti na 19. p.). Dalsi likvida¢ni prace bariské Casti
provozu byly odlozeny.

V letech 1979 — 1983 byl provadén vyzkum podminek podzemniho vysokotlakého skladovani
zemniho plynu na 22., 23. p. a ¢aste¢né i na 24. p.

V prabéhu projednavani zavérecné etapy likvidace bariské ¢asti provozu 25. Unor byl vznesen
ze strany StfedoCeskych vodovodul a kanalizaci, zavod Pfibram pozadavek na zabezpeceni a
Upravu jamy 25.unor pro ¢erpani dalnich vod pro vodohospodarské ucely — zasobovani pitnou
vodou. V roce 1984 proto byly zahajeny prace na Upravé a opravé dulnich dél, objektl a
zafizeni pro Cerpani dulnich vod jamou 25. unor na urovern Dédi¢né Stoly. Objekty na povrchu
provozu, jama 25. unor po uroven 19. p., €erpaci stanice na 9. a 17. p. a kominy v fimbabské
oblasti spolu s jamou Rimbaba a povrchovymi objekty této jamy byly vyjmuty z planu likvidace
a zajisténi.

Zpusob a metodika likvidace nebo zajisténi povrchovych i dulnich objektd byly stanoveny
v planu likvidace. Metoda zaji§téni jam zasypem na betonovou desku v hloubce 30— 70 m pod
povrchem a betonovou zakryvkou byla zvolena na pokyn OBU.

6.1.1 25. uanor

NejmladS$im dolem na Pfibramsku na té€Zbu olovénych a zinkovych rud kromé dolu Vrancice
ve StfedoCeském plutonu a prdzkumného dolu Radétice, je dul 25. anor v Bohutiné. DUl byl
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zarazen v roce 1878 v tésné blizkosti vychozu nejsevernéjSiho priibéhu Klementské zily. Ta
byla pted tim sledovana a dobyvana od roku 1827 z dolu Stépan (Stépanka). Na Klementské
Zile bylo také nékolik malych jam podruzného vyznamu. Byly to Bambasova jama (1858),
Litavska jdma (1858) a Hamerska jama. Malé jamy byly v provozu jen nékolik let, pouze
Hamerska jama byla i v osmdesatych letech 19. stoleti pouzivana pro ovétravani Klementské
zily.

Nové zarazené jamé se nejdfive fikalo "Vysokopecka", od roku 1881 Sachta korunniho prince
Rudolfa, od roku 1918 dul Bohutin II, po smrti generala Stefanika dil Stefanik, od roku 1950
dal 25. unor v Bohutiné. Dul je hluboky 1.199 m, pfiéemz od 26. patra na 33. patro byl dul jiz
dfive zatopen. Z 33. patra tohoto dolu byla od roku 1956 razena slepa jama Eduard, ktera ma

v v

Od 26. patra na 33. patro byl dul jiz dfive zatopen. Usek mezi 24. a 26. patrem Ize povaZovat
za havarijni ¢ast, kde v délce cca 50 m dochazelo ke stlageni profilu jamy az o 1/3. Jama je
pod Urovni 24. patra zatopena. V roce 1971 nasledkem ddlniho otfesu, se v dole Stépanka
zfitila vydreva za délku 600 m a o tfi roky pozdéji, v roce 1974 — byl tento dul definitivné
uzavien. Vyztuz a vystroj zlstala v pavodnim stavu.

Po uzavreni bylo projektovano nékolik nezrealizovanych zamér(. Jeden z projektt se zaméfil
na moznost vyuzit opusténé duini prostory pro skladovani plynu (1982), koncem 70. let pak
byla vyhodnocovana diini voda z pohledu mozného zasobovani mésta Pribrami pitnou vodou.

Dul 25. anor neni napojen na Dédi¢nou $tolu, protoze byl zarazen az dvacet let po ukon&eni
praci na odvodnovaci stole.

6.1.2 Dul Stépan

Zarazeni dolu bylo provedeno v roce 1821. Jama byla hlavni vydusnou dolového pole. Jeji
hloubka je na 26. patfe 864,1 m a volna hloubka 18 m. V roce 1971 doSlo ke zficeni vyztuze
od 1. k 22. patru, které bylo zptusobeno silnym dulnim otfesem v blizkém okoli. Otfes zpusobil
uvolnéni blokd horniny, které padaly do hlubiny ddIni jamy. Pod 11. patrem doslo ke vzpfi¢eni
padajiciho horninového bloku, ktery tak vytvofil v celém profilu jamy nepropustnou zatku. Poté
byl cely dal vyfazen z provozu a bylo rozhodnuto o jeho likvidaci.

Likvidace probéhla v roce 1971, kdy na urovni 1. patra byla zbudovana Zelezobetonova deska
na cely profil jamy. V useku 30-65 m se provedlo vyplenéni podlah lezného oddéleni, pazeni
mezi leznym a téZzebnim oddélenim a Zebfikd. Zasyp byl proveden upravarenskymi odpady
Upravarenského odvalu jamy Stépan. Zasypovy material byl nad deskou zpevné&n cementovym
mlékem. Od 30 m po ohlubeh byla provedena demontaz vyztuZze a vystroje a jama byla
zasypana. Ohluben jamy byla zakryta monolitickou Zzelezobetonovou deskou.

6.1.3 Dul Rimbaba

Také oznacovan: Bozi pozehnani

Zarazeni dolu bylo provedeno v roce 1843. Dobyvka byla ukon&ena roku 1900. Jeji hloubka
na 9. patfe je 270,1 m a volna hloubka 11,8 m.

Cast bohutinského loZiska, otevfena jamou Rimbaba, byla po obnoveni provozu na tomto dole
ve 40. letech 20. stoleti odvodhovana Cerpadly na 9. patfe do Dédi¢né Stoly, obdobné jako
tomu bylo pfed uzavienim v r. 1900. Na Rimbabské sv. Zile byla realizovana soustava
vertikalniho propojeni a kominem mezi 9. patrem dolu Rimbaba a 21. patrem dolu 25. Gnor.
Po propojeni slouZila jako vydu$na jama bohutinskych dold.

V obdobi 1954-1969 byla vyuzivana také jako $kolni ddl pro studenty SPSH v Pfibrami. Po
ukonceni hornické Cinnosti v oblasti je tato Sachta pouzivana jako pfistupovy bod do dédi¢né
Stoly.
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Dle Zavérecné zpravy z roku 1985 [2] byla jama vyuzivana jako zdroj pitné vody pro mésto
Pfibram a likvidace jamy bude provedena po ukoné&eni Cerpani.

Celkovy pfitok do tohoto uUseku loZiska pod urovni Dédi¢né Stoly Cinil v poslednich letech
dobyvani cca 2,8 |.s™.

6.1.4 Slepd jama Rimbaba

Je umisténa sv. od jamy 25. unor ve vzdalenosti 1 000 m na 21. patfe. Otevira dolové pole na
5 horizontech, a to na 22., 23., 24., 25. a 26. patfe. Hloubka jamy je na 26. patie 267,4 m,
volna hloubka je 13,7 m. Jama je po demontazi zakladnich prostfedkl na patrech zakryta
ocelovym rostem, vyztuz a vystroj zUstala v pivodnim stavu, jama je zatopena.

6.1.5 Slepa jama Eduard

Jama byla zaraZzena v roce 1956 na 33. patfe jamy 25. unor, tj. v hloubce 1 199,4 m. Postupné
byla hloubena na 36. patro, tj. o dalSich 149,5 m (hloubka 1 348,6 m pod ohlubni jamy 25.
unor) s volnou hloubkou 8,8 m. Jama byla v roce 1967 dana do mokré konzervace, bez
likvidace vyztuze a vystroje.

6.1.6 Jama Frantisek

Jama byla zarazena v roce 1843 a uzaviena v roce 1862. Hloubka jamy na 3. patfe je 133,1
m, volna hloubka 30,7 m. Ohluben jamy byla uzaviena a v minulosti pod urovni Dédi¢né Stoly
zatopena. Od 2. patra je jama bez vystroje, uzaviena na povrchu zelezobetonovou deskou.

6.2 Lozisko Brezové Hory

DuIni pole provozu Bfezove Hory je otevieno 10 jamami, a to: Jama Anna, Prokop, Vojtéch,
Marie, Sevc€inska, Lill, JaroSovka, Ferdinandka, Drkolnov a Wolfgang.

Tab. 4: Jména dulnich dél zajmového tzemi v loZisku Bfezové hory.

Jméno dulniho dila Dalsi dohledana pojmenovani
Anna

Prokop

Vojtéch -

Marie Mariansky dul

Sevéinska Cisare Franti$ka, Sevéiny, Sevin, Sevcovsky dil
Dal Lill Lillav dal

JaroSovka Strachovské jdma

Ferdinandka Dal Arcivévody Ferdinanda
Drkolnov Dal August

Wolfgang Dal Volfgang, Vapenice

V okoli Bfezovych hor se nachazeji na brezohorském lozisku dalSi jamy, které nebyly zavodem
Rudné doly, n. p. vyuzivany, a to: Jama Lill, JaroSovka, Ferdinand, Drkolnov a Wolfgang.

Likvidace bfezohorskych doll byla definitivné schvalena Federalnim ministerstvem hutnictvi a
tézkého strojirenstvi 29.3.1973. Cesky geologicky ufad vydal souhlasné stanovisko k likvidaci
Loziska Bfezové Hory 27.10.1978. Pro likvidaci reviru byl vypracovan etapovy plan likvidace.

Celkova likvidace banské Cinnosti v€etné rekultivace a asanace byla rozdélena do 3 etap. Do
prvni etapy byla zahrnuta likvidace dolu Vojtéch a rekultivacni prace na odvalech, které
neslouZily pro potfeby provozu. Likvidaéni prace byly zahajeny v roce 1972 a ukon&eny v roce
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1974. Druha etapa byla zahajena po zastaveni tézebni Cinnosti 30.6.1978. Byla provedena
postupna likvidace vSech zafizeni v dulnim poli Anna, Prokop. Druha etapa byla zakonéena
vroce 1979.V tieti etapé se provadéji uzavéry spojl dolu s povrchem a konecna likvidace
povrchovych objektl a zafizeni. Soubé&zné probihaly i rekultivacni a asanacni prace.
S pracemi této etapy bylo zapocato v roce 1980 a pravdépodobné zakonc¢eni se predpokladalo
v letech 1988-90.

Zpusob a metodika likvidace nebo zajisténi povrchovych i dulnich objektld byly stanoveny
v planu likvidace. Metoda zajisténi jam zasypem na betonovou desku v hloubce 30-70 m pod
povrchem a betonovou zakryvkou byla zvolena na pokyn OBU.

6.2.1 Areal dolu Anna

V arealu dolu se nachazi jama Anna, jama Prokop a Prokopska $tola spojujici jamu Prokop s
povrchem. Jama Anna je zasypana az ke 2. patru, jama Prokop do urovné Prokopské Stoly.
Jama Anna je hluboka 1464,3 m, jama Prokop 1597,6 m.

V arealu Sachty je nékolik potencialnich odbératell tepla - nékolik soukromych firem, Hornické
muzeum, garaze a archiv firmy DIAMO.

Areal byl v 90. letech 20. stoleti vyuZit pro zbudovani zazemi vyzkumného projektu UUG,
v ramci kterého bylo instalovano a zprovoznéno tepelné Cerpadlo.

6.2.1.1 Dul Anna
Sachta Anna se nachazi v zapadni &asti Pfibrami mezi Husovou ulici a ulici U Dolu Anna.

Zarazeni dolu bylo provedeno v roce 1789. Ohluber jamy se nachazi v nadmorské vySce
532,2 m. Je hlavni vydusnou jamou dolového pole useku Anna. Ma 39 pater a jeji celkova
hloubka na nejhlubsim 39. p. je 1449,3 m. Volna hloubka pod urovni 41. p. asi 15 m slouzila
jako vodni jimka.

Pfi likvidaci jamy se neprovedla likvidace vyztuze, vystroje ani jiné demontaze Upravy jamy
pod drovni 2. patra, tj. pod hloubkou 72 m pod ohlubni. V hloubce 68,2 m je zabudovana
monoliticka zelezobetonova deska o sile 35 cm, zapusténa na dlouhych stranach do hloubky
50 cm. V desce jsou dva otvory pro odtok vody. Jamovy komin se postupné zasypal pomoci
luten @ 400 mm hluSinovym materialem o zrnitosti 2—10 cm po ohluben. Nastupisté muzstva,
které je pod ohlubni v hloubce cca 8-12 m, je zplna zasypano a chodba zazdéna tésné u
nastupisté. Kone€ny zpusob zajisténi ohlubné jamy je tvofen deskou z betonovych panell a
betonové mazaniny. U ohlubné& neni zasypano 3 m lezného oddéleni jamy, jelikoz touto asti
vede kanal pro potrubi do kotelny. Jama je v této Casti od lezného oddéleni oddélena
Zelezobetonovou zdi.

6.2.2 Dual Prokop

Zarazeni dolu bylo provedeno v roce 1832. Jama byla hlavni vtaznou jamou s 41 patry o
celkové hloubce 1 579,2 m. VoIna hloubka pod 41. p. asi 18 m slouzila jako vodni jimka. Profil
jamy je 5 x 1,9 m. Ohluben jamy se nachazi v nadmoiské vySce 556,7 m a je umisténa
v katastru obce Bfezové Hory.

Jama je od tézni Stoly na 2. patro vyuzita jako pfFistupna vertikalni cesta k zjisStovani stavu
prito¢nosti Dédic¢né Stoly. Rekonstrukce této ¢asti je provedena peclivé, aby v budoucnu byla
udrzba co nejmensi. Likvidace vyztuze a vystroje, pfipadné jiné upravy v jamé (vyjma useku
Stola - 2 patro) nebyly provadény, jama zustala v plvodnim stavu.
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6.2.3 Dul Vojtéch

Prvné zalozena hluboka jama reviru (rok 1779), po které dochazi k postupné k velmi
intenzivnimu rozvoji reviru. Jama ma 35 pater a celkova hloubka je 1 248,9 m. Pod 35. patrem
je volna hloubka 14 m.

V hloubce 40,4 m byla vybudovana monoliticka Zelezobetonova deska, zapusténa do dlouhych
stran jamy 50 cm. Tésné pod deskou byla po obvodu jamy za délku 1 m provedena svornikova
vyztuz a zhotoven betonovy vénec a sile 20 cm (armovany beton) rovnéz za délku 1 m.
Svorniky a vénec zajistuji okolni horninu proti vyjeti pod povalem. V desce jsou otvory pro
odtok vody.

Zasyp jamy je proveden pomoci luten g 400 mm postupné. S postupem zasypu se provadéla
demontaz leznych povalli, prlvodnic a potrubi. Zrnitost zasypu — haldoviny je 2-30 cm
s pfevahou drobného materialu. Uzavfeni jamy na ohlubni se provedlo po slehnuti materialu
Zelezobetonovymi panely. Proti posunu byly zajistény betonovou mazaninou. Chodba tésné u
nastupisté muzstva byla zazdéna.

Jama pod deskou zUstala v pavodnim stavu, nebyly provadény demontaze vystroje a vyztuze.
6.2.4 Dal Marie

Jama Marie se nachazi v Bfezohorském rudnim reviru v zapadni Casti Pfibrami mezi
Majerovou ulici a Nadvofim MSGR. Korejse — viz pfiloha 1.

Jama byla zaloZena v roce 1822. Jeji hloubka na 33. patro je 1 159,2 m, volna hloubka pod
urovni patra je 5,8 m. V roce 1979 byly zahajeny prace na uzavfeni jamy. V hloubce 33,8 m
(od ohlubné po poval) je zabudovan Zelezobetonovy poval o sile 35 cm zapustény 50 cm do
bocniho zdiva na dlouhych stranach jamy. V povalu jsou dva otvory pro odtok vody. Byla
provedena demontaz lezného oddéleni a zasyp jamy hluSinovym materialem o zrnitosti 1-30
cm.

Po dostate¢ném slehnuti zasypového materialu méla byt ohluberi jdmy zakryta betonovymi
panely a betonovou mazaninou. O realizaci tohoto kroku nejsou dostupné zadné informace.

Jama pod urovni betonové desky zUstala v puvodnim stavu bez jakychkoliv Uprav (?).
6.2.5 Sevéinsky dil

Zarazeni dolu bylo provedeno v roce 1813. Hloubka jamy na uroven 32. patra je 1092,1 m a
volna hloubka pod urovni patra Cini 16,1 m. V 50. letech minulého stoleti byla provedena
kompletni obnova vyztuze a jama se pouzivala pouze k vyjime¢né jizdé muzstva, spousténi
dfeva, tézba se neprovadéla. Z didvodu zaméru vyuziti tepla dalnich vod bylo pfistoupeno
k provedeni oprav vyztuze a vystroje jamy, aby byl udrzen pfistup do nizSich pater jamy.
PFipadny zpUsob likvidace mél byt feSen az posléze.

V souvislosti s uzavienim bfezohorského reviru v lozisku Bfezové Hory roku 1978 byla o
jedenact let pozdéji ukondena likvidace dolu zasypem na zatku v hloubce 47 m a zakrytim
ohlubné jamy betonovou deskou. [5]

6.2.6  Dal Lill

Hloubka jdmy na 18. patro je 431,9 m, volna hloubka pod 18. patrem je 22,6 m. Jama byla
v roce 1902 opusténa, zatopena a ohluben zajisténa betonovym poklopem. V roce 1948 byla
jama pokusné oteviena. V roce 1961 bylo provedeno vyCerpani vody a obnova vyztuze a
vystroje. V roce 1964 byl pro Uranové doly stanoven zvlastni dobyvaci prostor. TéZba byla
ukonCena vroce 1965 a bylo pfikroCeno Kk likvidaci. Jama je na ohlubni zakryta
Zelezobetonovym poklopem. Vyztuz nebyla zlikvidovana.
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6.2.7 Dual Jarosovka

Hloubka jamy je 200,1 m na 9. p., volna hloubka 18,8 m. TéZba na jdamé JaroSkovka skoncila
v roce 1892. Jama byla smérem do hloubky vyzdéna kamennym zdivem. Jama byla po 2. p.,
uroven Dédi¢né Stoly, zatopena. Od ohlubné po 2. patro byla pfed zasypem bez vyztuze.
Vroce 1973 byl proveden plny zasyp jamy hluSinovym materidlem z odvalu této jamy.
V prabéhu roku 1976 byl zasyp po slehnuti doplnén. Od té doby nedoslo k Zadnym poklesim.

6.2.8 Ferdinandka

Zarazeni bylo provedeno v roce 1820. Hloubka jamy po 14. p. je 315,7, volna hloubka je 9,2
m. Tézba byla ukonéena v roce 1892. Po Uroven 2. patra — Dédi¢nou Stolu, je zatopena. V roce
1977 byla provedena revize zakryvky na ohlubni a pUvodni zakryti bylo odstranéno. Byla
zhotovena nova monoliticka Zelezobetonova zakryvka ohlubné jamy o sile 30 cm a provedeno
oploceni ohlubné. U ohlubné byla jama vyzdéna kamenivem, bez jakékoliv vyztuze.

6.2.9 Dual Drkolnov

Jama byla zalozena v roce 1836 a dul byl definitivné zastaven v roce 1896 pro Spatné vysledky
prizkumnych praci. Hloubka jamy na nejhlubsi 13. p. 403,5 m, volna hloubka je 11,7 m.Jama
je pod 2. patrem, tj. na 88,6 m pod ohlubni zatopena a tvofi pfirozenou vodni nadrz. V dobé
zpracovani Zpravy, ze které je ¢erpano, byla jama vyuzivana jako zdroj pitné vody pro mésto
Pribram.

Jama by méla slouzit po ukonc&eni likvidace reviru jako jedno z mist pro kontrolu Dédi¢né &toly.
6.2.10 Dual Wolfgang

Jedna se o velmi staré duini dilo, rok zalozeni se datuje asi 1771. Rok zastaveni Cinnosti se
udava 1838. Dl byl po zastaveni €innosti zatopen.
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7. Technologie tézby

7.1 Podminky dobyvaciho prostoru

Pro potfebu dal$i diskuze o pronikani dulnich vod pasmem vydobytého loZiska je i¢elné zminit
technologii tézby a zplsob likvidace vydobytych prostor. [2], str 22

7.2  Vystupkové dobyvani s vlastni zakladkou

V letech 1945-1952 z(stava v reviru jedinou dobyvaci metodou vystupkové dobyvani se
zakladkou. PFipravné prace, které tato metoda vyzaduje, jsou patrové chodby razené po zile
ve vertikalni vzdalenosti 50 m. Jsou spolu propojovany kominy, které se razi s postupem
spodni patrové chodby nejprve ve vzdalenosti cca 50 m, pozdéji se zavedenim ucinného
separatniho vétrani dovoluje tuto vzdalenost prodlouzit na cca 100 m.
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Obr. 14: Schéma rozdéleni bloku [2].

Tato metoda byla uréena pro dobyvkou se stfedni a vysokou obsahovosti zrudnéni. Jeji
podstata spociva v dobyvani Zilné plochy pomoci vrtacich a trhacich praci, a to zdola nahoru
— od spodni sledné chodby k hornimu patru. Dobyvani postupuje ve vystupcich, jejichz vyska
je odvisla od zpusobu vrtani a provozné geologické situace. Pojem vystupek byl nahrazovan i
slovy plast, lavka, pruh, vystup ale nejCastéji oznaCovan slovem lenta.
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Obr. 15: Schéma vystupkového dobyvani se zakladkou [2].
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Mezi stropem dolni chodby a poé&vou, resp. zakladkou je prostor na vysSku 2,5 m. Razba 1.
vystupu pfedstavuje odrubani horniny 2,5 m nad strop dolni chodby vysoké 2,5 m a vytvafi se
tak prostor pro dal$i dobyvani. VySka vyrubaného volného prostoru €ini tedy v sou¢tu 5 m a je
omezeny stropni vydfevou a zakladkou. Jako zakladkovy material se pouziva z ¢asti hlusina
vybrana pfi odklizu rubanlny, zCasti cizi zakladka pfesouvana pres kominy po svrchnim patre

. e

Obr. 16: Prubéh vystupkové dobyvky s dokumentaci vyrubaneho prostoru [2]
7.3  Dobyvani na skladku

Vr. 1952 je na dole Anna na 35. patfe v severni ¢asti Matkobozskeé zily poprvé uplatnéno
dobyvani na skladku. Pfiprava bloku je v podstaté stejna jako u vystupkového dobyvani, jen
s tim rozdilem, Ze se ve vyztuzi spodni patrové chodby zfizuji vypusté ve vzdalenosti
3,5 — 5,0 m. Odrubava se v pasech o vySce 2,5 m. Po odpalu se s ohledem na nakypfeni
(koeficient nakypfeni 1,8-2,0) odpousti bezprostfedné jen cca 30-40 % rubaniny, aby vzniknul
potfebny pracovni prostor. Po ukoneni dobyvky je rubanina z mezipatra zcela vypusténa.
Prostor se po vypusténi bud zalozi nebo se ponecha prazdny.

.

/ 7 V70 A A s
/u / 4% 70 00007
l__ ~[Jﬂr : Rt

Obr. 17: Schéma mezipatrové skladky [2].

| kdyZ se jedna o metodu s podstatné vyssi produktivitou, s podstatné mensim objemem
tesafskych praci a pracnosti viibec nez vystupkovani, nestalo se skladkovani hned metodou
vyluénou. Zpocatku bylo pouzivano pouze v mistech s pfiznivymi dobyvacimi podminkami
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s ohledem na bezpecnost a stabilitu. S postupem doby se vSak skladkovani rozsifilo v celém
reviru a bylo dokonce uplathovano i tam, kde s ohledem na bansko-geologické poméry mélo
byt pouZivano vystupkové dobyvani.

7.4 Skladka Skrabakova

Zcela zvlastni variantou pouzitou k odrubani zbytkovych pilifl, je tzv. skladka Skrabakova,
ktera je zaloZzena na sestfelovani rubaniny pfimo na po¢vu mezipatra ¢i na poévu tvofenou
zakladkou. Prebytek je odtézovan Skrabakovym vratkem umisténym v lezném oddéleni
pFistupového a odté&Zovaciho komina. Skrabakovy vratek se s postupem rubani pfemistuje
v leznim oddéleni smérem nahoru. Po dobu rubani se tedy rubanina ve vydobytém prostoru
nepohybuje a tim se zmensuje moznost uvolfovani bo¢nich hornin.

Postupné obnazené bocni horniny se zajistuji rozpérami.

Pro uplnost pfehledu o vyvoji dobyvacich praci uvadi autor, Ze na dole 25. unor bylo v roce
1964 zkouSeno dobyvani vertikalnimi plasty. Blok byl dobyvan od hrani¢niho komina ve
vertikalnich pasech o Sifce 3-4 m. VyS8ka zabirky €inila 1,5 m. Rubanina byla odtéZovana na
spodni vypoustéci zakladnu samospadem. Ackoliv byla tato metoda po zkuSebnim provozu
obvodnim banskym ufadem povolena, nedoznala 3ir§iho uplatnéni.

7.5 Zhodnoceni

Obé pouzivané hlavni metody — vystupkovani & skladkovani — maiji nékolik spoleénych znakd:

- dovrchni postup porubni fronty, pfi némz mezi stropem porubu a vrchnim odrubanym
patrem vznika pilif (tyto pilife byly jednou z hlavnich pfi€in bfezohorskych otfes),

- ponechani maximalniho mnozstvi hlusiny v prostoru dobyvky,

- vySka dobyvaciho a pracovniho prostoru byva nasobek 2,5 m,

- délka bloki ma byt nejvyse 50 m, vyska blokd 25 m (Vynos OBU &. 3850/1956),

- na hlavnich Zilach nelze klesat se Sifkou pod hranici 1,0 m,

- s postupem rubani je tfeba odpoustét ze skladky jen to mnozstvi rubaniny, které
odpovida zkypfeni narubané a rozdrcené Zily.

Obr. 18: Rez dobyvkou znézorriujici miru zaplnéni jednotlivych pater skladkovanim [2].

Jedna z hypotéz diskutujici mozné jimani dulnich vod pracuje s pfedpokladem, Ze Ize duIni
vodu zastihnout pomoci hlubokych jimacich vrti. Aby bylo mozné na tuto hypotézu odpovédét
kladné, je nutné, aby se vydobyty prostor plosné zvétSoval v zavislosti na hloubce, resp. na
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vzdalenosti mezi vrtnou soupravou a vyuzitelnym vydobytym prostorem. | kdyz existuji vrtné
technologie umozhujici dodrzet pozadovany vrtny uhel, je nutné vzit v potaz nejen technické
moznosti, ale taky schopnosti a zkuSenosti vrtné osadky.
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Obr. 19: Priklad vydobyvky na 39. patfe dolu Anna [2].

Pro dolozeni vySe uvedeného textu prikladame nazorny pfiklad (viz Obr. 19), kdy na dole Anna
je na hloubce 39. patra (1 449 m) vydobyta Sevéinska Zila, po které zbyl prostor 1 m mocny.
Na to, aby se vrtna souprava trefila do vydobytého prostoru vzdaleném 1 449 m, musi dodrzet
max. Uklon od svislice 0,158°.
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8. Hydrologické pomeéry zajmového uzemi

8.1 Hydrologické povodi

Zajmoveé uzemi spada z hydrologického hlediska do dvou povodi 4. fadu s pofadovym Cislem:
- 1-11-04-0030-0-00 Litavka; plocha dil¢iho povodi je 23,972 km?
- 1-11-04-0080-0-00 Pribramsky potok; plocha dil¢iho povodi je 32,838 km?

Uzemim protéka tok Litavka, ktera ho lemuje ze zapadniho sméru a Piibramsky potok, ktery
je vychodnim smérem. Zajmova oblast se nachazi mimo zatopové uzemi.

Zajmova oblast je smérem k severu odvodfiovana vodoteli Litavka, ktera prameni na
vychodnim svahu vrchu Maly Tok v CHKO Brdy. Protéka od JV obci Laz, pfed Bohutinem se
staci k SV az S a dale teCe pres Vysokou pec do Pfibrami. V obci Lhota u Pfibramé se staci
k vychodu a pfed obci Trhové Dusniky se do ni viéva Pfibramsky potok. Dlouhodoby primérny
pritok od pramene po Obecnicky potok za obdobi 1981-2010 v zavérovém profilu byl 0,462
m?®/s. Dlouhodoby prameérny prutok od toku Obecnicky potok po tok Chumava za obdobi 1981-
2010 v zavérovém profilu pak byl 1,29 m3.s™.

Pfibramsky potok prameni jv. od Pfibrami za obci Konétopy. U Le3etic se staéi na vychod,
kde se do néj vléva LeSeticky potok a potok Vojna. Zde do n&j DIAMO, statni podnik, odstépny
zavod Sprava uranovych lozisek vypousti vy€isténou dulni vodu ze Sachty & 15. Voda
z byvalého uranového lozZiska pak tvofi podstatnou &ast potoka. Odtud pokracuje severné do

Pfibrami. U Trhovych Dusnikd se Pfibramsky potok viéva do Ficky Litavka.
8.2  Srazky

Pro hodnoceni klimatickych podminek, a to zejména srazkovych uhrnil v zajmové oblasti jsou
pouzita data méfena pro lokalitu PFibram. Provozovatelem meteostanice PFibram
(Stfedodesky kraj, nadmorska vyska 550 m) je CHMU a pro potieby tohoto dokumentu byla
pouzita data v rozmezi let 2004-2023.

Informace o datech jsou dostupné na strance CHMU. [6]

SraZky stanice Piibram 2004-2023

sraikowy dhrn[mm]frok

TLeeS 2230803 YY S YRR RN
HE R EHEEHEREREBEREREEEEEBEERRRER
Rok

Obr. 20: Grafické znazornéni roc¢nich srazkovych uhrni v obdobi 2004-2023.
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8.3  Vodni rezim a odvodiovani dolt pred likvidaci

8.3.1 Dédic¢na stola

Veskeré dlini vody z oblasti bohutinského a bfezohorského lozZiska (s vyjimkou jamy Lill) jsou
odvadény Dédi¢nou Stolou vyrazenou na urovni 2. patra do Litavky. Pribéh Stoly je znazornén
na Obr. 21.
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Obr. 21: Prubéh Dédicéné Stoly odvodriujici bfezohorského rudniho reviru.

Dédi¢na Stola byla razena v letech 1789-1859 a celkova délka vSech razeb na 2. patfe je
27 975 m. Délka vlastni D&di&né $toly, kterou jsou odvadény vody od jamy Stépan (nejjizngjsi
dal celého reviru) az k usti Stoly u Litavky je 8 944 m (v€etné propojeni na dul 25. danor).
Postupné jsou na ni napojeny vSechny Sachty z obou reviru, v€etné starych zatopenych Sachet
v sz. &asti oblasti (Drkolnov, Ferdinand, Jaro$ovka). Stola ma pravidelny spad (1-6 %o) a je
vedena vétSinou dusledné v Usecich mimo dobyvkové prace. Stola byla vyrazena v hloubkéch
od cca 101 m do 71 m pod povrchem a jedna se o perfektni dilo starych havifd.

Na urovni 2. patra byly diini vody zachycovany a prostfednictvim starého, udrzovaného
systému dievénych Zlabu a korytek svadény do Stoly jako i pFitoky z dobyvek a jinych starych
dél nad 2. patrem. Kromé toho ma Stola i své vlastni pfitoky, vétSinou z puklin sméru S-J. Tyto
pFitoky nejsou pfiliS vyrazné a jejich Cetnost je vysSi v useku mezi jamou Anna a ustim do
Litavky. Tento Udaj je v rozporu s prokazanou mensi propustnosti proterozoickych hornin a lze
jej Caste¢né vysvétlit nizSim stupném rozfarani této casti loziska v mélku oproti partiim
vyvinutym v kambrickych horninach. V mistech vlastnich pfitokd do Stoly se vyskytuji
srazeniny obsahujici mangan a zelezo (rezavohnéda barva) a olovo a zinek (bila az krémové
Zluta barva).

Pfevazna cCast vody z Dédi¢né Stoly byla dle Zavérecné zpravy (1985) [2] v minulosti
vyuZzivana pro vodovodni zasobovani Pfibrami a okoli.
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8.3.2 Kvétenska Stola

Stola byla vyrazena idajné roku 1874 a slouzila k odvodnéni dol(. Jeji celkova délka je 714
m. Kvétenska Stola vyustuje na povrch ve vzdalenosti asi 0,3 km jv. smérem od okraje obce
Trhové Dusniky v mirném svahu pfi okraji lesa cca 60 m vychodné od hlavni silnice Pfibram —
Jince. Ve Stole se nevyskytuji Zadné rudné Zily a mineraly. ProtoZe se nepotvrdily pfedpoklady
pro dobyvku pozadovanych rud v oblasti, byl vroce 1885 ukonéen prizkum. Stola je
neprlichodna asi po 100 m; je zde zabudovana silna mfiz a $tola je za ni zavalena a zatopena.
Stény Stoly jsou roubeny lomovym kamenem. Z usti Stoly vytéka maly vyron daini vody do
bezejmenné vodotece, ktera usti do Litavky. [8], [10].

Obr. 22: Portal Kvétenské stoly.
8.3.3 Chemizmus dilnich vod

Chemizmus dlIni vody reviru Bohutin byl uren ze vzorkl, které byly odebrany ze
soustfedénych pramen, z prisaku dobyvkami a ze struzek na slednych chodbach v loZisku
v uarovni 2. patra a 5. patra. Z Udajl uvedenych v Tab. 5 Ize pozorovat vzestup celkové
mineralizace vody a jeji alkalizaci s hloubkou a s prodluZovanim kontaktu s infiltrujicimi vodami
s horninovym prostfednim. Na 1. a 2. patfe Ize konstatovat, ze pfevazuji vody typu Ca-Mg-
S0O4-HCO3 a na 5. patfe uz jasné dominuji natrium-bikarbonatové vody.

Chemizmus dulni vody reviru Bfezové Hory je charakteristicky nizsi mineralizaci, nez je tomu
u Bohutinského loZiska. Dochazi zde k prusaku vod z povrchu dobyvkami nad vlastnimi
puklinovymi pfitoky. Z udaji uvedenych v Tab. 6 Ize pozorovat napadny rozdil ve sloZeni vod
Zz 2. patra a pater nizSich. S hloubkou dochazi ke vzestupu celkové mineralizace vody
(z 0,4 na 1,8 g.I"%). ZvySuje se podil sodiku (Na), a naopak ubyva vapnik (Ca) a horéik (Mg);
dominantnim aniontem jsou sirany (SO."). Vysoky obsah sirant a zinku (Zn) pochazeji
Z kontaktu se sulfidy obsazenymi v protékaném horninovém prostiedi.
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Tab. 5: Chemizmus ddinich vod loZiska Bohutin pred likvidaci dold (1985) [2].

Charakteristické komponenty chemismu ddlnich vod v Bohutiné&

38/98

Tab. 1
Ysorexioe Pp 1 Pp 2 Pp 3 Pp 4 Pp 5 Pp 6 Pp 7 Pp 8 Pp 9 Pp 10
T Tyg vody Ca~Mg- Ca=Mg- Ca-lgsSO‘- Ca-Mg- Ca-Mg- Ca=Mg~HCO
(sloZky ned 25 mval%¥) Nn-HCO; Na-H003 Nu-Ca-H003 -SO‘ HC()B-SO4 -H003 -SO“-I'ICO3 -HCO3 -SO4 Ca-Mg-HCOJ
2. Celkové mineralizece g/l 0,427 0,550 0,282 0,611 0,218 0,280 0,295 0,191 0,343 0,175
3. Tvrdost celkové °N 3,03 6,03 5,47 24,00 7,49 10,37 10,70 5,94 12,50 5,19
4. Tvrdost stéld °N 0,0 0,0 0,0 18,53 3,99 5,88 6,49 0,33 7,03 0,0
5. Sulféty mg/1 5,7 6,17 6,17  304,9 49,0 87,2 97,1 7,0 75,3 7,8
6. rS0,/r C1 0,46 0,33 0,29 13,80 4,43 7,00 7,21 0,93 3,08 1,07
7. hgresivai H,CO, na Fe mg/l 6,2 0,0 15,4 24,3 15,7 6,3 16,4 24,2 27,6 14,5
8. Oxidovatelnest mg 0,/1 4,2 1,8 2,6 2,2 2,6 2,8 1,3 1,8 1,4 2,9
9. Kyselina k¥emilité mg/1 14,4 1,2 32,6 32,0 46,4 40,0 30,1 53,4 42,6 47,0
10, pH stanoveni ns mistd 7,0 753 6,8 7,2 6,6 6,5 6,5 6,6 6,7 6,2
11. Teplota vody °C 10,8 10,3 10,2 10,3 8,0 7,8 7,4 7,6 8,6 8,0
12, Teplota vzduchu °C 12,6 13,4 13,0 13,0 10,5 10,5 10,5 10,5 10,0 10,0
13. Fe 0,07 0,07 0,14 0,07 0,07 0,07 0,14 0,07 0,14 0,14
4. Mn v ng/1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0
15. Fe 1,67 2,36 0,48 0,11 0,09 0,09 0,07 0,09 0,07 0,09
16. 2n 16 13 6 55 482 269 435 16 12 8
17. Pb 13 3 i 5 4 18 53 82 180 12 6
18, Cu v «g/l 1 3 2 2 4 e 2 2 2 1
19. As 30 70 90 0 30 10 0 o 30 10
20, Co [e] 0 o 0 0 0 0 o 0 (o]
21. Mo 20 20 0 0 o 0 o 0 o 0
22, Q 1/s 0,005 0,02 0,03 0,2 cca 4,0 150 0,2 0,5 0,2
23. Lokelizace S.p.pfekop 5.p.pfekop 5.p.pfe- 5.p.pPe~ 2.p.d&~- 2,p., 2505 2.pe= 1l.p. 80m l.p.-
636 m zép. 497 m zép. kop 435m kop k di%.8to- pritok, 330 m od vytok od ¥.25,8- prekop
od Stépén. od St¥pén, zép. od 25.unoru,le nad celk.z 2.p. St¥p. z jLl. nore pre- "Grani-
Prisak z StruZke na St¥pén, 500 m od pr{token PFed vto- Pritok poruchy kop sou- tovy ort"
pukliny pri prekopu P#{ftok St¥pénky, z 2.p. kem do d&- ze sta- "Na Pé- stredény pri jil.
jil.poruse pFi po¥- Prisak di¥,.5toly ré dobyv. tym" piitok porufe

vE prek. z dobyv.

nad 2.p. (dodbyv,)

Tab. 6: Chemizmus ddinich vod loZiska Bfezové Hory pred likvidaci dolt (1985) [2].

Tab, 2
Charakteristické komponenty chemismu ddlnich vod v Bfezovych Horédch
Vzorek &. Pp 12 Pp 13 Pp 14 Pp 15 Pp 16 Pp 17 Pp 18 Pp 19
Mg-Na-Ca~ Mg-Ca-Na- Na-Mg-Ca- Ca-Ug-HCO3~ Ca-Mg-SO,- Ca-Mg-SO, Ca-¥g-HCO,
Typ vody (sloZky ned 25 mvals) -s0, -s0, -50, Ca-S0,-HCO;  =SO, ~HCO, ~HCO4 -0,
Celkov4 mineralizace g/l 1,832 1,832 1,846 0,422 0,368 0,409 0,116 0,346
Tvrdost celkové °N 50,61 50,47 43,74 14,15 12,50 14,30 3,78 12,05
Tvrdost stdld °N 38,55 35,61 30,56 8,54 7,29 9,53 2,10 5,32
Sulfédty mg/l 1 006,11 995,8 1 000,7 129,6 94,2 141,1 38,6 72,4
r 50,/r C1 13,0 28,8 15,6 4,9 3,6 5,7 4,2 3,1
Agresivni 32003 na Fe mg/l (o] [} 0o 9,90 9,90 12,70 13,0 14,10
Oxidovatelnost og 02/1 1,6 1,6 5,2 3,4 2,1 1,3 255 2,2
Kyselina X¥emiZitd mg/l 11,2 1,2 16,0 43,5 52,2 62,4 21,4 18,2
pH stan. na mistZ 7,0 7,3 1,5 6,9 6,9 6,7 6,2 7,4
Teplota vody °C 20,0 24,6 20,0 8,4 9,4 8,8 9,4
Teplota vzduchu °C 18,0 26,0 21,0 10,0 10,0 10,0 10,5
Fe 0,19 0,19 0,22 0,14 0,14 0,14 0,14 0,23
M¥n v 28/1 0 o 0 [o] (o] (o] o] 0
F
Zn 1 500 3 650 355 110 20 150 880 960
Pb v xg/1 26 14 26 10 10 79 27 19
Cu 54 2 3 3 3 2 18 3
Q 1/s 0,02 1,5 0,5 0,3 0,35 0,1
Lokalizace 33.p.~ 33.p.-10Cm J 30.p.-Pfe- 2,p.-PF{tok 2.p.-Odtok 2.p.-0dtok 2.p.-Odtok 2.p.-Voda
Zumpa u jé- od VojtZcha. kop 140 m ze sm&rné ze sledné =z MatkoboZ. slednou Zerpéna
my Marie Pri{tok z puk- z4p. od na Mordy¥. na Vojt. odZilku do Vojt. nedl. z dolu
lin pobliZ Prokopa. %1{le nadlo%. d&diZné a hlavni{ pod
Vojt.hl.2{ly Odbér z Zum- odZilku Stoly 211y 2. patrem
py pod pfe-
kopem

Vramci projektu instalace tepelného cerpadla byl
z Sevc€inského dolu, ktery je uveden v Tab. 7. Jedna

proveden v dubnu 1984 odbér vody
se 0 vzorek odebrany z Sachty, ale Ize

predpokladat, Zze voda, ktera zatapéla dulini prostory byla charakteristicka podobnymi
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fyzikalnimi a chemickymi parametry. Jedna se o vodu kalcium-hydrogenuhli¢itanového typu
s nizkou mineralizaci. Tato voda je vhodna pro tepelné Cerpadlo, kde pfedava teplo jinému
médiu a neni tudiZ nebezpedi inkrustaci v potrubi. [9]

Tab. 7: Chemizmus ddini vody z Sevéinského dolu (1984) [9].

Ukazatel Jednotka| Sewiiny
pH

Barva mg Pt/l 45,0
Vzhled

Alkalita mval I/ |6,65
Organické latky mg 0,/1 |7.76
Zelezo (Fe™) mg/l 1,7
Tvrdost celk. “ném 97,5
Tvrdost. vap. “ném 71,0
Tvrdost hofeé. “ném 26,5
Tvrdost uhlié. “ném 18,6
Tvrdost neuhlié. “ném 78,9
Vapnik mg/l 507,6
Hoftik mg/1 114,0
Kys. uhl. vazana (CO,) mg/l 146,3
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8.3.4 Vodni hospodarstvi doli

VSechny pfibramské Stoly jsou odvodiovany od nejjiznéji situovanych v Bohutiné az po staré
doly v sz. okoli Pfibrami Dédi¢nou Stolou. Jeji pribéh je znazornén na Obr. 21 a Obr. 23 a
blizsi popis je uveden v kapitole 8.3.1. Schéma vodniho hospodarstvi zavodl je uvedeno na
Obr. 23.

-7 -

\m%_p\sr Yoo /
lmu:n 3 ek i u-gnﬁ

NOVE
PODLEST xnuusn 1 L neesovka OUL LI
\\ l
i
xS0y """ &cm smmul

mmsn \ ¢ Lf:znmn"“ PRIBRAM
bm FERDIAND ATV 5

P ot

nu;m -@\ t.mz:
mmuy, ~
RyL:

01 vhavnn 2 e

Obe. 2
SCHEMA VODUINO 1OSPODARENI PRIGRAMSKYCN DOL .
(PODLE RD PRIBRAM )

—m——.  DIDIENR &TOLR (2.PRTRO)
PRUMET MLRVMICH CHODEB 2. PRTRR

: &
POYRCHOVE  STRUHY &
O
PSRN
®%
q¢’§>‘
‘w’g\'&@
FF e
7 DJL ORKOLKOY
WOM00 MO 800 #00m Lh2Ee )
KDZICIN
RBOR

HORMICKE
VEILSTE PZ

« MISTHi YOORRUR

Hory STRUKY

ot STEpARKR
nmmﬁu )

Obr. 23: Schéma vodniho hospodarstvi doli (1985) [2].
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Souc€asné znamy vodni systém vznikal postupné od r. 1768 do druhé poloviny 19. stoleti.
Sestava z péti velkych banskych rybnik( o uhrnné kapacité cca 3 mil. m?® s roéni dodavkou
vody pro potieby bariského pramyslu vice nez 15 mil. m3. Délka vS§ech nahonovych a sbérnych
struh Cinila téméf 90 km. V sou€asné dobé jsou struhy na rozdil od rybnikl z velké Casti
poni¢ené a nefunkéni a mnohde byly zlikvidovany necitlivymi zasahy ¢lovéka.

NejstarSim z pfibramskych barnskych rybnikd je Vysokopecky rybnik (Pecovak). Se stavbou
se zacalo v roce 1768, dokon€ena byla v Cervnu 1770. Prace provadél rybnikar Matéj Blazek.
B&hem svého trvani byl nékolikrat opravovan zejména v useku hraze a vypustného systému,
a to v letech 1847, 1873, 1969 a 1995. Druhym v poradi byl Vokacovsky rybnik (Drozdak),
vybudovany v letech 1780 az 1782. Jelikoz mnozstvi vody poskytované témito rybniky
nestacilo stale se zvySujicim pozadavkum rostouciho provozu pfibramskych dold, bylo v roce
1818 zapocCato se stavbou hraze dalSiho rybniku, tzv. Lazského (puvodnim jménem
arcivévody Franti8ka Karla). Jeho vystavba byla dokon&ena v roce 1822. Délka sbérnych struh
byla asi 23,1 km, délka nahonovych struh 12,9 km. NejvySSi stav vody nad vypustnym
potrubim byl 15,2 m, obsahova kapacita 670 tis. m3. Stale stoupajici potfeba vodni pohonné
sily si vynutila dal$i stavbu barnského rybniku, tzv. Pilského (plvodnim jménem arciknézny
Zofie, Zofinsky). Stavba hraze vysoké 20 m trvala od r. 1851 do r. 1853. Tento rybnik vSak
nikdy nedosahl planované kapacity 2 mil. m3. V r. 1854 dos$lo po vydatnych destich k protrzeni
hraze. Protrzena ¢ast hraze byla r. 1856 opravena. Po dukladnych provérkach bylo zjisténo,
Ze pod hrazi je nezadouci vrstva pis€itého jilu, ktery vodu propousti. Rybnik byl proto nékolikrat
opravovan, hraz zpevnéna a opatfena korytovym odpadem ve vySi 10,9 m od paty hraze. Tim
se kapacita snizila na cca 700 tis. m®. Dnes rybnik slouzi spolu s Lazskym a Obecnickym
rybnikem jako jeden ze zdrojl pitné vody pro mésto Pfibram. Poslednim z bariskych rybniku
byl tzv. Hutnicky rybnik pro potfebu hutnického procesu. Systematickym budovanim bariskych
rybnikd a jejich upravovanim docilil jiz roku 1855 bfezohorsky revir celkové zasoby 2 938 000
m?® vody. [16], [17]
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9. Hydrogeologické pomeéry
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Zajmové uzemi spada do hydrogeologického rajonu zakladni vrstvy Krystalinikum,
proterozoikum a paleozoikum v povodi Berounky
v hydrogeologické mapé je znazornéno na Obr. 24.

q
W ’\
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Obr. 24: Hydrogeologicka mapa zajmové lokality.
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S TYP A JEHO Srafou jsou
“\  znézomény typy hydrogeologického prosttedi a zpisob jejich ulozeni. Barva zobrazuje kvantitativni

- kterd vyjadiuje schopnost prosttedi propoustét podzemni

vodu a také naznaduje jeho ivita je vyjddiena barvou vyplyvajici

z ici hodnoty koeficientu transmisivity T (m?.s~'). Barvy a jim odpovidajici transmisivity vymezuji Gzem!

s raznou vod. Ploéné proménlivost transmisivity je vyjadiena

| odstinem barvy, ktery se fidi velikosti ‘odchylky indexu sv. Hodnota K

sje na Semymi indexy 1 a2 4, piipadné n: $v<0,3 index 1, sy 0,3-0,6 index 2, sy 0,6-0,9 index 3, 51>0.9

index 4, sy nelze stano rvy a odstiny jsou rozliseny ervenymi indexy 1 a2 12, z nich2 sudé

vit - index n. Ba
Y oznaduj siinéjai odstin (nizké variabilita transmisivity ~ Gerné indexy 1 a 2) a liché slabéi odstin (vysokd nebo
nebo

nezndma variabilita transmisivity — éerné indexy 3 a 4 nebo n)
i

raficky typ jsou vy

indexy.
| Prilinovy kolektor: 1 — fluvidini piséité hliny a hlinité pisky idolnich niv (Qh): T 7,9.10°- 1,2.10° m".s™";
1T v tadu 10° m's™; 3

2 - pistité Stérky vitavskych teras (Qp): T (odhad) [ ~ Jlovitopiséita a2 Stérkové navézka
u Kamyka ("Q): T 3,210 3,7.10* m*.s™";
pukiinovy kolektor hydrogeologického masivu se zvysenou propustnosti v pfipovrchové 26né rozvolnéni
homin: 4 — granodiorit — milinsky typ (): T (dle listu 22-12 Bieznice) v fadu 10 m’s™; § - granity,
granodiority, diority a gabra stledoteského plutonu (y): T 3,6.10°~ 7,8.10™ m"s™', sv=0,66; 6 — kontakiné
metamorfované horniny mirovického ostrova a jilovského pasma — prevazné ortoruly, bfidlice, kvarcity,
metavulkanity a jejich tuly (G—aB): T 1,1.10°- 9,8.10° m®.s™", sv=0,48; 7 - kontakiné metamorfované horniny
sedi¢ansko—krésnohorského ostrova — pfevaznd biidlice, rohovce, metaprachovce, metadroby, ortoruly (b—r): T
3,510° - 1,910 m's™; kambrium - piskovce, slepence, droby, arkézy, prachovce, biidlice (¢, 8-9):
8 - zApadné od Litavky: T (die listu 22-12 Bfeznice) v fédu 10~ m”:s™'; @ - vychodné od Phibrami: T 1,6.107—
56.10°m's™; 10 — kral zbraslavské skupiny — pevané droby (PTkz): T (odhad die listd
22-12 Bleznice a 12-43 Dobis) v fadu 10 m®.s™'; 11 — proterozoikum &téchovické skupiny (PT) — prachovee,
bidlice, droby: T (dle listu 22-12 Beznice a 12-43 Dobfié) v Fidu 10 m*s™";
zeml bez kolektor(i: 12 — haldy v okoli Pfibrami (*Q): T nelze uréit;
KVALITA PODZEMNI VODY Z HLEDISKA VYUZITELNOSTI PRO ZASOBOVANI PITNOU VODOU je vyjddiena
v kategoriich jakosti | a2 Ill s pfihlédnutim k ukazatelim CSN 757111, Uzemi s vyhovujici kvalitou vody
(1. kategorie) kromé a upravu je bez rastru.
V Gzemich s vodami Il. a Iil. kategorie vyznagenjch oranzovym rastrem je symboly zndzornéna regiondini
fch kvalitu podzemni vody. Pfitomnost pouze jedné ze sloek, kierd lokdiné zhorduje

pHitomnost slozek zhorsujic

vymezenou kvalitu vody, jo vyznacena jen oranzovym symbolem. Hiavnimi kritérii pro uzemi s vodami Il. a Iil.

kategorle jsou tyto koncentrace (upraveno podie 2acka 1981):

I1. kategorie: Ca*+Mg™<1 mmol.I"' nebo 3,5-9 mmol.I", Fe®* 0,3-30 mg.I"", Mn™ 0,1-1 mg.I"", NH.* 0,1-1 mg.I"",

NO:™0,1-3 mg.I"', NOy™ 16-50 mg.I"', AI*>0,2 mg.I'", SO.* 250-500 mg.I"", celkové mineralizace <0,1 g.I"' nebo

0,6-1 9., HCO4"<0.5 mmol.I" nebo 6,5-8 mmol.I", ropné uhlovodiky 0.01-0,1 mg.I";

11l kategorie: Ca*+Mg™>9 mmol.I"", Fe®>30 mg.I", Mn**>10 mg.I"", NH.'>1 mg.I"", NOs">3 mg.I"", NOs™>50

mg.', SOF>500 mg.”', celkova mineralizace >1 g.I"', HCO:">8 mmol.I"', ropné uhlovodiky >0,1 mg.I"";

13 - (zemi s vyskylem podzemni vody vyZadujici slo2itéj8i Upravu (voda Il. kategorie) se symbolem kritické

slozky podmitujicl zhorsenou kvalitu podzemni vody v regiondinim méfitku (Ca pro Ca™+Mg™, Fe pro Fe™* nebo
™', N pro NOs~ nebo NOy~ nebo NH.', C pro HCOs™, M pro celkovou mineralizaci); 14 — symbol kritické slozky

lokdiné zhorSujici o stupeR vymezenou kvalitu podzemni vody; 15 ~ Gzemi s vyskytem mélo vhodné nebo

nevhodné podzemni vody Ill. kategorie;

HYDROGEOLOGICKE HRANICE: 16 — hranice typu hydrogeologického prostiedi; 17 — hranice Gzemi s riznou

transmisivity nebo s riznym stupndm variability transmisivity; 18 — hranice litostratigrafickych jednotek;

19 - rozvodnice mezi povodimi Vitavy a Berounky;

PRAMENNI VYVERY (jejichz vydatnost Q v |.s™' byla ovéfena v terénu): 20 - a) Qdo 0,1; b)) Q0,1 a2 1,21 -Q

1 10;

VOD: 22 - sméry proudéni podzemni vody;
UMELE HYDROGEOLOGICKE OBJEKTY: hydrogeologické vrty (rozliSeny podle specifické vydatnosti
qvis'm"):23-a)qdo0,1;b)q 0,1 a2 1; pofadové islo u znadky vriu (1-12) oznaéuje vrty, jejichz parametry
jsou uvedeny v tabulce vysvatiujiciho textu; 24 — vit, ktery poskyll pouze informace o chemismu podzemni vody:
25 - studna, kterd poskytla hydrogeologické informace; 26 — zachyceni pramene |imkou; 27 - Sachta
s dokumentovanym chemismem podzemni vody;
STRUKTURNE-TEKTONICKE PRVKY: 28 - a) zlom zji§tény; b) zlom pfedpokladany
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Pfevazna cast informaci o bfezohorském reviru je pFfehledné a ucelené zpracovana
v Zavére€né zpravé o loziskach Biezové hory a Bohutin (likvidacni zprava s vypoctem
zbyvajicich zasob k 31.12.1979) zroku 1985 [2], kde hydrogeologickou problematiku
bfezohorského reviru fesil J. Stekl, ktery vychazel z informaci V. Vale$e z obdobi spoluprace
na Ukolu celkového loZisko-geologického vyzkumu UUG v piibramské rudni oblasti (M. Pisa
et al. 1976). Jejich poznatky a shrnuti jsou uvadény nize (pfedevsim kap. 9.1).

Podle vysledkll hydrogeologického a hydrogeochemického mapovani byl vyvinut v okoli
bohutinskych a bfezohorskych dolt pouze omezeny asymetricky depresni kuzel a odvodnény
prostor nesahal pfili§ daleko za hranice rozfarani. Hlavnimi drenaznimi strukturami byly zily
sméru S-J a nékteré Zily sméru SZ-JV (napf. Rimbabska sz. Zila). Kromé t&chto pfirozenych
drendazi méla svuj vyznam pfi vzniku depresniho kuzele v této oblasti Dédi¢na Stola. Drenazni
ucinky zil byly umoznény propustnosti zilné vypiné v pfipovrchovych partiich a paralelnimi

prace dosahujici az na povrch. Ty také zpusobovaly odvodnéni Bfezovych Hor.

SpoijitéjSi depresni kotlina v okoli bfezohorského reviru nezasahovala za hranice udolni nivy
Litavky, coz vyplynulo z nepferusené funkce pramenu v levobfeznim brdském svahu.
Pravobiezni svah Litavky, jiZ primarné chudSi na prameny (mala infiltraéni oblast, pfevaZzujici
sutové vody stékaly pfimo do Litavky), byl ¢asteéné odvodnén do vzdalenosti cca 500 m od
Dédicné Stoly.

Kromé jiz uvedenych hlavnich drenaznich struktur slouzily jako komunikace pro mensi pfitoky
vod do dolu i pukliny a poruchova pasma v horninové mase prostorové nesouvisejici
s hlavnimi zilami.

Propustnost Zilné vyplné v netéZenych usecich Zil sahala max. po uroven 5. patra (cca 150 m
pod povrch), ojedinéle slabsi pfitoky (odkapavani 0,X — 1 I.min-t) po trhlinach v horninovém
masivu byly znamy i ze stfednich a hlubSich pater. To ukazuje na existenci otevienych puklin
mimo hlavni struktury jak v dioritu, tak i v kambrickych sedimentech.

a byly zprostifedkovany dobyvkami a kominy. Jejich zdrojem byly ddini vody, které se
nepodafilo zachytit na vysSich patrech.

9.1 Zvoden loziskovych vod

Hydrogeologické a hydrologické poméry bfezohorského reviru byly v minulosti (s vyjimkou
loziska Bohutin) hodnoceny jako jednoduché a nepulsobily v pribéhu exploatace vétsi potize.

Hydrogeologickou situaci na lozisku Bohutin komplikoval tok Litavky, ktery protéka napfic
loZziskem. Dulnimi pracemi na Klementské Zile byl tok Litavky podfaran v osadé Havirna, kde
bylo dno koryta ficky v délce cca 30 m zakryto dfevénou podlahou. Tato ochrana proti pfimému
prisaku vody z feky do barnskych dél byla vSak nedostate¢na. Kromé toho neSlo zabranit
intenzivnimu vsaku ze svahovin a udolnich sedimentd mimo Usek fecisté do dllnich dél
sahajicich k povrchu prakticky do blizkosti baze fluvialnich sedimentu Litavky. Zvlasté dioritové
eluvium zasahujici prakticky az k jamé 25. unor je vyznamnym kolektorem vody, ¢ehoz je
dikazem nafarany pfitok vody na prekopu do dioritu na 1. patfe (tzv. Granitschlag), jehoz
vydatnost je cca 2 I.s. Tento zdroj byl po celé léta dostadujici pro zasobovani povrchovych
zafizeni na tomto dole. Z uvedenych divodu jsou pfitoky do bohutinskych dolt zna&né vysoké
ve srovnani se znacné rozfaranym loZiskem Bfezové Hory, které je situovano v navrsi na
pravém bfehu feky.

Pfibramsky potok, vzhledem ke své vzdalenosti od banskych praci, prakticky neovliviiuje
hydrogeologicky rezim na loziscich v bfezohorském rudnim reviru. Pravdépodobné jedinym
projevem tohoto vodniho systému je tlakova voda zadrzovana betonovou hrazi na pfekopu ve
13. patfe, razeném od jamy Prokop vychodné k jamé na Svaté Hofe.
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Vlastni lozisko Bohutin Ize rozdélit z hlediska hydrogeologického do dvou &asti podle struktur
Klementské zily a fimbabskych zil. Obé &asti byly, kromé Dédi¢né Stoly na 2. patfe, propojeny
i pfekopy na urovni 19. a 21. patra jamy 25. unor. Zatimco vrchni ¢ast fimbabské Casti loziska
byla odvodfiovana samostatné, ze spodnich pater (9. — 26. p.) byly vody odvadény k jamé
25. unor. Do fimbabské &asti byl vyrazen pifekop na 30. patife od jamy 25. anor. K barfiskému
propojeni, a soudé dle velikosti pfitoki na 30. patfe pfed jeho zatopenim, nedoSlo ani
k hydrogeologickému propojeni obou ¢asti loziska po tomto horizontu.

K reviru patfily i jama Drkolnov a hydrogeologicky i Zdabofska jama (zeleznorudni revir), které
mély rovnéz napojeni na Dédi¢nou Stolu, avSak vody z této oblast byly od€erpavany jamou
Drkolnov do méstské vodovodni sité.

Na Grovni Dé&di¢né $toly bylo tzv. ZeZickym prekopem od dolu Drkolnov prekFizeno severni
pokraCovani zil zezické cCasti historického pFibramského zelezorudného reviru, ktery
s bfezohorskym revirem sousedi na JV. | kdyz vSak nedoslo k barfiskému propojeni revir, ¢ast
vod, ktera pronika po geologickych strukturach, byla patrné odvadéna do dolu Drkolnov.

Cast banskych praci od bfezohorskych dolt do jizniho kfidla loZiska zasahovala do blizkosti
zatopenych banskych praci od dolu Drkolnov. Nejblize bylo 10. p. Sevéinské jamy (= 13. p.
dolli Anna a Prokop), a to na sledné po Sevéinské Zile, kde chybé&lo k proti¢elb& od dolu
Drkolnov na 10. p. pouze 160 m. Bariské prace pod prekopy a sledné dolu Drkolnov nebo do
blizkosti jejich vertikalniho primétu byly na hlubSich horizontech, a sice na 22. (Vhz), 24.
(Vhz,), 26. (Vhz, S2), 28. (Vhz), 30 (Vhz, 8ast i Mhz) a 37. patfe (Vhz). Piestoze byla jama
Drkolnov trvale zatopena, neprojevovaly se na Zadném z uvedenych dél zvySené pfitoky, které
by nasvédcovaly vyraznéjsi hydrogeologické komunikaci s dolem Drkolnov.

LoZisko Bfehové Hory bylo mozné Clenit dle stafi hornin na kambrickou a proterozoickou ¢ast.
Spojeni obou Casti bylo vSak velmi Casté, jelikoz na Fadé pater pokraCovaly sledné a piekopové
prace, plynule z ¢asti kambrické pres jilovou rozsedlinu, ktera obé &asti oddéluje do Casti
proterozoickeé.

Cela rozfarana oblast od bfezohorskych dolu byla odvodriovana k jamé Prokop, kterou byly
vody Cerpany na uroven Dédi¢né Stoly.

Do vétSich vzdalenosti za jilovou rozsedlinu do proterozoika dosahuji bariské prace na 14.,
25., 29., 30., p. od bfezohorskych dold. Celby téchto razeb dosahuji 400 — 800 m kolmé
vzdalenosti od jilové rozsedliny. Jde pfedevsim o prace na VojtéSské hlavni Zile, Strachovské
Zile a o hlavni pfekopy. Na téchto chodbach nebyly zjisStény pfitoky ze zatopenych dél kolem
jam Lill, Ferdinand a JaroSovka.

Jamy v proterozoiku dosahovaly nejvice hloubky -431,9 m, coz bylo 13. patro jamy Lill. Jama
Ferdinand byla hluboka 315,7 m (14. p.) a jama JaroSovka 200,1 m (9. p.); tyto jamy byly
napojeny na Dédi¢nou Stolu.

Jama Ferdinand a JaroSovska jsou s kambrickou €asti loZiska propojeny Dédi¢nou Stolou.
Jama Lill je propojena s JaroSovkou, a tim i Ferdinand, pouze po 5. patro. VSechny 3 jamy
jsou zatopené, pfiCemz prebyteéné dulni vody z propojenych jam Ferdinand a JaroSovka jsou
odvadény Dédi¢nou Stolou. Voda z oblasti Lill neni na tento systém napojena, jeji oddéleni je
zajisténo hrazi na hlavnim pfekopu mezi jamami Lill a JaroSovka na 5. patfe asi 175 m sv. od
osy jamy Lill.

Vertikalni hydrogeologické propojeni v proterozoiku mezi pracemi razenymi od dolu Lill,
Ferdinand a JaroSovka a pracemi razenymi od bfezohorskych dold na 14., 25., 29., 30., 35. p.
a v mensim rozsahu i na jinych patrech, nebylo zajisténo. Dlivodem byla pravdépodobné horsi
propustnost hornin a uzavfeni tektonickych struktur, do jisté miry i pomérné znacny vyskovy
rozdil (cca 450 m mezi 29. p. podfaraného useku Lill a pracemi pod 18. p. dolu Lill). Na Zaddném
z dél na 25., 30. a 35. p. nebyly pozorovany méfitelné pfitoky. Ani v zdznamech o razbé
chodby na 29. p. pod dul Lill vroce 1927 — 33, nejsou pfitoky uvadény. Tato chodba neni
pFistupna od nafarani jilové rozsedliny. K praniku vody po rudnich zilach a jinych strukturach
tedy v této oblasti nedochazelo. Presto vSak neslo vyloucit, Ze pusobenim vétSiho tlaku vody
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pfi zatapéni brezohorskych doli nedochazelo k proniknuti vody po trhlinach do vétsi
vzdalenosti od bariskych dél. Nebylo pfistoupeno k oddéleni chodeb v proterozoiku na 14.,
25., 29., 30. a 35. patie hrazemi.

PFitoky vody do jamy Lill jsou odvadény Cernojamskou $tolou. Strop zagatku je 21,7 m pod
ohlubni Lill a jeji vySka je cca 2,2 m. Vydatnost pfitoku, ktery byl Stolou jesté v roce 1982
odvadén ginila 3 I.s™%. Stola vedla pod trati vychodnim smérem ke kasarnam Balonka. Odtud
byla ze sbérné Sachtice vedena potrubim do Pfibramského potoka. V kasarnach byla ¢ast
vody vyuzivana k myti aut. Uvedeny pfitok vody byl znaéné nizsi, nez byl celkovy pfitok do
jamy Lill v dobé jeji otvirky v roce 1961 — 1965, coz bylo pramérné 11,95 I.s. To ukazovalo
na znacny pritok do JaroSovského dolu, kdy byla hraz na 5. p oteviena. Ukazuje to take urcity
pokles pfitokl do celého systému po novém zatopeni jamy Lill.

Propustnost je zavisla na horninovém typu prostfedi. Vyrazny pokles prito€nosti byl ovéfen
v horninach svrchniho proterozoika, kde jsou pukliny vice seviené nez trhliny v kambrickych
sedimentech a dioritu.

Razba prekopu jamy Prokop (13. p.) ke Svaté Hofe musela byt ve vzdalenosti 257 m
zastavena pro silny pfitok vody o vydatnosti 2 I.s™* a na prekopu byla vybudovana hraz. V roce
1948 byla hraz oteviena a bylo pokracovano v razbé prekopu, ale neuspésné. V roce 1950
byla postavena nova hraz z armovaného betonu cca 160 m od dolu Prokop. V hrazi byla
umisténa roura s manometrem, ktery v roce 1960 ukazoval 14 atm. Asi 24 m od této hraze
pravdépodobné existuje druha hraz.

| u pfekopu ze svatohorské jamy smérem na jamu Prokop ve 3. p. koncem 19. stol. doslo
k problém(m se silnymi pfitoky vody. Pifekop dosahl délky 825 m zapadné od jamy Svata
Hora. Razba byla dvakrat zastavena z divodl velkych pfitokG vody a bofivosti hornin. Ve
vzdalenosti cca 900 m od Svaté Hory, kde se pfekop dostal do zvodnélych partii, protéka na
povrchu (smérem J-S) Pfibramsky potok. Pfekopem narazeny silny pfitok byl pfiblizné
v oblasti extrapolovaného prabéhu pfibramské severojizni poruchy. Z téchto udaju byla
odvozena existence cca 700 m Sirokého, tektonicky znaéné poruSeného zvodnélého pasma
sj. sméru v horninach pfibramského kambria, ktery spolu s pfibramskou poruchou patrné
predstavoval mladSiho reprezentanta hluboce zaloZzeného sj. poruchového pasma.

To vysvétluje i pfitomnost vody v obou pfekopech. Rezervoarem vody, kterd napaji pfitoky
nafarané na prekopech, je udolni niva Pfibramského potoka, pfiemz i jeji lokalizace je
predisponovana tektonicky.

Jilova porucha, kterd je hlavnim tektonickym elementem oddélujicim po celé délce
bfezohorského reviru pfibramskou synklinalu a horniny svrchniho proterozoika Il. pasma
bfidlicného, je z vétSi Casti zajilovana a nezvodnéla. Tato charakteristika vSak neplati
v mistech, kde vystupuje diorit a v oblastech poruSsenymi banskymi dily. [2]

Homola V. a Klir S. ve své publikaci z roku 1975 hodnoti zvodnéni pfibramskych dolu jako
nepfrilis silné, vazané na pukliny a poruchy v kambrickych horninach a diabasech. V dobé
dolovani pfitékala voda hlavné ze stafin na vysSich patrech a spodnéjSi patra byla spiSe sucha.
[18]

9.2 Zvoden pripovrchovych kolektort

VodoteC Litavka vytvari souvislou nivu, vyplnénou piscito-hlinitymi az kamenito-hlinitymi
fluvialnimi sedimenty. Kromé téchto sedimentl je do zna&né miry zvodnély i sutovy a eluvialni
pokryv z. od Litavky a na jv. uboci Brd. Pravy bfeh Litavky je v prostoru bfezohorského reviru
celkové strméjsi s mensim pokryvem a je tedy méné zvodnély. Castecné je to ovlivnéno i
dalnimi dily, které strhavaji vodu puklinami. [20]

Hlavni zvodnéni je v zajmové oblasti vazano na pfipovrchové pasmo rozpojeni hornin, ve
kterém se vytvaii mélka nejednotna zvoden s volnou hladinou konformni s morfologii terénu.
K drenazi dochazi pramennimi vyvéry do udolnich naplavi a povrchovych tokd. Jen Cast
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podzemni vody sestupuje hloubg&ji po puklinovych zénach a tektonickych liniich. Horniny
kambrické a intruzivni vykazuji pouze puklinovou propustnost. V horninach svrchniho
proterozoika existuji otevifené propustné pukliny jen velmi omezené. Zvétralinovy plast
kambrickych a proterozoickych hornin vykazuje prulinovou propustnost. Podzemni voda
proudi smérem k mistnim eroznim bazim. [20]

Prameny podzemnich vod mezi Bohutinem a dolem 25. unor, které byly dfive vyuzivany
k zasobovani obyvatel Bohutina pitnou vodou, jsou lokalizovany pfedevSim na levobfeZnim
svahu Litavky, ve zvétralinovych sedimentech tvofenych kambrickymi sutémi a pisCitym
dioritovym eluviem. Pramenisté prestalo byt vyuzivano v roce 1970 pro zvySeny obsah

dusi¢nanu, ktery =zapfi€inila agrotechnicka kontaminace. Eluvialni pisky na vychozu
bohutinského kiemenného dioritu pfedstavuji znacnou zasobarnu vody. [2]

Z vrtnych prizkum@ na vychodé zajmového Uzemi vyplyva, Ze kvartérni sedimenty jsou
reprezentovany pirevazné jilovitymi hlinami a jily o mocnosti kolem 3 — 7 m. Tato vrstva tvofi
kvalitni kryci vrstvu, ktera chrani nize lezici zvodnély kolektor od pfimych prasaku z povrchu.
Vyrazné zvodnélé kolektory jsou vazany na puklinovy systém skalniho podlozi. [21]

V mélkych vrtech okolo Sevéinské Sachty je hlavni zvodnéni vazano na pFipovrchové pasmo
rozpojeni hornin, v némz se vytvafi mélka nejednotna zvoderi s volnou hladinou. K drenazi
dochazi pramennimi vyvéry do udolnich naplavl povrchového toku Litavky. Jen ¢ast podzemni
vody sestupuje hloubéji po puklinovych zénach a tektonickych liniich. [20]

Ve vrtu &. 7 z roku 1996 u Sevéinské Sachty v intervalu 9,5-14,5 m byla zastizena diabasova
Zila, na kterou je vazan pomérné velky pfitok puklinové vody. Tato Zila byla zastizena
v hloubce 27,9 m ve vrtu ¢. 9. Pfitok vody vazany na puklinovy systém zastihuje vrt €. 8
v hloubce 18,5 m. Ustalena hladina byla zaznamenana ve vrtech &. 1 (14,43 m), €. 6 (18,38
m), €. 7 (17,67 m) a €. 8. Ve vrtu €. 8 doSlo k nastupu h. p. v. 14,7 m dne 27.6., 12,5 m dne
1.7.a10,6 m dne 6.7.1996. [20]

V severni ¢asti zajmového uzemi jsou na lokalité Autometal Pfibram hydrogeologické poméry
charakteristické nékolika Urovnémi narazenych horizontl podzemni vody v navazkach. Skalni
podlozi, které je tvofeno drobami, ma nizké hydraulické parametry, jeZ jsou podminény
tfistivou tektonikou zvétralinové partie skalni horniny. Pukliny jsou seviené a maji limonitovy
povlak, koeficient propustnosti se Fadové pohybuje v n.10° m.s™. Zpravidla maji droby zna¢né
mocny zvétralinovy plast, ktery je charakteru eluvia. Eluvium je zde tvoreno jily, paskovanymi
jily s pisCitymi polohami a kolisajicim obsahem ulomku. Tyto vrstvy maji velmi proménlivou
prilinovou propustnost. [22]
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10. Prozkoumanost zajmového uzemi

10.1 Vrtna prozkoumanost

Dle evidence vrtné prozkoumanosti CGS [23] bylo na zajmovém Gzemi realizovano znaéné
mnozstvi vrta (Obr. 25).

V jizni ¢asti zajmového uzemi se jedna o vrty mélké do hloubek 15 m, které byly realizovany
v ramci inZzenyrskogeologickych prazkumda. Prevladaji vrty fady P, které byly odvrtany kolem
roku 1975 do hloubky az do 12 m, kde pod kvartérem zastihuji diabas, HG data neobsahuiji.
Dale zde byl realizovan kolem roku 1986 velky pocCet IG vrtl. jednalo se o vrty mélké i hlubSi
do 13 m, inZenyrsko-geologické bez hydrogeologickych dat. Vrty byla zastizena pod kvartérem
droba a bfidlice. Informace jimi zatizené nemaji pro diskutovany zamér zadny vyznam.
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Obr. 25: Mapa vrtné prozkoumanosti zajmového tzemi (upraveno dle CGS).

PFi hydrogeologickém prizkumu v Autometal Pfibram v roce 1994 byla lokalita posuzovana
z hlediska znecisténi, monitoringu a sanace lokality. Hydrogeologicky prizkum se tykal vrtd
HV101, HV129, HV2 a HV3. Horninové zastoupeni je zde tvoifeno prfevazné drobami a jejich
prechodl do drobovych piskovcl a arkéz. Tyto horniny maji pomérné mocnou zvétralinovou
z6nu diky snadnému jilovitému zvétravani nestabilnich sou€asti. [22]
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Hlubsi vrty fady JT (27,0 m), které se liniové tahnou od ulice Gen. Kholla az po Marianskou
ulici, pochazeji zIG prizkumu na stavbu horkovodu (tunelové trasy) zroku 1988, pod
kvartérem byla zastizena droba.

Hlub&i vrty okolo 25,0 m z roku 1996 u Sevéinské Sachty (vrty & 1 - 9) byly realizovany
z divodu prizkumu okoli propadu silnice 1/18 a realizace seismické tomografie. Pfi hloubeni
prizkumnych vrtl byly zastizeny Sedozelené az hnédocCervené piskovce sadeckého souvrstvi,
které se stfidaji v riznych mocnostech. Pfevazné se jedna o arkézové a drobové piskovce, ve
kterych byly zastizeny Sedomodré jilovité bfidlice mocné max. 0,5 m (vrt €. 1, 2, 9). Vrt €. 3
zastihuje vlozky fialovych prachovcl nepravé mocnosti do 3,0 m a 4,5 m mocné kiemicité
piskovce. V pfipovrchové zoné byla zastizena kamenita a hlinito-kamenitad navazka mocna
1,0 — 12,0 m. Pod navazkou vrtli €. 2, 6, 9 se nachazelo pevné skalni podlozi zvétralé v piscity
Stérk v mocnosti do 3,0 m. Ve vrtu €. 10, ktery byl situovan v samotném propadu, byla
v hloubce 25,5 m detekovana, dle prabéhu vrtani, pfitomnost rozvolnéné zény nebo zalozené
vyrubané prostory, vrt byl bez pfitoku podzemni vody. [20]

10.2 Hydrogeologicka prozkoumanost

10.2.1 Zvodern pripovrchovych kolektoru

Dle vrtné prozkoumanosti CGS (Obr. 25) byly hydrogeologické vrty v zajmovém Uzemi
realizovany do max. hloubky 61 m.

HG vrt HVBH-2 byl odvrtan v roce 2006 do hloubky 30 m a pod kvartérem zastihl eluvium.

HG vrt na pozemku p. €. 405/25 byl odvrtan do hloubky 49 m v roce 2016 pro zajisténi zdroje
podzemni vody pro rodinnou rekreaci - letni chatu. H.p.v. byla narazena i ustalena v hloubce
30 m. Odhad vydatnosti ¢inil pouze 0,025 I.s™* a byl doporu¢en odbér 0,003 I.s™.

HG vrt HV-4 byl odvrtan pro potfeby analyzy rizik uzemi ve spravé s. p. DIAMO - o0.z. SUL
Pfibram, byvalého duiné - Upravarenského zavodu Bfezové Hory — Pfibram do hloubky 30 m
a pod kvartérem zastihl eluvium.

Vrt PS-1 byl odvrtan do hloubky 50 m v roce 2008 u plaveckého stadionu v Pfibrami (p. €.
715/109), lezi tedy u vychodni hranice zajmového uzemi. Hladina vody byla narazena v 9 m
pod terénem a ustalena v 6 m pod terénem. Pfitoky do vrtu byly zaznamenany v 18 m, 23 m
a 42 m. Pod kvartérem v7 m — 16 m byly zaznamenany droby, piskovce, vloZky silné
zvétralych slepencd. V intervalu 16,0 m a 17,5 m byl zachycen diabas a pod nim do 35,0 m
Cerné bfidlice. Do kone¢né hloubky pokraCuji droby a piskovce s polohami Sedych
kompaktnich porfyritd s puklinami (spodni paleozoikum - kambrium - holSinsko-hofické
souvrstvi). Ve vrtu byla provedena 7 denni CZ s vydatnosti 2,78 I.s™, kdy se hladina ustalila
na 11,69 m a v priib&hu CZ poklesla pouze o 1,71 m. Pfi vrtnych pracich byla vydatnost vrtu
odhadnuta az na 12 I.s. Zde se v$ak jednalo pravdépodobné o statickou zasobu podzemni
vody. Byly provedeny analyzy dle vyhlasky MZd €. 259/2004 Sb. a stanoveni radiologickych
ukazatel. Dle vysledk( analyz se jednalo o vodu typu Ca (Mg) — HCOs (SO.) o pH 6,5 -6,7.
Byla zjiSténa pouze nadlimitni hodnota manganu Mn a mirné pfekro€ena nadlimitni hodnota
radonu. [21]

V hydrogeologickych vrtech v lokalité Autometal Pfibram, ktera lezi v severni ¢asti zgjmového
uzemi, byl pfi HDZ stanoven koeficient propustnosti fadové 5.10° az 3,5.10° m.s™. Tyto
charakteristiky jsou hodnoceny jako nizké. [22]

10.2.2 Jimani podzemnich vod pro zasobovani obyvatel

V zgjmovém Uuzemi nebyly v obdobi 2006-2022 hlaSeny zdroje jimani podzemni vody.
V blizkosti zajmového Uuzemi se nachazeji 4 zdroje podzemni vody (viz Obr. 26) [11].
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Jako jimaci zdroj pro Sportovni zafizeni Pfibram Bfezové Hory slouzi 61 m vrt VS-2733/2
Z roku 2017. Vrt se nachazi tésné u vychodni hranice zajmového Uzemi u plaveckého stadionu
na ulici Legionaru. V roce 2022 z né&j bylo odéerpano 33,442 tis m® a primérné bylo ¢erpano
s vydatnosti 1,1 I.s*. Rozhodnuti (€. j. MUPB 43400/2010/05/0ZP/Pr) o jimani vod plati do
21.12.2024 a je povoleno ¢erpat max. 1,66 |.sX. Vodni zdroj nema stanovené ochranné pasmo.

Vychodné od zajmového uzemi se v primyslové oblasti na ulici Evropska nachazi jimaci zdroj
ZEMAN maso-uzeniny, kde je voda Cerpana ze 7 vrtl. V roce 2022 z néj bylo odc¢erpano
75,57 tis. m3 pfi primé&rném mnozstvi 2,4 |.s1. Rozhodnutim &. j. 21054/2007/KUSK OZP/Dv
je stanoveno maximalni ¢erpané mnozstvi na 7,6 I.s. Vodni zdroj nema stanovené ochranné
pasmo.

Jimaci zdroj 1.S¢V Pfibram Dédi¢na Stola se nachazi sv. od zajmového Uzemi v Trhovych
Dusnikach u osady Skrtilka. V roce 2022 z n&j bylo odebrano 20,872 tis. m3, pfi primérném
mnozstvi 0,7 |.s. Dle rozhodnuti &. j. M&UPB/12995/2009 platného do 31.12.2030 je povoleno
odebirat max. mnozstvi 10 I.s? a sice 150 tis. m*.rok. Pfehled primérného cerpaného
mnozstvi za obdobi let 2006 — 2022 je uveden v Tab. 8.

Tab. 8: Rocni hodnoty odebraneho mnoZstvi ze zdroje 1.SCV Pribram Dédicna stola (HEIS
VUV TGM). [11]

Rok Mnoist\{i odebranych vod Priimérné mnozstvi odebranych vod
[tis. m3.rok-1] [l.s]

2022 20,872 0,7
2021 41,232 1,3
2020 61,101 1,9
2019 75,726 24
2018 93,995 3
2017 99,183 3,1
2016 73,175 2,3
2015 55,108 1,7
2014 81,903 2,6
2013 59,6 1,9
2012 57,1 1,8
2011 122,8 3.9
2010 99,6 3,2
2009 106,4 34
2008 117 3,7
2007 130,9 41
2006 140 44

Jimaci zdroj Kovohuté Pfibram se nachazi sz. od zajmového Uzemi v primyslové oblasti
kovohuti. V roce 2022 z né&j bylo odebrano 40,26 tis. m® o pramérném mnozstvi 0,5 I.s™. Dle
rozhodnuti &. j. 138398/KUSK/2017 OZP/Vk (vrt) platného do roku 2028 Ize &erpat
max. mnozstvi 2 I.s™.
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Obr. 26: Odbéry podzemnich vod v obdobi 2002—2022 upraveno podle HEIS VUV TGM (&isla
objektu odpovidaji ¢islovanym poloZzkam odstavce vyse).

10.2.3 Hydrogeologicky prizkum zatapéni

Zatapéni loziska Bfezové Hory zapocalo v unoru 1979 a k zatapéni loziska Bohutin bylo
pfistupovano postupné a prerusované od roku 1967. V sou€asnosti jsou obé loZiska zatopena
na uroverni Dédi¢né Stoly (2. patra), ktera odvadi daini vody do vodotece Litavka v mnozstvi
prumérné 30 I.s. Vyzkumy a vyvoj zatapéni jsou podrobnéji popsany v kap. 0.

PFi kontrole podzemnich objektl v roce 2013 byla D&di¢na Stola v dobrém stavu, prachodna,
jen na jednom misté se projevovaly horské tlaky. Tato ¢ast byla zajisténa a dlouhodobé drzi.
Zpevnéné Casti dalnich dél, vybudované roubeni z kamene bez vymazavek, drzi do dnesni
doby. Pfevazna Cast kontrolované trasy je bez vyztuze, vyrazena jen v horniné. Klenbovity tvar
zachovavaji dodnes. Neprojevuji se zde znamky zvétravani ani projevy tlakl a deformaci. Pro
chuzi je dilo vybaveno chodnicemi, které jsou z oceli. Pfistup do podzemi je mozny z péti mist.
Na Dole Rimbaba a na Dole Prokop pfes lezna oddéleni t&chto jam. Kontrolovana trasa vede
od Dolu Stépanka pfes zminénou jamu Rimbaba k dolGm Marie a Prokop, déale pfes doly Anna,
Ferdinand a JaroSova az k vyusténi na po vrch v obci Trhové Dudniky. Kdyby se kontrolovala
V8echna pfistupna dulni dila Dédi¢né Stoly zahrnuji cca 22 kilometra. [19]
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11. Hydrogeologické posouzeni potencialu dulnich

vod

11.1 Nakladani s dulnimi vodami

Bohutinské a bfezohorské lozisko jsou hydraulicky propojeny pouze Dédi¢nou Stolou. PFi
rozsahlém zhodnoceni pfitokd bylo zjisténo, ze na lozisku Bohutin jsou pfitoky vyssi, ackoliv
by tomu mélo byt naopak s ohledem na mnozstvi rozfarani (pocet zil) v obou loziscich. [2]

Tento rozpor byl vysvétlovan pozici obou lozisek vzhledem k hlavni vodoteci reviru, Litavce.
Bohutinské lozisko Litavka kfizuje (Klementska i fimbabské zily). V prostoru bfezohorského
loZiska teCe Litavka podél n&j. Také morfologie terénu je pfiznivéjSi z hlediska pfirozeného
odvodnéni pro Bfezové Hory, které lezi na pomérné pfikrém svahu, oproti tomu je terén

v bohutinské oblasti nepomérné rovinatéjsi. [2]

Ke zméné rezimu podzemnich vod v oblasti obou hodnocenych loZisek dochazelo v dobé, kdy
byla loZiska otevirana z povrchu a provadéna exploatace na mélkych patrech. Ve 20. stoleti
byly hornické prace provadény ve znaénych hloubkach pod povrchem, kde byly vlastni pfitoky
z téchto dél velmi nizké a vody, které se zde Cerpaly pronikaly z mélkych partii prostfednictvim
vySe ulozenych starSich barskych praci. Pfevazna vétSina dulnich vod v obou revirech
pochazi z udolnich sedimentl hlavni vodotece Litavky. [2]

Dulni vody bohutinského a bfezohorského loZiska nejsou hydraulicky propojeny s diinimu
vodami dobyvky uranové rudy, jak je mylné uvadéno nékterymi autory. S cilem odvést
z prostoru nékolika dold dlIni vodu byly razeny tzv. dédi¢né Stoly. V Pfibramském rudnim
reviru jsou v literatufe a historickych zaznamech zmifiovany dvé, resp. tfi dédi¢né Stoly:

- Kvétenska Stola,

- Stola Karla Boromejského,

- Dédi¢na stola. ,

\\
e
&
=X
®

Portal Stoly |
Karla 1|

Boromejského

Obr. 27: Pozice Stoly Karla Boromejského vici Dédicné Stole.
11.1.1 Kvétenska Stola
Pro potfebu jamy Kvétna byla vyhloubena na uroven 12. patra na hloubku 270 m pod ohlubni

dolu na jiznim svahu vrchu Kvétna odvodriovaci Stola Kvétenska. Razba byla zahajena v roce
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1868 a ukonCena 1874 z rozhodnuti horniho ufadu v Pfibrami, ktery v roce 1885 ukoncil
pruzkum této oblasti pro neperspektivnost.

Vstupni portal se nachazi na zsz. svahu kopce Kvétna nedaleko silnice 11/118 Pfibram—Jince.
DuiIni voda by méla byt vyuzivana obci Trhové Dusniky k pitnym ucelim. Z usti Stoly vytéka
maly pottcek Ustici do Litavky.

Toto dulni dilo je zcela mimo vyty€enou zajmovou oblast.
11.1.2 Stola Karla Boromejského

Slavkovsky hormistr doporucil, aby nad méstskym rybnikem v Pfibrami byla zaloZzena dédi¢na
Stola, ktera by odvodnovala pfitoky dalnich vod do bfezohorskych dolu. S razbou dédi¢né Stoly
se zapocalo v roce 1708, zaroven s ni byla razena Novoroc¢ni Stola, pozdéji nazyvana Stolou
Zikmundovou. Tato Stola byla razena ponékud vySe a severnéji nez dédicna Stola od
méstského rybnika.

Dédi¢na Stola, ktera od r. 1730 byla nazyvana Stolou Karla Boromejského, usti severné pod
pfibramskym nadrazim a vody z ni vytékajici jsou vedeny kanalizaci do Dolni Obory. Stola je
do vzdalenosti 81 m od usti klenuta, ve 311 m od Usti se ¢leni do dvou chodeb az na kfizeni
se Zilou Zikmund ve vzdalenosti 531 m od usti, kde se chodby opét sbihaji. [37]

Od kfizeni se Zilou Zikmund pokracuje $tola Karla Boromejského smérem k Anenskému dolu.
Na néj byla Stola napojena az v roce 1793 a protoze Stola od zily Zikmund az k Anenskému
dolu je razena v jilové rozsedling, je v tomto Useku vyzdéna.

11.1.3 Dédi¢na stola

Pro odvodnéni hlubinnych rudnych doll v Bfezovych Horach, Pfibrami a Bohutiné byla kolem
roku 1789 zapocCata razba dédiéné Stoly, ktera propojila doly v bfezohorsko-bohutinském
lozisku mimo ddl Lill, jam Hlrka a Kozi€in. Razba dédi¢né Stoly byla ukonéena posledni
prorazkou v roce 1859 mezi doly FrantiSek a Rimbaba. Jeji délka se v8emi odbockami &ini
21 906 m. Hlavni $tola od jamy St&pan po portal u Litavky je dlouha 14 854 m [2]. Cast hlavni
Stoly sledujici rudni zily a plnici zde funkci pfekopu méfi 8 944 m. Dulni voda je odvadéna
portalem samospadem do feky Litavky jihozapadné od obce Trhové Dusniky. [40]

Dle Vales V. (1982) [40] byla voda protékajici Dédi¢nou Stolou od€erpavana na dvou mistech
(Obr. 23) jednak z Sachty v Drkolnové, jednak pfed vyusténim na povrch u Trhovych Dusniku.
- Voda od&erpavana ze staré Sachty v Drkolnové méla pochazet z useku Stoly mezi
Bohutinem, Rimbabou a Drkolnovem. Dé&diéna $tola zde méla byt prehrazena a mél

byt odebiran cely jeji prutok.

- Druhy odbér u Trhovych Dusniku je situovan cca 100 m nad vyusténim Stoly do Litavky.
Jimana voda zde méla byt svedena do Sirokoprofilové studny a od&erpavana
ponornymi &erpadly. Cerpani mélo byt regulovano plovakovou signalizaci. Voda méla
byt vyuzivana pro zasobovani obyvatel Pfibrami. V souCasné dobé je s velkou
pravdépodobnosti tento zdroj vyuzivan firmou 1. S&V, a.s. (Veolia a.s.) v dobé
odbérovych 3pi¢ek pro zasobovani obyvatel Pfibrami.

11.1.4 Pritoky a ¢erpani na loZisku Brezové Hory

Prizkumné prace uvadeéji, Ze prakticky veSkera voda brezohorského loziska je voda
povrchova, ktera nebyla v dusledku fady netésnosti a unikovych cest vytvofenych hornickou
Cinnosti zachycena na 2. patfe Dédi¢nou Stolou coby hlavnim odvodhovacim dilem reviru.
Odvodnovaci systém dolu je kaskadovity, zbudovany tak, aby co nejdfive zachytaval a
odcerpaval infiltrované vody.

Odvodrnovani bfezohorského loziska bylo v roce 1978 provadéno pomoci hlavnich €erpacich
stanic umisténych u jamy Prokop na patrech 40, 33, 28, 22 a 17. Soucasti odvodriovaciho
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systému na lozisku Bfezové Hory byla Cerpaci stanice na 5. patfe dolu Anna. Tento systém
byl pozdéji doplnén o €erpaci stanici na 39. patife dolu Anna, ktera podava vody do Cerpaci
stanice na 33. patfe dolu Prokop a Cerpaci stanici na 12. patfe dolu Marie Cerpajici vody
pfitékajici z oblasti Sev&inské jamy pfimo na Dé&diénou $tolu.

U Cerpacich stanic se nachazely jimky, které svym obsahem zajiStovaly dostate¢nou kapacitu
pro mnozstvi Cerpanych vod z jednotlivych pater. Do téchto jimek byly ¢erpany vody jednak
z volnych hloubek jam, pfipadné z pomocnych jimek, nebo volné svedené vody z pater. Také
byly do jimek svedeny vody potrubim zachycené vodnimi zlabky a vodnimi nalevkami. [34]

Sledovani pfitokl vod do bfezohorskych dolti nebylo provadéno soustavné a autofi Zavérecné
zpravy z roku 1985 [2] v kapitole 6 Hydrogeologie bfezohorského rudniho reviru (J Stekl) jejich
hodnoty odvozuji z vykaz( o dobé Cerpani jednotlivych ¢erpadel z odvodniovaciho systému.
Tyto udaje byly dohledany zlet 1940-1941 (V. Mayer 1942, pro ucely zhodnoceni stavu
odvodriovaciho systému) a 1974-1978 (sumaf Cerpanych vod).

Za obdobi zlet 1940-1941 (V. Mayer pro zhodnoceni stavu odvodnovaciho systému) byly
vypocéteny hodnoty pfitokd do dolového pole bfezohorského loziska (viz Tab. 9).

Tab. 9: Pritoky do dolového pole Bfezové Hory v roce 1940 a 1941.

. Pritok Pritok
. [Lmin-1] fls]
Max. pfitok duben 1940 554,6 9,24
Max. pfitok duben 1941 699,1 11,65
Min. pfitok unor 1940 4314 719
Min. pfitok leden 1941 438,3 7,31
Primérny pfitok 1940 4845 8,08
Pramérny pfitok 1941 528,8 8,81

Tab. 10: Udaje o erpaném mnozstvi v bfezohorském loZisku za obdobi 1974 — 1978.
Obdobi Vyéerpano celkem m? Pritok Pritok

[I.min-1] [I.s1]
1974 167 960 319,6 5,32
1975 167 830 319,3 5,32
1976 167 940 3195 5,32
1977 167 860 3194 5,32
1978 167 750 319,2 5,32

Z udaju o uvadéném Cerpaném mnozstvi za rok v obdobi 1974 — 1978 byly vypocteny pfitoky
uvedené v Tab. 10.

Autofi zpravy (1985) [2] vSak zpochybruji vérohodnost téchto Udaji z divodu pfesné shody i
malého Cerpaného mnozstvi. Tyto vysledky jsou nasledkem malé potfeby sledovani pfitoku
do dolu na lozisku Bfezové Hory. Bylo to pravdépodobné v dusledku toho, Zze po vyrazeni
Dédi¢né stoly prakticky neexistovaly problémy s dainimi vodami. U vySe popsanych udaju se
jedna o €erpani dulnich vod na urover Dédi¢né Stoly. Sledovani pfFitokl vod mezi povrchem a
Dédi¢nou Stolou nebylo v bfezohorském lozisku provadéno, proto nelze uvést udaj o celkovém
mnozstvi vod pfitékajicich do loZiska v tomto obdobi.

Autofi Zavérecné zpravy z roku 1985 [2] uvazuji primérné pfitoky do brezohorskych dolu
(Marie, Sev¢iny, Vojtéch, Prokop a Anna) pod 2. patro, po zvy$eni o &ast vody dfive zachycené
na 2. patfe, v mnozstvi 550 — 700 I.min.™. Tato hodnota nezahrnuje pfitok z okoli otevienych
a nyni zatopenych horizontl jamy Lill, ktery byl za obdobi 1962 az 1964 uvadén v priméru
717 L.min™. V roce 1979 vytékalo z Cernojamské $toly udajné 180 I.min.™ . Kromé toho vyse
uvedena hodnota nezahrnuje pfitoky do Zil otevienych jamou Ferdinand a jamou JaroSovka.
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Tato Cast loziska v proterozoiku byla jiz také zatopena a voda pfepada na 2. p. do Dédi¢né

stoly. [2]

Schéma ¢&erpani dilnich vod vroce 1974 je znazornéno na Obr. 28. Cisla uvedena
v zavorkach predstavuji ¢erpané mnozstvi v I.min. [2]

Cerpani dainich vod z dolli Vojtéch, Marie, Sevéiny a Anna bylo v roce 1978 soustfedéno do
hlavnich jimek dolu Prokop. [34]

Mérenim v Dédi¢né Stole byly zjistény pfitoky vSech dulnich vod nasledovné:

- Anna 170 l.mint
- Vojtéch 150 I.mint
- Prokop 90 I.min*t
- Marie 290 I.mint
- Sewvdiny 120 |.min*

Schéma ¢&erpani dilnich vod vroce 1978 je znazornéno na Obr. 29. Cisla uvedena
v zavorkach predstavuji cerpané mnozstvi v I.min. Ze schématu je patrné, Ze odvodrovani
brezohorského loZiska bylo kaskadovité. Cerpané vody byly odvadény Dé&diénou $tolou a
volné vypoustény do Litavky. [34]
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Obr. 28: Cerpani dilnich vod
bfezohorského loziska (1974).

Obr. 29: Cerpani diilnich vod
bfezohorského loziska (1978).
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STEPAN 25.UNOR RIMBABA

165m

17. patro)

21. patro

Obr. 30: Odvodriovani bohutinského lozZiska (1981).
11.1.5 Pritoky a cerpani vod na loZisku Bohutin

Odvodnovani bohutinského loziska bylo provadéno dvéma samostatnymi systémy viz Obr. 30
a je podrobné popsano téz v zavérecné zpravé z roku 1985 [2]. Do €ervna roku 1971 byly dulni
vody z bohutinské oblasti od&erpavany jamou Stépanka. V tomto obdobi véak doslo k havarii
a od té doby bylo Cerpani provadéno kaskadou v jamé 25. unor. Druhy systém odvodnovani
vV reviru odvadal diilni vody z oblasti fimbabskych Zil nad 9. patrem jamou Rimbaba.

PFitoky dulnich vod v fimbabském poli pod 9. patrem rozdélily autofi zpravy na dvé ¢asti. Jsou
to pritoky z oblasti mezi 9. patrem a 21. patrem, kde existovalo propojeni pomoci komind, a
pFitoky svedené do slepé jamy Rimbaba, ktera byla vyhloubena z 21. patra na 26. patro.
Vydatnost obou pritokGi byla zna¢né nizka, pouze 0,0x ls?, a jejich odcerpavani bylo
provadéno pouze 1x za tyden. OdCerpané vody byly odvadény 21. patrem k jamé 25. unor.
V roce 1979 nebyly jiz vody z fimbabské ¢asti pod 9. patrem Cerpany a dochazelo k zatapéni
slepé fimbabské jamy a z ni vyrazenych horizontu.

Udaje o ptitocich vod na bohutinské loZisko za obdobi 1963 — 1971, tedy do vyFazeni Stépanky
z provozu, ukazuje Tab. 11.

Tab. 11: Pritoky na bohutinském loZisku (1963-1971).

Stépanka Rimbaba
Vody schytané na 2. patie 387,4 [.min""] 77,3 [L.min"]
Vody Cerpané z dolu na 2. patro 477,3 [l.min"] 158,2 [l.min"]
Celkem do Dédicné Stoly 864,7 [l.min"] 235,5 [I.min""]

Po havarii Stépanky 10.6.1971 bylo zaroveri zapog&ato s odhozenim horizontd pod 26. p. jamy
25. unor a zatapéni této Casti dolu. Nejhlubsi ¢asti dolu, slepa jdama Eduard a horizonty
33. — 36. byly opustény jiz v roce 1967.
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V obdobi 1972 — 1976, byly odCerpany pouze vody pfisedajici nad 26. patrem jamou 25. unor.
Rimbabsky systém zlstal nezménén a hodnoty (Tab. 12) z této oblasti platily jesté v roce
1983.

Tab. 12: Pritoky na bohutinském loZisku (1972-1976).

25. tnor Rimbaba
Vody schytané na 2. patfe 244 4 [I.min""] 19,0 [l.min""]
Vody Cerpané z dolu na 2. patro 463,1 [l.min""] 162,6 [I.min-]
Celkem do Dédicné Stoly 707,5 [l.min"] 181,6 [I.min""]

Z téchto udaju je patrny pokles Uc&innosti sbérného sytému na 2. patfe, zpusobeny
omezovanim udrzby. Absolutni pokles pfitoku v bohutinké oblasti (25. inor) byl zptsoben tim,
Ze bylo ¢asti dulnich vod vyuzito k zatapéni spodnich pater (33. — 27. p.).

Primérné pfitoky do bohutinského loziska po ukonceni zatapéni (1976) do doby, kdy doslo
k témérf uplné likvidaci sbérného systému na druhém patfe Klementské struktury s odzilky
(zaval 1979) jsou uvedeny v Tab. 13.

Tab. 13: Pritoky na bohutinském loZisku (1976-1979).

25. tnor Rimbaba
Vody schytané na 2. patfe 233,5 [I.min"] 19,0 [I.min""]
Vody Cerpané z dolu na 2. patro 750,2 [I.min""] 162,6 [l.min""]
Celkem do Dédicné Stoly 983,7 [I.min""] 181,6 [l.min"]

Udaje o pfitocich za obdobi 1979 - 1983 jsou uvedeny v Tab. 14, hodnoty ukazuiji, Ze na
2. patfe je zachyceno pouze minimum vsakujicich se vod.

Tab. 14: Pritoky na bohutinském loZisku (1979-1983).

25. (inor Rimbaba
Vody schytané na 2. patfe 19,0 [l.min1] 19,0 [I.min""]
Vody &erpané z dolu na 2. patro 900,0 [I.min""] 162,6 [l.min""]
Celkem do Dédicné Stoly 919,0 [I.min] 181,6 [l.min""]

Autofi Zavérecné zpravy z roku 1985 [2] ze ziskanych hodnot pak vypocetli vazené primérné
pFitoky do bohutinského lozZiska v obdobi 1963 — 1983 mimo dobu, kdy byla ¢ast dulnich vod
vyuzivana k zatapéni spodnich pater. Tim padem &inily pfitoky v daném obdobi 903 I.min na
jamé 25. anor a 203,2 I.min! na dole Rimbaba. Z hodnot Ize také odvodit pfiblizné mnozstvi
vod vyuzivanych k zatapéni 195,5 |.min™.

Autofi zavére€né zpravy vsak zjistily, ze vétSina méfeni byla provadéna v dobé zvySenych
pritokl. Proto pfi stanoveni pramérného pfitoku do bohutinského dolu provedli redukci na
800 I.mint. Priklad nerovnomérnych pfitokl je uveden v Tab. 15.

Tab. 15: Maximalni a minimalni naméfené hodnoty v obdobi (1963 — 1983).

25. tnor Rimbaba
Max. pfitoky bfezen 1965 1.392,0 [I.min""] 480,0 [Il.min"]
Min. pfitoky zafi 1969 517,3 [l.min"] 153,9 [.min-]

Jesté v roce 1990 byly Serpany pritoky vod z jamy Stépanka o pritoku 10 I.s ze 17. patra
jamy 25. unor do D&diéné $toly. Zjamy Rimbaba byla voda &erpana do Dé&diéné Stoly
z 9. patra v mnozstvi 5 I.s. Vjamé 25. unor byla hladina vody v té dobé ustalena pod
20. patrem. [35]
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11.1.6 Historie vodni bilance Dédicné stoly

Dulni voda z Dédi¢né stoly byla v dobé zpracovani Zavérecné zpravy (1985) [2] vyuzivana pro
vodovodni zasobovani pithou vodou po smiseni svodou z Pilské nadrze. Voda byla
odcéerpavana na dvou mistech — z Sachty v Drkolnové a pfed vyusténim na povrch u Trhovych
Dus$niku. V roce 1975 (podle dat OVHS Pfibram) bylo do vodovodni sité ze Stoly odebrano
celkem 925 543 m® vody, tj. 29,35 |.s. Celkovy pritok do Dédi¢né Stoly se pohyboval kolem
45 |.st. Mnozstvi odebirané vody StéVaK v letech 1978 - 1983 je uvedeno v Tab. 16.

Vytok z Dédicné S&toly byl méfen jednorazové v listopadu 1983 (avSak po celoro¢nim
srazkovém deficitu). Celkové mnoZstvi vody odvadéné Dédi¢nou Stolou bylo dano souétem
konstantniho odtoku do jamy Drkolnov (6 I.s) a odbéru StéVaK u Trhovych Dusnik( (21 I.s2).
AvSak pfi méfeni prutoku za odbockou Dédi¢éné Stoly k jamé Drkolnov byl nepfimo zji§tén unik
vody ze $toly do zavalenych stafin o hodnoté 2,6 |.s. Jednalo se zfejmé o hloubeni po
Sevéinské Zile k mezipatru na drovni 3. patra, které vSak nebylo pfimo spojeno s jamou
Drkolnov (na této jamé nebylo 3. patro v dokumentaci zaznamenano). Mezipatro na urovni
3. patra je propojeno na 5. patro na Sevéinské Zile. Dali Uniky z D&di¢né Stoly v takovém
rozsahu byly na zakladé pochuzky Dédi¢nou Stolou vylouceny. [2]

Tab. 16: Primérné mnoZstvi odebranych vod z Dédicné Stoly pro zasobovani mésta Pribram
v obdobi (1978 — 1983).

Rok Jimané mnozstvi dul Drkolnov Jimané mnozstvi tsti Dédicné Stoly
[l.s] [l.s]

1978 18,9 22,6

1979 12,6 18,4

1980 10,7 17,5

1981 10,1 21,0

1982 9,1 19,9

1983 8,4 (11 mésicu) 15,7 (10 mésicu)

Z vySe uvedeného vyplyva, ze Dé&di¢nou Stolou bylo v dobé, kdy byly buhutinské doly
odvodriovany na drovni 25. p. a bfezohorské doly byly zatapény (1983), odvadéno 29,6 I.s™.
Tento udaj vSak byl ziskan ve zna&né suchém obdobi. Z tohoto divodu byla autory Zavére¢né
zpravy zroku 1985 [2] odvozena hodnota 35,8 I. s?, ktera Iépe odpovida pramérnému
mnozstvi vody svadénému Dédi¢nou Stolou z obou revird z hlediska dlouhodobych Gvah.

Od roku 1984 je Cast vytékajici dulni vody z Dédi¢né Stoly odebirana do upravny vod
Hvézdicka vodarenské nadrze Obecnice (4 I.s). Po Upravé mechanickou filtraci (automaticky
piskovy filtr) je voda michana s vodou z vodarenské nadrze a dodavana do vodovodni sité
[24].

11.1.7 Vodni bilance Dédi¢né Stoly v souc¢asnosti

Misto vypousténi dulnich vod z Dédi¢né Stoly do vodotece Litavka je evidovano pod nazvem
DIAMO SUL Dédi¢na Stola Trhové Dusniky. Vypusténé mnozstvi je pravidelné evidovano.
Roéni hodnoty vypousténého mnozstvi jsou ukazuje Tab. 17 a graficky Obr. 31.

V Pfibrami je pod ID 141311 evidovano misto vypousténi diini vody do Pfibramského potoka,
pod nazvem DIAMO SUL Kvétenska Stola Trhové Dusniky. V roce 2022 bylo vypusténo
3 312 m?3 pfi primérném mnozstvi vypousténych vod 0,1 I.s™.

Cca 2,5 km od jizni hranice zajmového uzemi jsou do vodoteCe Pfibramsky potok pod ID
141320 vypustény duini vody ze Sachty €. 15 po téZbé a upravé uranovych a thoriovych rud
pod nazvem DIAMO SUL $achta ¢. 15 Pfibram. V roce 2022 bylo vypusténo 348,962 tis. m?
pfi prumérném mnozstvi vypousténych vod 11,1 I.s™,
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K vodnimu systému, ktery byl v minulosti v reviru vybudovan za ucelem zasobovani doll a
zvlasté upraven vodou, patfily rybniky Pilsky, Lazsky, Vysokopecky a Vokacovsky. [2]

Tab. 17: Ro¢ni mnoZstvi vypousténého mnoZzstvi DIAMO SUL Dédi¢na stola Trhové Dusniky.

Rok Mnozstvi _vypouéténf;ch vod Primérné mnozstvi vypousténych vod
[tis.m3.rok-] [l.s']
2022 504,576 16
2021 789,661 25
2020 795,338 25,2
2019 681,808 21,6
2018 670,771 21,3
2017 674,24 214
2016 315,36 10
2015 3784 12
2014 551,9 17,5
2013 604,195 19,1
2012 2476 78
2011 345 10,9
2010 304,5 9,6
2009 273 8,7
2008 338,5 10,7
2007 3221 10,2
2006 331,2 10,5

mnozstvi [tis. m3/rok]
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Vypousténé mnoizstvi dulnich vod z Dédi¢né stoly
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Obr. 31: Grafické znazornéni vypousténého mnoZzstvi dilnich vod z Dédi¢né Stoly cisafe

Josefa Il od roku 2006 do roku 2022.

Co se tyCe Cerpaci techniky, byl pfibramsky revir spiSe konzervativnéjSi. Bylo to dano
skute€nosti, Ze vodonosna byla pfedevsim horni patra, zatim co spodni obzory byly suché.
K Cerpani proto stacCily Cerpaci stroje o nepfiliS vysokém vykonu. [2]

Tento profil, ktery spravuje DIAMO s. p. [26], odvadi dulni vody z byvalého bfezohorského a
bohutinského loziska. Podminky pro vypousténi dulni vody byly stanoveny v rozhodnuti
KU Stfedogeského kraje, odboru Zivotniho prostfedi a zemédélstvi ¢&j. 145482/2016/KUSK ze
dne 15. 2. 2017, kterym se zaroven zrusilo rozhodnuti Okresniho narodniho vyboru v Pfibrami,
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odboru ZVLH, pod ¢j. 196/1984 K 2001 ze dne 15. 2. 1984. Platnost rozhodnuti byla do 31.
12. 2020. Nové rozhodnuti Krajského ufadu StfedoCeského kraje &j. 148548/2020/KUSK ze
dne 15. 1. 2021 opétovné stanovuje zplsob a podminky vypousténi ddlnich vod do vod
povrchovych na zakladé Zadosti podané v roce 2020. Platnost tohoto povoleni je do 31. 12.
2024. [26]

V druhém pololeti roku 2017 byl osazen novy mérny profil, ktery zpfesfiuje méfeni mnozstvi
vytékajicich ddlnich vod. Vzhledem k poctu méfeni a rozloZzeni méfeni mnozstvi vod béhem
roku 2020 dosSlo k prekroceni primérného (Qpm.) @ max. roéniho mnozstvi vytékajicich
dllnich vod. Jedna se o trvaly stav, ktery byl zohlednén v Zzadosti o nové rozhodnuti. Na
zakladé této skutednosti KU Stfedogeského kraje v novém rozhodnuti &j. 148548/2020KUSK
ze dne 15. 1. 2021 stanovil nové hodnoty pro mnozstvi vypousténych dllnich vod (Qpram. = 30
l.s?, Qmax. = 40 1.s?, Qrok = 950 000 m?3 .rok). Platnost nového rozhodnuti byla stanovena do
31. 12. 2024. Mnozstvi odvedenych dulnich vod za rok 2023 ¢inilo 362 664 m? (tj. 11 .s2). [26]

V roce 2023 nebylo u sledovanych ukazatell zaznamenano zadné prekroceni hodnot ,p“ a
,m*. Nebylo pfekro&eno ani bilanéni zatizeni toku. [26]

11.2 Chemizmus dulnich vod

Jednim z pfikladd sloZzeni dalni vody po likvidaci je analyza vody z jamy Anna z roku 2003,
ktera je uvedena v Tab. 18. Vzhledem ke skute€nosti, Zze jsou jamy nékolika patry propojeny,
nelze hovofit o chemickém slozeni konkrétniho diiniho dila. Z uvedeného vyplyva, ze se jedna
o0 vody typu Ca-Na/SO4>HCOj3 . Chemizmus dulIni vody vytékajici z Dédi¢né stoly u Trhovych
Dusniku je charakteristicky vysokou mineralizaci, s vysokym obsahem vapniku Ca a hoiciku
Mg a zvySenymi obsahy sirant SO4% az 600 mg.I* [24].

Tab. 18: Analyza dulni vody z jamy Anna (Stiskal, 2003) [25].

Vzorek
€. |stanoveni lednotka | Jdma Anna
1 |Sodik Na mgl*  |120
2 |Draslik K mg.I™ 13
3 |Hofiik Mg mg.I™ 65
4 |\vapnik Ca mgl*  |170
5 |Mangan Mn mg.I™ 0,17
6 |Zelezo Fe mgl*  |0,012
7 |Chloridy I mgl™ |39
B |sirany 50,7 mgl*  |710
9 |Fluaridy F mgl*  |<0,20
10 |Hydrogenuhligitany HCO, mg.l™ 214
11|c0O, volny mgl*  |9a,6
12| pmanny kationt NH,* mgt*  |<0,050
13 |Fosforetnany PO,” mg.*  |o,000
14 |pusinany NOJ mg.l* |19
15 | Dusitany NO,” mg.I™  |<0,0050
16 |Rozpuiténé latky RL mg.l™  |1380
17 |CHSK, mg.l™ 0,90
18 |pH 6,55
19 | Vodivost ms.m™"  |168

V misté vypousténi dulnich vod z Dédi¢né Stoly do Litavky je pravidelné kontrolovana jakost
vypousténych dlinich vod (HEIS VUV). Prehled kontrolovaného chemizmu a mnozstvi
vypousténych dulnich vod za obdobi 2006 — 2022 ukazuje Tab. 19.
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Tab. 19: Jakost a mnozstvi vypousténych vod z Dédicné Stoly do Litavky v letech 2006 - 2022.

Rok

2022
2022
2021
2021
2020
2020
2019
2019
2018
2018
2017
2017
2016
2015
2014
2012
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2009
2009
2009
2009
2009
2009
2009
2008
2008
2008
2008
2008

Mnozstvi
vypousténych
vod, tis. m3
504,576
504,576
789,661
789,661
795,338
795,338
681,808
681,808
670,771
670,771
674,24
674,24
315,36
3784
551,9
2476
345
345
345
345
345
345
345
304,5
304,5
304,5
304,5
304,5
304,5
304,5
213
273
273
273
273
273
273
338,5
338,5
338,5
338,5
338,5

Ukazatel jakosti

(zkratka
BSKs
NL1os
BSKs
NL1os
NL1os
BSKs
BSKs
NL1os
BSKs
NL1os
BSKs
NL1os
BSKs
BSKs
BSKs
BSKs

ChSKer
TIN
P-v

N-NHs
BSKs
RAS
NL1os
ChSKer
BSKs
TIN
N-NHs
NL1os
P-v
RAS
TIN
RAS

ChSKer

P-v
N-NH4
NL1os
BSKs
BSKs
NL1os
RAS

ChSKer
P-v

)

Mnozstvi vypousténého

znecisténi za rok [t]

0,722
2,826
0,206
4,264
3,181
0,655
0,109
2,721
0,352
2,683
0,551
2,697
0,188
0,224
0,19
0,247

o

0,027
0,203

0

0
0
0

Primérna koncentrace
vypousténého znecisténi [mg.I"]

143

56
0,26
54
4
0,82

1

3

0,16

4
0,52
4
0,81
4
0,59
0,59

5

7

5
1

0,344

0,99
0

0
0
0

6

Pozn.: BSKs (biochemicka spotfeba kysliku 5-ti denni), NL1os (nerozpusténé latky pfi 105°C), ChSKcr (chemicka spotfeba kysliku
dichromanem), TIN (dusik anorganicky), P-V (fosfor celkovy), N-NHa (dusik amoniakalni), RAS (rozpusténé anorganické soli).

Pro dlini vody vypousténé z Kvétenské stoly byl ukazatel NLios v roce 2022 15,65 mg.I* a
v roce 2017 6,0 mg.I™.

V ramci monitoringu dopadl dulni ¢innosti na jednotlivé slozky Zivotniho prostfedi provadi
spravce rudniho loziska DIAMO, s. p., 0. z. SUL (od 1.9.2024 o. z. Pfibram) sledovani, které
kazdoro¢né zvefejnuje ve zpravé o vysledcich monitoringu a stavu slozek Zivotniho prostfedi
0. z. SUL za dany rok. Tab. 20 uvadi primérné hodnoty sledovanych ukazatell chemizmu
ddini vody a jejiho pratoku Dédi¢nou Stolou na mérném profilu.

Tab. 20: Sledované ukazatele diini vody z let 2016 — 2023 [26], [27], [28], [29], [30], [31], [32],

[33].
Rok ‘
Ukazatel 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Primar Bilanéni P Bilanénf PrimEr Bilanéni Primar Bilanéni Primar Bilanéni Prmar Bilanéni P — Bilanéni Primar Bilanéni
hodnota hodnota hodnota hodnota hodnota hodnota hodnota hodnota
Cu 0 0 0 0 ) 0 0 0 0 0 0 0 0 ) - -
Pb 0 0 0,006 0,004 0,005 0,003 0,008 0,005 0 o 0,004 0,003 0,005 0,003 0,003 0,001
Zn 0,210 0,662 0,247 0,167 0,275 0,184 0,283 0,193 0,088 0,070 0,273 0,216 0,301 0,152 0,279 0,101
BSK: 0,595 0,817 0,551 0,525 0,352 0,160 0,109 0,823 0,855 0,261 0,206 1,430 0,722
NL 0 0 0 0 0 0 0 0 3,4 2,685 4,6 2,321 0 0
pH - 8,05 7.9 - 3,0 - 7,85 - 7,95 - 7,9 - 7,3
Qe 10 315360 21,38 674240 21,27 670771 21,62 681808 25,22 795338 25,04 789661 16,00 504576 11,5 362664
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Sledované ukazatele jakosti ddIni vody
z let 2016 - 2023 Dédicna stola
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Obr. 32: Grafické vyjadreni sledovanych ukazatel( diini vody z let 2016 — 2023.

Pozn. k Tab. 20: Jednotka pro primérné mnoZstvi je mg.l-1 a pro bilancni hodnotu t.rok-1, resp. m3.rok-1.

V letech 2017-2019 byly mirné pfekracovany Qmax @ maximaini roéni mnozstvi vytékajicich
ddlnich vod. Ostatni ukazatele byly v limitu. Na zakladé toho byla provedena zména
rozhodnuti (viz vySe) a sledované ukazatele nyni vyhovuiji platnému rozhodnuti.

VSechny sledované ukazatele v prabéhu let vykazuji ustalenou Uroven priimérného mnozstvi
kromé ukazatele nerozpusténé latky, ktery v letech 2021 a 2022 vykazoval stoupajici tendenci.
PFi¢inu tohoto trendu se nepodafilo z dostupnych material( vysvétlit.

V ramci zpracovani tohoto vyjadreni byl odebran 9.9.2024 vzorek dulni vody z jamy Prokop.
Analyzu odebrané dulni vody uvadi Tab. 21.

Z uvedeného rozboru vyplyva, Zze se jedna o vodu stfedné tvrdou az tvrdou. V pfipadé
instalace zafizeni tepelného Cerpadla je tfeba vzit v Gvahu, Ze pfi zahfati této dulni vody dojde
k tvorbé vodniho kamene. Odebrana duini voda vykazuje také vy$8i mnozstvi sirant a vySsi
elektrickou konduktivitu, coz zna€i vyS$Si mineralizaci a mozné technické potize napf. v podobé
koroze, zanaseni potrubi a tepelnych vyméniku. V soucasné dobé vSak existuji osvédcené
postupy ke sniZeni jak tvrdosti vody, tak konduktivity.
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Tab. 21: Analyza ddini vody z jamy Prokop odebrané dne 9.9.2024.

Parametr

|Jednotka | Vysledek

Fyzikdini parametry

Elektrickad konduktivita (25 °C) ms.m™ 124
Hodnota pH 7,54
Souhrnné parametry

Suma kationtd mg.I™ 250
Suma kationtd mval.I* 13,3
Suma aniontd mg.I™* 672
Suma anionti mval.I* 13,4
Tvrdost mmol.I* 4,36
Tvrdost vépenats mmol.I™ 2,99
Tvrdost hofetnaté mmol.I* 1,87
Anorganické parametry

Amoniak a amonné ianty jako NH, mg.* <0,050
Amoniakalni dusik mg.I™ <0,040
Chloridy mg.I™* 63,2
CHSKy mg.I* 0,86
Dusicnany mg.I* 19,3
Dusitany mg.™ | <0,0050
Fluoridy mg.I™ <0,200
Orthofosforeénany mg.I™* <0,040
Rozpustné kiemititany jako Sio, mg.™* 18,6
Sirany jako 50, 1*” mg.|™ 369
Uhligitany (€O, ) mg.I* 0
Dusiénanovy dusik jako N-NO, mg.I* 4,37
Dusitanavy dusik mg.™ | <0,0020
Hydrogenuligitany (HCO;) mg.I* 220
Rozpustné kiemititany jako SiO, mg.I* 23,5
Zasadova neutralizatni kapacita (acidita) pH 8,3 mmol.I* 0,213
0, celkovy mg.™* 169
Rozpustné kiemititany jako H,Si0, mg.I* 242
€0, volny mg.I* 9,64
RLsuZené (105°C) mg.l™ 878
Zasadova neutralizatni kapacita (acidita) pH 4,5 mmaol.l-1 | <0,150
CO, agresivni mg.I* 0
Kyselinova neutralizatni kapacita (alkalita) pH 4,5 |mmol.l-1 3,61
Kyselinové neutralizatni kapacita (alkalita) pH 8,3 |mmol.l-1 | <0,150
Rozpusténé kovy/hlavni kationty

Ca mg.I™* 120
Cu mg.I™* <0,0010
Fe mg.I™* <0,0020
K mg.I* 5,54
Mg mg.I™ 15,4
Mn mg.l™ | 0,00296
Na mg.I™* 79,1
Ph mg.I* <0,0050
Zn mg.l™* 0,488

11.3 Zatapéni dilnich dél po ukonéeni €erpani dulnich vod

62 /98

Po likvidaci doll se pfedpokladalo, ze bude zachovan a udrzovan odvodfiovaci systém
Dédicné Stoly vcetné pfistupovych komunikaci. Po ukonceni Cerpani a likvidaci ¢erpacich
stanic mélo dochazet k postupnému zatopeni vyrubanych prostor pod 2. patrem a vzniku

pfirozenych prelivi z dold do Dédic¢né Stoly.

Likvidace nezahrnovala zavaleni vyrubanych prostor, a proto se pfedpokladal vznik spojitého

systému vodnich kapes v Urovni od 2. patra na nejnizsi patra dol{.
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Otazkou byla rychlost zatapéni a zmény v celkovych pfitocich do Dédi¢né Stoly po zaplnéni
dlInich prostor vodou, zmény v dosahu odvodnéného prostoru a zmény kvality vody v Dédiéné
Stole. S tou se pocitalo pro zasobovani obyvatelstva pithou vodou.

Po zatopeni dolll se nepfedpokladaly vyraznéjSi zmény v rezimu podzemnich vod kvuli
zachovani funkce Dé&di¢né Stoly a s ohledem na spojitost systému banskych dél. Pod
povrchem by nemélo dojit k redukci odvodnéného prostoru a ke zméné kvality vody.
Predpokladala se pouze zména spadovych poméra podzemni vody na propustnych puklinach,
coz mélo mit za dlisledek oziveni pfitoki do Dédi¢né Stoly, které dfive pronikaly pod Uroven
2. patra. Predpokladalo se navyseni pritoku v Dédiéné Stole o mnozstvi vody, kterym byla
loZiska zatapéna. Dle odhad(l z roku 1984 mélo Dédi¢nou Stolou po zatopeni bfezohorského
loZiska tedy protékat 47,5 |I.s1. Soucasny prutok je shodny s odhadem z roku 1984.

11.3.1 Zatapéni loZiska Bohutin

Zatapéni loziska Bohutin probihalo postupné od r. 1967 (nejhlubSi ¢ast), od roku 1972 (&ast
pod 26. patro), s pfestavkami a vyuzitim jen €asti vod pfitékajicich do reviru. V Unoru roku
1984 byly hladina vody udrZzovana tésné pod urovni 25. patra jamy 25. unor. V té dobé se
pfedpokladalo, Ze nedojde k zatopeni loZiska a bohutinské vody budou vyuzivany
vodohospodafi jako zdroj vody. O konec¢né urovni hladiny v té dobé jesté nebylo rozhodnuto.
Pfedpokladala se uroven 17. patra s Cerpanim do Dédi¢né Stoly i pfes vysoké naklady
v dusledku nedostatku vody na Pfibramsku. [2]

Jesté v roce 1990 byly erpany pritoky vod z jamy Stépanka o pratoku 10 I.st ze 17. patra
jamy 25. unor do Dé&diéné Stoly. Z jamy Rimbaba byla voda &erpana do Dédiéné Stoly
z 9. patra vmnozstvi 5 I.s®. Vjamé 25. tnor byla hladina vody v té dobé ustalena pod
20. patrem. [35]

11.3.2 Zatapéni loziska Brezové Hory

Likvidace loziska Bfezoveé Hory byla zapoc€ata jeho zatapénim v unoru 1979, kdy byla zruSena
funkce Cerpaciho systému (v poslednim obdobi byl cely revir odvodniovan jamou Prokop).
LoZisko bylo zatapéno pritokem cca 500 — 700 I.min™, coz bylo mnozZstvi, které bylo ¢erpano
na uroven 2. patra pfed za¢atkem zatapéni. Pfitoky vod nad urovni 2. patra, které na 2. patfe
byly zachycovany, byly i v dobé zatapéni vétSinou odvadény Dédi¢nou Stolou a nebylo s jejich
uCasti pfi zatapéni pocitano. [2]

Postup zatapéni loziska do konce roku 1982 byl sledovan v jamé Prokop. Dne 13.11.1979
dosahovala hladina podzemni vody urovné 20 m pod 37. patro. a 13.12.1982 byla 30-33 m
nad 33. patrem. Hladina stoupla za 9 mésicti o 71 m.

Dale bylo méFeni h. p. v. provadéno na jamé Sevédinské. Dne 22.8.1983 dosahovala hladina
urovné 10 m nad 31. patro a 13.5.1985 se nachazela na urovni 25 m nad 29. patrem. Za
8 mésicl stoupla hladina o 77 m.

Na zakladé narustu h. p. v, vypocitanim vyrubané a odhadem zavalené kubatury vyrubanych
prostor, provedli autofi Zavére¢né zpravy [2] vypolet velkosti pfitoku a odhadované doby
zatapéni.

Pro vice variant se pfitok pohyboval v rozmezi 400 — 650 I.min. Zatopeni loZiska na Uroven
Dédi¢né stoly bylo odhadnuto, na zakladé vyuziti hodnot max. (3670060 m® a min.
(2 447 860 m3) vyrubanych prostor véetné pérovitosti zavalenych prostor a max. a min. pfitokd,
nejdfive na rok 1989 a nejpozdéji 1992. [2]

V roce 1989 dosahovala hladina v Sevéinské jamé drovné 435 m od ohlubné& jamy a na loZisku
Bohutin 10 m nad uroven 21 p. [36]
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11.4 Vyzkum vyuziti tepelného potencialu dualnich vod

v Brezohorském rudnim reviru

Jiz v roce 1985 se objevovaly Uvahy o vyuziti tepelné energie vznikajici v dusledku existence
zemského teplotniho gradientu. [2] Jeji mnozstvi je pfimo umérné velikosti gradientu. | pfes
to, Ze teplotni gradient na loZisku Bfezové Hory je pomérné nizky G=0,0184 + 0,0005 °C.m!,
je pfi pfepoctu na hloubku 1579,6 m (41. p.) rozdil teplot mezi povrchem a 41. patrem jamy
Prokop cca 29 °C.

11.4.1 Vyzkumny projekt UUG

V ramci vyzkumného projektu Ustfedniho Ustavu geologického (UUG) (dnedni Ceské
geologické sluzby (CGS)) s ndzvem C-02-0347-808 Vyzkum vyuziti tepla podzemnich vod
byla instalovana technologie k vyuzivani energetického potencialu dulni vody zatapéného
bfezohorského loZiska v arealu $achty Anna. Technologie tepelného Cerpadla byla napojena
na sit teplé uzitkové vody a sit otopné vody v arealu dolu Anna (viz Obr. 33). K jimani ddlni
vody byla zvolena Sachta Prokop, k zapousténi vyuzité diini vody byla uréena Stola Marie.
Vyzkumny projekt byl realizovan v obdobi 1987 az 1990 s kone¢nym rozpoc¢tem 8,395 mil.
K&(s) oproti schvalenému 11,500 mil. K&(s), tedy s usporou cca 3,0 mil. K&(s). Provozni
naklady pro vykon 1 MW tepelného Cerpadla byly odhadnuty na 2,5 mil. K&(s) roéné po dobu
Zivotnosti investice stanovené na 15 let. [9], [42], [42]

11.4.2 Technické udaje o projektu

Technickou dokumentaci pro instalaci technologie tepelného Cerpadla zpracoval 12/1987
Rudny projekt, n.p. Brno B-2529.30-9022-JP.100/04, a ta je ulozena v archivu DIAMO, s.p.
pod archivnim Cislem St 378. Projekt pfedpokladal 3 zmény v €erpani v zavislosti na vzestupu
hladiny dlIni vody v pribéhu zatapéni. V pribéhu I. a Il. etapy Cerpani mélo byt Cerpano o
vydatnosti 10 I.s* a ve Ill. etapé mélo byt ¢erpano o vydatnosti 26 I.s™. Po absolvovani l. a Il.
etapy mélo byt hlubinné Cerpadlo vytéZeno a pro lll. etapu mélo byt Cerpadlo zapusténo do
minimalni hloubky pod Urover ustalené hladiny dulni vody v dédi¢né Stole.
X \
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0

50 -

Obr. 33: Plan instalace technologie tepelného ¢erpadla [42].
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Z projektové dokumentace vyplyva, ze do stvolu jamy Prokop byly instalovany Ctyfi kolony
potrubi s oznaéenim:

- vytlaéné potrubi pro I. etapu délka potrubi cca 470 m
- vytlaéné potrubi pro Il. etapu cca7’2m
- vratné potrubi svisla délka cca 72 m
- pozorovaci sonda délka potrubi neuvedena.

V soucCasné dobé je tato technologie z prostoru pfistupové Prokopské Stoly zcela odstranéna
a pouze jeji vertikalni torzo v podobé 3 kolon potrubi (jedna se pravdépodobné o vytlaéné
potrubi pro Il. etapu Cerpani (g 159 mm), vratné potrubi (g 4 2*) a potrubi pinici funkci
pozorovaci sondy (g 76 mm)) vystupuje na urovni $tolového patra z jamy Prokop (viz Obr. 34).

Rozbory hydrogeologickych faktorli zatapéného brezohorského lozZiska byly zpracovany ve
dvou zpravach v rlznych ¢asovych intervalech, kde je hodnocen postup zatapéni. Ve
zpravach [39], [40] jsou uvadéna néktera tvrzeni, ktera bylo nutné upfesnit v dalSim ¢asovém
hodnoceni. Postup zatapéni upfesfioval znalosti jak o ¢asovych relacich pInéni vyrubanych
prostor, tak i o teploté, na zakladé &ehoz bylo konstatovano, ze:
- pfitok (=prutok) je pIné zavisly na srazkach,
- postup zatapéni byl ve svrchnich patrech rychlejsi, coz znamena, ze plvodni odhady
objemu vydobyvky svrchnich pater byly nadhodnocené,
- teplota vody svrchnich partii zatapéného dainiho pole ma hodnoty vy$si, nez odpovida
obecnému geotermalnimu stupni,
- hloubkové méfeni zmén teploty v jamé Prokop naopak nevykazuje vyrazné zmény az
do hloubky 600 m pod hladinou,
- chemizmus vody vykazuje vyrazné zvySeni obsahu iontu SO,
- dosavadni kratkodobé ¢erpani 10 I.s-1 na jamé Prokop z hloubky 900 m ma dosud
neménnou teplotu 22,5°C.

svisty u e l -+

M 1100
- I_A

$T0LOVE PATRO)

Obr. 34: a) Svisly fez jamou Prokop — vykresova cast projektové dokumentace [42], b)
Soucasny stav (09/2024).

Vyzkumny projekt s nazvem C-02-0347-808 Vyzkum vyuziti tepla podzemnich vod byl
definitivné ukon&en v zavéru roku 1990, kdy byly vyCerpany rozpoctované finance. K plnému
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zatopeni bfezohorského loZiska doslo az v roce 1994, kdy hladina dulni vody na jamé Prokop
dostoupila urovné Dé&dicné Stoly a jedna se tedy z hydrogeologického hlediska hladinu
ustalenou.

Vyzkumny projekt byl tedy uzavien v dobé, kdy:

)

i)
ii)

nebylo ukonéeno zatapéni brezohorského loziska a hladina dulni vody se
nachazela cca 200 m pod urovni Dédi¢né Stoly,

technologie tepelného Cerpadla byla v provozu pouze nékolik tydna,

méfena data nemeéla reprezentativni hodnotu a hodnota ucinénych zavér byla
diskutabilni.

Nicméné zavéry hodnoceni byly autory formulovany nasledovné:

A)

B)

C)

Zatapéni dulniho reviru se s ¢asem zrychlovalo a blizilo se vice predpokladu
optimistickému, které predpoklada zatopeni na Uroven 2. patra v roce 1992. Zrychleni
zatapéni bylo zplsobeno mensimi objemy vyrubanymi mezi 15. a 10. patrem a také
vétSimi objemy zakladek ve stafinach. Z vypoctu objem0 vychazi pramérny pfitok
6,2 I.st az 4,76 1.s, coz opét koresponduje s predchozimi vypoéty a hodnotami
¢erpanych dulnich vod v dobé tézby 4,0 I.s* (Bambas et al., 1986) a odpovida vztahu
ke srazkam.

Zcela nové poznatky pfineslo méfeni teploty vody v zatopenych prostorach
bfezohorského loZiska. Posledni méfeni na jamé Prokop v fijnu 1990 ovéfilo teplotu
22,6°C na hlading, ktera v dobé méfeni byla na kété +231 m n.m. a teplotu vody 22,8°C
v hloubce 600 m, tj. na koté -370 m n.m. V této hloubce byla v roce 1985 naméfena
teplota 25°C. Tento novy prvek byl analyzovan a autofi dospéli k zavéru, ze jamy
predstavuji témér 80 +% celkového objemu zatdpénych prostor a jako svislé volné
objemy vody umozhiuji rychly sestup chladnéjsi infiltrované vody, ktera zatladuje
oteplenou vodu do chodeb a puklin v horninovém masivu a teprve po urcité dobé
dochazi k vyrovnani teplot. Tento Casovy faktor nebylo mozné z jednobodového
méreni vycislit. Na druhé strané je zajimavé zjidténi, Ze teplota vody v jdmach je vyssi,
nez by odpovidala normalnimu geotermalnimu gradientu (Obr. 35), coz dokumentuje
teplotni nesrovnalost zatapénych objemu. | kdyZ neni dosud k dispozici dlouhodobé
méreni teplot Cerpané vody, je mozné konstatovat, ze témér cely podzemni vymeénik
ma minimalni teplotu 23°C. Neni znam Casovy proces vyrovnani teplot.

Provedeni kratkodobého Cerpani vody ze zatopenych duinich prostor ze zapusténé
ochranné kolony potvrzuje spravnost puvodnich predpokladl. Je mozné Cerpat bez
projevu méfitelného snizeni hladiny 10 I.s* a ponorné ¢erpadlo Pleuger bude moci
dodavat az 26 |.s* po stoupnuti hladiny k Grovni D&di¢né $toly. PFi ¢erpani 10 |.s* byla
voda po patficném ochlazeni prichodem tepelnym Cerpadlem pousténa odpadnim
potrubim do jamy Marie.

V13_24_WTR_Pribram_EP_HG posudek_final.docx 20.9.2024



67 /98

WATRAD, spol. s r.o.

iy

m] g prim & ﬂﬂ-.ll'fat Prokep primet
s00 Seviing Marie Vajtéch 2 556373 Arna
527,780 ThG A48 535477 v e 532,134
s L6750 eldidnd itale L4700
4004
200 | i el

|
gl . muww 19 4+ 1

A -):__"‘ﬁﬁ-hﬁ‘ ATl mmase -mT | L IER] ERaptiac g SRR
£00 4 T AT - 4.3.1582 i
F "-—-L—__—?;"————l—,—‘.- =S ‘::_'_'___"-?2';
7001 26 H—_"'"*:s-l-/-.. = T, g
Ao TR [ e TR AR B
e b e “ag e
A 2 . P $ a8 <L T -4 o IR
g Rez dilnim polem Bfezové hery s primétem Sachet N i'—' —-J"I il
Sev&éin = Prokop /LN PP -—-_3.?
1 2T TR
S méfftka: détka 1: 4000 30°C 4 o

vy 4 10000

Obr. 35: Namérena teplotni zonalnost v pribéhu zatapéni brezohorského loZiska (Myslil et al
1990).

D) Neni mozné provést detailni analyzu vSech sledovanych ukazatell, protoze pfed
sestavenim této zpravy bylo ¢erpano jen nékolik dni. Neni proto mozné hodnotit zmény
teplotnich pomérd, ani pfipadné zmény chemizmu vody. S ohledem na termin této
zpravy nebyl dostatek podkladd pro hydrogeologické hodnoceni rezimu bfezohorského
loZiuska za provozu tepelného Cerpadila.

E) Vzhledem k témto skuteCnostem bylo realizovano matematické modelovani systému
podzemniho vyméniku bfezohorského lozZiska, které mélo byt uvedeno v pfiloze této
zpravy.

Matematickym modelem mély byt feSeny tyto zakladni otazky:

- Jak ovlivni ¢erpani 10 I.s™* teplotni rezim podzemniho vyméniku o teploté 23°C
a vraceni ochlazené vody o 16°C do vyméniku jamou Marie,

- Jak se projevi ¢erpani 26 |.s pfi stejné dispozici,
-V jakych €asovy intervalech dojde ke zmé&nam teploty v podzemnim vyméniku.

Tyto ulohy byly feSeny s ohledem na typ matematického modelu pro naplnéné bfezohorské
loZisko az k Dédicné Stole, tedy pro stav, ktery mél byt dosazen do r. 1992, resp. 1994.

11.4.3 Vysledky a zavéry vyzkumného projektu

Modelové feSeni proudéni dulni vody a vedeni tepla v dulni oblasti Bfezovych hor ovéfilo
moznost dlouhodobého odbéru cca 24 - 26°C pfi odbéru a vtlaceni 10 I-s* a 23 - 25°C teplé
vody pfi odbéru a vtla¢eni 20 I.s2. Vzhledem k pouzité podmince konstantni teploty na okrajich
a ve dné modelovaného prostoru nemusi byt feSeni na strané bezpecnosti; aplikace této
okrajové podminky vede ke zvySenému pfitoku tepla pfi zvySujicim se tepelném gradientu.
Tento vliv okrajové podminky mulze oproti skuteénosti zvySovat teploty pfi vétSich odbérech.

Rovnéz z hlediska pouzitych schematizaci a pfesnosti vstupnich 0daji lze olekavat, Ze
vysledky modelového feSeni mohou byt zatizeny urcitou chybou. Z tohoto ddvodu je tfeba

uzce konfrontovat vysledky modelu s mé&fenymi redlnymi udaji a v pfipadé upfesnéni
V13_24_WTR_Pribram_EP_HG posudek_final.docx 20.9.2024



68 /98

WATRAD, spol. s r.o.

vstupnich informaci modelové feSeni inovovat. Je zfejmé, Ze i pfi neuplnosti vstupnich udaju
a znaénych schematizaci je modelové feSeni proudéni daini vody a vedeni tepla pfinosem
nejen v oblasti teorie, ale i pfi FeSeni realnych praktickych probléma.

11.5 Potencial dulni vody brezohorského loziska

Z hydrogeologického pohledu byly zhodnoceny nasledujici informace:

Nakladani s dulnimi vodami, kde bylo konstatovano, ze:
o celkové bylo do Dédi¢né Stoly v priméru cerpano v obdobi 1963 - 1978 z:
* bohutinského lozZiska cca 3 I.s™.
e biezohorského loZiska cca 5 I.s™.

o Dédiénou Stolou bylo v dobé, kdy byly buhutinské doly odvodfiovany na urovni
25. p. a bfezohorské doly byly zatapény (1983), odvadéno 29,6 I.sX. Tento udaj
vSak byl ziskan ve znacné suchém obdobi. Z tohoto divodu byla odvozena
hodnota 35,8 |. s, ktera Iépe odpovida primérnému mnozstvi vody svadénému
Dédic¢nou Stolou z obou revirl z hlediska dlouhodobych uvah.

o V soucasnosti je pramérny odtok z Dé&di¢né Stoly v misté portalu cca 11 I.s2.
Chemizmus dulni vody vytékajici z Dédicné Stoly u Trhovych Dusnikd je
charakteristicky vysokou mineralizaci, s vysokym obsahem vapniku Ca a hof¢iku Mg
a zvy$enymi obsahy siranti SO4% az 600 mg.l. Vzhledem ke skutec¢nosti, Ze jsou jamy
nékolika patry propojeny, nelze hovofit o chemickém slozeni konkrétniho dliniho dila.
Z uvedeného vyplyva, Ze se jedna o vody typu Ca-Na/SO4>HCOs3.

Vysledky hydrogeologického prizkumu spojeného s vyzkumem vyuziti tepelného
potencialu dulni vody v Pfibrami. S odstupem ¢asu lze tento projekt hodnotit jako
poloprovoz. | kdyZ o jeho ukon&eni neexistuji podrobné informace jiné, nez ve formé
ustniho sdéleni pamétnikd. Tento projekt cca 2 roky byl zcela funkéni, az do doby, kdy
bylo rozhodnuto o pfipojeni prostor vytapénych tepelnym cerpadlem na nové
zbudovanou teplarnu. Pamétnici tvrdi, ze k této zméné doSlo Cisté na zakladé
politického rozhodnuti tehdejSiho majitele, ktery cely areal ziskal v privatizacnim
procesu. Dulezitou informaci interpretovanou ve zpravach o pribéhu projektu je
konstatovani, ze dlini voda ma s postupem do hlubSich partii vySsi teplotu. Teplotni
zonalnost by se méla pohybovat v rozmezi od 11°C v Dé&di¢né Stole az po 29°C

e

Odmyslime-li nepfiznivé mnozstvi vytékaji dulni vody z portalu Dédicné Stoly, pak
hydrogeologické poméry hodnoceného uUzemi se zdaji byt velice vhodné pro umisténi
tepelného Cerpadla, za téchto podminek:

daini voda bude Cerpana pokud mozno z co nejvétsi hloubky, optimalné z mista, kde
dlouhodobé dosahuje hodnoty min. 21°C,

ddini voda bude utracena formou zpétné infiltrace v misté proti toku ddini vody
v Dédiéné stole,

pro infiltraci bude zvolena jama, ktera je s nejvétSi pravdépodobnosti hydraulicky
propojena s jamou, ve které je umisténo Cerpadlo,

kvlli vysoké mineralizaci bude vhodné vyuzit technologii s vyménikem.

Pfi splnéni vySe uvedenych podminek bude mozné:
1. Cerpat jakékoliv mnozstvi dulni vody, aniz by diky zpétné infiltraci doSlo ke snizeni

pritoku daini vody Dédi¢nou Stolou,

2. ochladit dulni vodu na hodnotu 6°C, tj. 0 15°C.

Vypocet energetického potencialu (EP) pak vychazi z odvozené rovnice:

Q = m*c*delta t*(1+ 1/( topf - 1) )/ 1000 [kKW]

a v pripadé, Ze topny faktor bude cca 4, pak vysledna hodnota EP je 350 kW na kazdych
5 I.s Eerpané duini vody.
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V4 Vé

12. Technologie a technické feSeni vyuzivani

potencialu geotermalni energie

12.1 Technologie pro vyuzivani potencialu dulnich vod

Pro vyuziti ddlnich vod je nezbytné:

1. zabezpedit pfistup k dilnim vodam (jako zdroji tepla),
2. prevést energii dulnich vod na tepelnou energii topného média,
3. privést teplo ke spotfebiteli.

12.1.1 P¥istup k dilnim vodam

Prvnim predpokladem vyuziti geotermalniho potencialu dulnich vod je zabezpeceni pfistupu
k daini vodé, jako teplonosnému médiu v odpovidajicim mnozstvi a teploté. Pristup k daini

vodeé |ze realizovat tfemi hlavnimi cestami:
- vrtanim do dudlnich dél,
- puvodnimi ddlnimi Sachtami a
-z vytoku a gistiren dulnich vod.

Vyhody a nevyhody jednotlivych variant pfistupu k ddlnim vodam shrnuje Tab. 22.

Tab. 22: Vyhody a nevyhody jednotlivych variant pfistupu k ddinim vodam. [64]

Zpusob pristupu

Popis

Vyhody a nevyhody

Navrtani ddinich dél

Pristup k d0inim vodam obvykle zahrnuje
vyvrtani 2-3 vrt. Proces zadina bud pilotnimi
nebo prizkumnymi vrty. Pokud se podafi cilovy
rezervoar duini vody zastihnout, je mozné na
zakladé stanoveni hydraulickych parametrd
systétmu a teploty prostfedi, kalkulovat
technickou i ekonomickou udrzitelnost projektu.

*Umozriuje pfistup ke zdroji v blizkosti mista
odbéru.

*Vy3Si cena instalace (v zavislosti na hloubce).

+V/y§8i riziko, posouzeni ekonomické udrZitelnosti
projektu vyZaduje realizaci vrtu.

Riziko, ze nedojde k navrtani liniovych prvk
ddiniho dila (Stoly, pfekopy ...)

Jama nebo Sachta

Pristup k ddlnim vodam je realizovan pfes jamy
nebo Sachty. Lze s vyhodou provést pouze do
likvidace dulnich dél. Po provedeni likvidace Ize
teoreticky nékteré znovu otevrit, takovy postup
ale bude pravdépodobné velmi nakladny.

*Pokud jsou poloha i stav jamy nebo Sachet

pfistup) a niZ8i riziko neZ schémata zaloZend na
vrtech.

+«Jamy a Sachty nebyvaji umistény v blizkosti
spotfebitele.

*Po likvidaci jdmy v podstaté nepouZitelné.

Viytoky a Cistirny dulnich
vod

Vytoky zdllnich dél (Cisténé i necisténé)
pfedstavuji stabilni zdroj vody o konstantni
teploté. Teplo, které je mozné vyuzit je v
soucasnosti bez vyuziti vypousténo do okolniho
prostiedi.

+Varianta s nejniz8imi naklady, protoze teplo je
dostupné pfimo na vytoku.

*Omezeny pocCet lokalit.

Vytoky nebyvaji umistény
v blizkosti spotiebitele.

12.1.2 Tepelna ¢erpadla a jejich provozni varianty pro dulni vody

Tepelna Cerpadla vyuzivaji tepelnou stranku pfemény skupenstvi tekutiny na plyn pro pfevod
tepla odebiraného relativné chladnému zdroji (nizko-potencialni tepelna energie) pro ohfati
relativné teplejSiho objektu (tj. prfeCerpani na energii s vySSim tepelnym potencialem).

V13_24_WTR_Pribram_EP_HG posudek_final.docx 20.9.2024



70/98

WATRAD, spol. s r.o.

Zakladem celého procesu je kapalina (chladivo), ktera pfi pfechodu na plynné skupenstvi
(odpafovani) odebira svému okoli teplo a pfi pfechodu z plynného do kapalného stavu
(kondenzace) naopak teplo do prostiedi dodava. Odparovani a kondenzace jsou pfitom fizeny
zménami tlaku chladiva. Nutnym pfedpokladem provozu tepelného €erpadla je samoziejmé
zdroj, ze kterého muze byt dlouhodobé teplo odebirano. [91]

Tepelné Cerpadlo se sklada ze Ctyf zakladnich €asti: kompresoru, kondenzatoru, expanzniho
ventilu a vyparniku (Obr. 36). Ve vyparniku tepelného Cerpadla dochazi k odpareni chladiva
(tj. preméné latkového skupenstvi z kapaliny na plyn) doprovazené odbérem tepla z okolniho
prostiedi (zdroje). Plyn je nasledné stlaten kompresorem, ve kterém dochazi v dusledku
narlUstu tlaku ke kondenzaci. Proces je doprovazen uvolfovanim tepla do okoli (zahfivani
topného média, které je mozné dale vyuzivat). Nasleduje expanzni ventil, ktery tlak chladiva
snhizuje na plavodni Uroven a tim umozfuje chladivo vést zpét do vyparniku, kde cyklus znovu
zacina. [91]

Uginnost tepelného &erpadla popisuje topny faktor, pomér topného vykonu (mnoZstvi
ziskaného tepla) a pfikonu (energie potfebna k provozu) tepelného Cerpadla. Topny faktor
obecné zavisi na teplotnim gradientu procesu, tj. rozdilu teplot na vstupu (teplota zdroje) a
vystupu z tepelného Cerpadla (teplota topného média) [91]. Topny faktor téhoz tepelného
Cerpadla se tedy mlze v zavislosti na provoznich podminkach znaéné ménit, je tedy vhodné
provozni podminky tepelnych Cerpadel sledovat a priibézné optimalizovat.

elektricka energie

topna voda
kondenzator

celkove

tﬁlﬂlh Zlskans teplo
2 p?'n gtfrnia d? (topné teplo)

vyparnik

< > <

expanzni ventil

vratna voda

Obr. 36: Schéma tepelného Cerpadla. [91]
V pfipadé dilnich vod Ize uvazovat Ctyfi zakladni provozni varianty tepelného Cerpadla:

- otevfeny okruh
o s vypousténim ochlazenych dalnich vod mimo systém,
o s reinjektazi ochlazenych dilnich vod zpét do systému,
o ,ustaleny sloupec”,

- uzavieny okruh [71].

Uginnost tepelného Cerpadla se méfi jeho koeficientem vykonu (topny faktor TC). Ten
pfedstavuje pomér mezi energii (elektrickou) spotfebovanou tepelnym ¢erpadlem a dodanou
energii (jako teplo). Napfiklad tepelné &erpadlo s hodnotou Topny faktor TC 4 znamena, Ze pfi
pouziti 1 kW elektrické energie doda 4 kW tepla. Topny faktor TC je uréen teplotnim rozdilem
teplotou zdroje a vystupem, tim vy3si je Topny faktor TC. ZvySena teplota dllnich vod
umozriuje dosazeni Topny faktor TC 4 i vice. Napfiklad tepelné erpadlo na lokalité Lanchester
Wines dosahuje Topny faktor TC 6 [64].

V13_24_WTR_Pribram_EP_HG posudek_final.docx 20.9.2024



WATRAD, spol. s r.o.

71/98

Nasledujici text popisuje jednotlivé varianty vyuziti energie dulnich vod a prostfedi. Zakladni
charakteristiku variant, jejich vyhody a nevyhody shrnuje Tab. 23.

Tab. 23: Shrnuti zakladnich viastnosti jednotlivych provoznich variant pii vyuZivani tepla
dulnich vod (upraveno podle [71], [72]

Otevieny okruh
Konfigurace Otevfevn):/ , okruh s | Otevieny okruh | Ustaleny sloupec UzavFeny okruh
vypousténim s opakovanou
injektazi
Riziko Vysoké, zejména pokud | Vysoké, zejména pokud | Vysoké, zejména pokud | Ne
zanéSeni je pfitomen | je pfitomen atmosféricky | je pfitomen
technologie atmosféricky kyslik kyslik atmosféricky kyslik
srazeninami
Legislativni Vysoké Vysoké Stfedni  (zavisi na | Malé
obtize provoznim rezimu)
Energeticka Vysoka Vysoka ROzna v zavislosti na | Nizsi
ucinnost tepelné vymeéné
s okolim jdmy
Energeticka Maze byt vysokd (pfi | MGZe byt vysokd (pfi | MiZe byt vysoka (pfi | Mala (pouze cirkulaéni
naro¢nost velké hloubce erpani) | velké hloubce Cerpani) | velké hloubce éerpani) | pumpy)
Energeticky Velky Velky Stfedni, pokud neni | Stfedni
potencial vyrazny  pfitok  do
zdrojové oblasti
Vyhody Zajimavé feSeni pro jiz | Lze realizovat bez | Prostorové omezeno na
erpané a Cisténé duini | ¢isténi dlinich vod jedinou lokalitu, neni | Neovliviovano
vody nutné  ddini  vodu | chemismem
odvadét nebo Cistit
Nevyhody Naklady na &isténi | Riziko zanaseni | Omezena
ddlnich vod, | reinjektaznich vrtd, | Skalovatelnost NizSi tepelny vynos,
potencialné  negativni | riziko tepelného zkratu, omezena
vliv zmén teploty na | naklady na vrtné prace Skalovatelnost
Cistici proces

12.1.2.1 Otevieny okruh

Systémy, které vyuzivaji otevieny okruh odebiraji teplou dalni vodu z prostfedi a po ochlazeni
ji vraci zpét do systému nebo mimo néj. Otevieny okruh vyuzivaji nejvétsi instalované nebo
projektované instalace tepelnych &erpadel na ddini vodu (napf. Mieres ve Spanélsku [73], [74],
[75], [76], a Heerlen v Nizozemi [77], [78], [79], [80]).

Vyhodou otevienych systémd je jejich relativné snadna Skalovatelnost. Navyseni vykonu muze
byt relativné snadno provedeno pfidanim dodate¢né kapacity pro tepelnou vymeénu (navyseni
Cerpaného mnozstvi dulnich vod). Mnozstvi tepla, které Ize odebirat, je limitovano objemem
odebirané dulni vody a rozdilem teplot na vstupu a vystupu z vymeéniku.

Nevyhodou je riziko zanaseni technologie srazeninami [81], [82], [83]. Z provzduSniovanych,
Zelezem bohatych dulnich vod ,vypadavaji“ pfi prachodu pres tepelny vyménik oxidy Zeleza,
které mohou velmi rychle a efektivné omezit pratok a tim vykon ¢i dokonce i funk&nost celé
technologie. Vyzkumné prace [84], [85] ukazuji, Ze v nékterych pfipadech mlze byt feSenim
zamezeni okysli¢ovani dulnich vod v ramci technologie. Projekt LOCAL [83] naopak ukazal, Ze
v nékterych uhelnych dolech predstavuji dulni vody i bez vzdusSného kysliku dostatecné
oxidacni prostfedi ke srazeni oxidu Zeleza. Zda se, Ze je mozné tento proces i v primyslovém
méfitku omezit aplikaci vhodnych environmentalné pfijatelnych redukénich Cinidel [86]. Se
vznikem srazenin souvisi technické potize jako zanaSeni Cerpadel, potrubi, vyménika a
reinjektaznich vrtl a z nich vyplyvajici servisni potfeby a naklady.

DalSi komplikaci systém( s otevienym okruhem je nutnost likvidace vyuzité dulni vody.
V pfipadé vypousténi vod mimo systém je tfeba dostat pozadavkim na kvalitu a mnozstvi
vypousténych vod. V pfipadé reinjektaze je potom nutné fesit problematiku chemismu dilinich
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vod praveé s ohledem na vysSe zminénou problematiku vzniku srazenin. Teoreticky je reinjektaz
dlini vody bohaté na Zelezo feSitelna pochopenim chemismu dulnich vod a pfizplsobenim
technologie. Prikladem takového uspéSného feSeni mulze byt pilotni nizozemsky projekt
v Heerlenu [80]. Jinde, ale mohou i pfes snahy o pochopeni probihajicich chemickych procesu,
potize pfetrvavat [85].

Nejvhodnéjsi se proto jevi implementace otevienych systému v lokalitach, kde dulni vody:

- jsou jiz Cerpany (napf. z divodu udrzovani stanovené hladiny podzemni vody) a pfed
vypusténim do zivotniho prostredi Cistény (tj. nevznikaji zadné dodate¢né naklady na
Cerpani nebo Cisténi) nebo

- maji dostatecnou kvalitu, aby mohly byt pfimo vypoustény do povrchovych vod nebo

- maiji redukéni charakter a nejsou v nich pfitomné oxidované okrové a jiné Castice, které
komplikuji reinjektaz [81].

e Otevieny okruh s vypousténim ochlazenych dlilnich vod mimo systém

V pripadé otevieného okruhu (Obr. 37) s vypousténim ochlazenych vod mimo systém se duini
voda odebira ze zatopeného dolu Sachtou nebo vrty a prochazi pfimo tepelnym ¢erpadlem
nebo vyménikem tepla spojenym s tepelnym Cerpadlem. Po tepelné vymeéné jsou diini vody
odvadény do povrchovych vod. Tento typ instalace je pouzivan, pokud je kvalita vody relativhé
dobra a nevyzaduje Upravu (napr. lokalita Mieres v severnim Spanélsku) nebo na vstupu do
Cistirny dalnich vod (napf. lokalita Caphouse ve Velké Britanii [87]).

Topné nebo
chladici medium

L_-:J. WVypousténi
ochlazené vody

do vodotete

Hladina
vody
Jama

Cerpadlo

Proudéni vody

¢
= e =

Obr. 37: Geotermalni systém s otevifenym okruhem a vypousténim mimo systém (do
vodotece), V — vyménik nebo tepelné cerpadlo, upraveno podle [81]

e Otevieny okruh s reinjektazi ochlazenych dutlnich vod zpét do systému

Neni-li mozné nebo vhodné dlini vody vypoustét nebo Cistit, Ize vodu po tepelné vyméné
reinjektovat zpét do dulniho dila (Obr. 38), popfipadé jiné zvodné. Vyhodou tohoto pfistupu je
omezeni poklesu hladiny podzemni vody a tim i minimalizace vlivu provozu na zdroje
podzemni vody, lazefiské zdroje apod. Soucasné nevznikaji naklady na ¢isténi dalnich vod.
Naklady na likvidaci srazenin z dulnich vod budou také vyrazné nizsi, nez v pfipadé Cisténi
dllnich vod a jejich vypousténi do povrchovych vod. ZvySené naklady naopak casto
pFedstavuji injektazni vrty.
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Obr. 38: Geotermalni systém s otevienym okruhem a reinjektazi do ddiniho dila, V — vyménik
nebo tepelné ¢erpadlo. Upraveno podle [81]

Nejvétsim rizikem této koncepce je moznost hydraulického zkratu mezi odbérovym mistem a
mistem reinjektaze. V pripadé pfili§ rychlého pohybu vod mezi témito misty (napf. v dusledku
existence preferenénich cest nebo pfili§ velkého hydraulického spadu) mize dochazet
k ochlazovani dalnich vod ve zdrojové oblasti a tim poklesu vykonu zdroje [81].

Pfikladem otevieného okruhu s reinjektazi je pilotni projekt v Nizozemském Heerlenu [73],
[74], [75], [76] nebo skotské projekty Shettleston, Glasgow a Lumphinnans [85]. Nejnovéjsi
aplikace pfitom uvazuji vyuziti reinjektované dilni vody jako zdroje ,chladu® pro letni
klimatizaci [78], [81].

e Ustaleny sloupec

Ustaleny sloupec (Obr. 39) je v podstaté variantou systém( s otevienym okruhem, kde je
k odbéru i vypusténi dalnich vod pouzivano totéz vertikalni ddini dilo (jama). K erpani dalnich
vod pfitom dochazi v hlubSich a teplejSich partiich a vypousténi je realizovano v mél€ich
partiich. Cast dalnich vod miize byt likvidovana i na povrchu. Vracena diini voda obvykle
proudi (klesa) jamou smérem k Cerpadlu, pficemz se cestou ohfiva teplem horninového
prostiedi, které reprezentuji stény jamy. Pokud nedochazi k pfirozenému proudéni vody
v okoli jamy je udrzitelny tepelny vynos spiSe omezeny. V opacném pfipadé dochazi
k tepelnému doplfiovani systému, které tepelny zisk navysuje. Pfikladem ustaleného sloupce
jsou instalace v Markhamu [81] a pilotni program v Egremontu [88] ve Velké Britanii.

Vyhodou tohoto systému je zjednoduseni likvidace pouzitych dulnich vod a minimalistické
pozadavky na technologii. Nevyhodu naopak predstavuje omezeny vykon takovych instalaci,
ktery pro systémy bez dotace teplé vody z okoli pfestavuje maximum cca 100 W/m [25].
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Obr. 39: Systém s otevfenym okruhem, varianta vodni sloupec, V — vyménik nebo tepelné
¢erpadlo. Upraveno podle [81]

12.1.2.2 Uzavieny okruh

V systémech s uzavienym okruhem (Obr. 40) neprochazi tepla dulni voda vyménikem, ale
kovovy nebo plastovy vyménik je umistén do ni. Dulni voda proto neni obvykle erpana ani
jinak odvadéna. Tepelna vyména miize probihat v zatopeném duinim dile (napf. dul Folldal
v Norsku [71], [89]), ale i v laguné na Upravu dulnich vod (napf. lokalita Caphouse ve Velké
Britanii [87]).

Topne nebo Topné nebo
Hladina Hladina Odkalovaci nadri
vody |' vody BE
dama A ymenik Jama
| | typu U
Il | cerpaaio
t
U ¢

:_ ‘ﬂl_

Proudéni vody

Obr. 40: Systémy s uzavfenym okruhem, vlevo vyménik umistény v jamé, vpravo vyménik
umistény v odkalovaci nadrzi na povrchu, V — vyménik nebo tepelné Cerpadio.
Upraveno podle [81]

Hlavni vyhodou tohoto uzavieného systému je, Ze nepracuje pfimo s dulni vodou, coz
eliminuje problémy spojené s chemismem a ¢idténim. Na druhou stranu nejsou ze stejného
ddvodu dulni vody v rdmci systému obvykle mobilizovany €erpanim a k jejich ohfivani okolnim
horninovym prostfedim dochazi pomaleji kondukci a pfirozenou tepelnou konvekci vody
v dulnim prostoru. Tepelny vynos systému s uzavienou smyckou je tak asto omezenéjsSi nez
u systéml s otevienou smyckou. SouCasné maji uzaviené systémy pouze omezenou
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Skalovatelnost, ktera sice mize byt teoreticky navySovana pridanim dalSich vymeénikd, ty vSak
musi byt umistény tak, aby neovliviiovaly funkci stavajicich.

12.2 Zafrizeni a projekty ve svété

Soupis projektd a provozovanych zafizeni vyuzivajicich geotermalni potencial dlinich vod
uvadéji napr. [89], [66] a [90]. Zda se, Ze dosud byly teplarny vyuzivajici daini vody instalovany
pfedevSim v Némecku a Velké Britanii. Podle [66] pfedstavuje 42 v soucCasnosti (2021)
provozovanych geotermalnich teplaren vyuzivajicich duini vody celkovy topny vykon pfiblizné
195 MW a chladici vykon 2,5 MW. Tab. 24 shrnuje nejvétsi projekty, které vyuzivaji teplo
ddlnich vod. | pfes trend realizace velkych projektd, ma vétSina stavajicich projektl kapacitu
nizSi nez 200 kW. Dominantnim zdrojem dulnich vod jsou pfitom opusténé uhelné doly.
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Obr. 41: Pfehled geotermalniho vyuZziti dulnich vod v Evropé a Severni Americe - v provozu
O, vyrazené z provozu 9, ve vystavbé/planovani/studie A. [66]

Tab. 24: Nejvétsi teplarenské projekty vyuzivajici teplo diinich vod (upraveno podle [66]).

Dul Lokalita _Zemé Uzivatel Surovina Topny vykon

Doly HUNOSA, Mieres Asturie Spanélsko Universita uhli 160,7 MW
Novo3achtinsk Rostovska oblast Rusko Nékolik domd uhli 10,9 MW
Uhelny dul Zhang- Xuzhou City Gina N&kolik dom uhli 475 MW
shuanglou

Doly Orange Nassau Heerlen Holandsko Verej&:e dz\t/);)ytne uhli 1,7 MW
Wismut-Schacht 302 Marienberg Némecko Plavecky bazén uran 1,7 MW
Rothschdnberger Stollen Freiberg Némecko nemocnice stfibro 860 kW
Zeche Robert Miiser Bochum Némecko Skola uhli 690 kW
Tagebau Hambach Bergheim Némecko Nékolik domu uhli 620 kW
Steinkohlerevier Zwickau Némecko univerzita uhli 600 kW
Hachov-Plana Marianské Lazné CR Skola uran 550 kW

12.2.1 Ceskd republika

Tepelné Cerpadlo bylo vroce 2006 instalovano na Vodni jamé Jeremenko v Ostravé
(Obr. 42), ktera slouzi jako centralni Cerpaci stanice dllnich vod v ostravské uhelné panvi.
Teplota dulni vody se zde uvadi 26-29 °C. P¥iblizné od roku 2006 se tepelna Cerpadla
pouzivaji k vytapéni administrativnich budov a koupelen zaméstnanct na teplotu kolem 55 °C.
Celkovy instalovany vykon uvadi Jirakova et al. kolem 91 kW.

Pfi dtlumu hornické c¢&innosti a likvidaci doll v zapadni Casti Hornoslezské panve,
Vv tzv. ostravské dil¢i panvi Ostravsko-karvinského reviru bylo nutno fesit mj. i do¢asné Cerpani
dllnich vod a udrzovani hladiny v zatopenych dualnich prostorech na drovni, ktera vylouci
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pretok dulnich vod z ostravské do sousednich dil¢ich panvi uhelného reviru. Byla vypracovana
koncepce odvedeni dllnich vod ze v§ech dolu ostravské diléi panve na centralni jamu — Dul
Jeremenko. Zde byla vybudovana jedina €erpaci stanice — Vodni jama Jeremenko. Samotna
existence Cerpaciho systému umisténého ve vodni jamé nabizi moznost vyuZziti geotermalni
energie z dllnich vod akumulovanych v hlubSich ¢astech vydobytych a likvidovanych dolu.
V zavéru roku 2005 bylo pfistoupeno k realizaci projektu ,VyuzZiti odpadniho tepla pro ohfev
teplé uzitkové vody“, ktery mél vyrazné ekologicky akcent [94]. V roce 2007 bylo jiz zafizeni
v rutinnim provozu.

Systém ohfevu teplé uzitkové vody (TUV) pomoci tepelného cerpadla je vzhledem
k mimorfadné agresivité dulni vody navrzen jako dvouvyménikovy. Primarni vyménik voda-
voda umistény ve sméSovaci stanici pobliz ohlubné tézni jamy Jeremenko pfedava tepelnou
energii Cerpané duini vody ,transportnimu“ médiu, které ji dopravi k tepelnému ¢erpadlu. Voda
ohfata v tepelném c&erpadle na cca 55 °C pak nasledné pfedava tepelnou energii
v sekundarnim vymeéniku, instalovaném uvnitf taktovaci nadoby, cirkulujici uzitkové vodé.
Ohrata voda je poté vedena do stavajicich zasobnikovych ohfivacl. Tyto zasobniky slouZzi pfi
normalnim provozu pouze jako akumulaéni nadrze. V pfipadé poruchy na systému tepelného
Cerpadla nebo pfi odstavce Cerpani dllnich vod muze byt pro ohfev TUV opét pouzito
pavodnich plynovych horakl. Cely systém tepelného Cerpadla je v podstaté bezobsluzny
s nejmodernéjSimi diagnostickymi prvky. [94]
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Obr. 42: Schéma tepelného cerpadla instalovaného na vodni jamé Jeremenko. [29]

Celkovy energeticky potencial cerpané dulni vody je znacny (v soucasnosti cca 170 I.s%). Pro
vyrobu TUV byl v roce 2006 vyuzivan pouze zlomek:

- celkové mnozstvi ¢erpanych dllnich vod (07/2006) 415 849 m3,
- mnozstvi dulnich vod vyuzitych v primarnim vyméniku (07/2006) 12 167 m?3,
- procento vyuziti Cerpanych vod 2,93 %.

Prichodem pfes primarni vyménik dochazi k ochlazeni ddlni vody o méné nez 1 °C, coz
zaklada moznost dalSiho tandemového vyuziti.

Zpravy [68] a [96] uvadi malou instalaci tepelného Cerpadla zaloZzené na dole Svornost Ag-Co-
As-U (L) v Jachymové v Krudnych Horach, ktery ma historii balneologického vyuziti. Uvadeéji
se teploty dulnich vod 29-36 °C.

Studie provedena v ramci projektu VODAMIN 1l [69] dale zmifuje instalace tepelnych Cerpadel

provozované na pifelomu osmdesatych a devadesatych let minulého stoleti v Pfibrami (Sachta
Prokop) stopnym vykonem 500 kW zajiStujicim vytapéni Skoly (viz kapitola 11.4) a
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Marianskych laznich (Hachov — Plana) s topnym vykonem dokonce 550 kW pro vytapéni
povrchovych provoza dolu. [66], [97].

12.2.2 Cina

Teplota horniny v hlubinnych uhelnych dolech je vysoka, coz vazné ovliviiuje bezpecnost dolu
a omezuje tézbu uhelnych zdroji. Chladici systém HEMS (High Temperature Exchange
Machinery System) byl vyvinut s vyuzitim pfitoku dulni vody jako studené energie. Systém byl
Uspésné aplikovan v mnoha uhelnych dolech v Xuzhou Mining Group, jako je uhelny dul Jia
he, San he jian a Zhang shuang lou. Tato technologie ma znaény vyznam pro usporu energie
a snizeni znecisténi. [98], [99]

treatment !
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Obr. 43: Technologie a princip chlazeni dulnich vod. [34]
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Jako pfiklad slouzi uhelny dul JiaHe, kde je tato technologie kontroly tepelnych Skod zavadéna
systematicky. Svou €innost plni tim, Ze disponuje tfemi hlavnimi pracovnimi stanicemi, které
maji odpovidajici funkce na rizné urovni vyuziti. Vysledky projektu ukazuji, Ze technologie
HEMS pro kontrolu poSkozeni teplem je ucinna. Teplota na pracovisti je snizena na 26-29 C,
coz je 0 4-6 °C méné nez puvodni, a relativni vihkost je 0 5 -15 % nizSi nez dfive. Na druhé
strané ziskava technologie hlubinnou geotermalni energii, ktera uspésSné nahrazuje zemni
kotel pro vytapéni a snizuje znecisténi zivotniho prostredi. [98], [99]

Systém HEMS vyuziva dulni vodu jako médium, tézi hlubinnou geotermalni energii, ktera
nahrazuje vytapéni kotlem na zemi a souc€asné plni funkci kontroly podzemnich tepelnych
Skod. Schématické znazornéni principu technologie viz. Obr. 43. Systém se sklada ze dvou
Casti - podzemni a pozemni. Podzemni ¢ast zahrnuje chladici stanici HEMS-II, chladici stanici
HEMS-I, tlakovou konverzni stanici HEMS-PT, vyménikovou stanici HEMS-T a odvodriovaci
systém Cerpaci stanice. Pozemni ¢ast obsahuje regulaéni jezirko, vytopnu HEMS-IIl a systém
Upravy vody. [100], [101]

12.2.3 Holandsko

Otevieny systém s reinjektazi je od roku 2005 postupné instalovan v Heerlenu. Cilem projektu
je dalkové vytapéni a chlazeni na pfedmésti Heerlerheide, kde mezi odbératele patfi vice nez
300 bytu, vysoka Skola, hotel, sportovni centrum a nékolik kancelafskych budov. V prvi fazi
byly vybudovany Cerpaci vrty hluboké 700 m pro Cerpani teplé vody (28 °C), dalSi dva Cerpaci
vrty do hloubky 250 m pro Cerpani studené duini vody (16 °C) a jeden 350 m hluboky
reinjektazni vrt. Dulni voda, zejména z horkych vrtl, je potencialné korozivni diky vysoké
salinité (elektricka vodivost cca 7300 pS/cm) a redukénimu charakteru (Eh 45-65 mV).
SoucCasné obsahuje také rozpusténé Zelezo. Problémy s kvalitou vody byly vyfeSeny
vylou€enim kontaktu s kyslikem, peclivym vybérem materidld a instalaci zafizeni pro
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odstranovani vodniho kamene [102]. Modelovani proudéni a vymeény tepla v diinim systému
poukazalo na moznou existenci hydraulického zkratu [103], do systému byl proto zaveden
vétsi ddraz na akumulaci tepla. [96]

12.2.4 Kanada

Hornické mésto Springhill v Novém Skotsku provedlo jiZz v poloviné 80. let minulého stoleti
studie vyuzitelnosti tepelného potencialu dlinich vod a na jejich zakladé do poloviny 90. let
minulého stoleti bylo instalovano osm nezavislych systém, které dodavaly chlad a teplo
pfedevsim vyrobnim podnikdm, ale v mensim mife i poskytovatelim sluzeb (Iékaf, restaurace,
kluzisté¢) a malé soustavé meéstského dalkového vytapéni. Vétsinu systéma tvofi oteviené
soustavy s reinjektazi, pfi¢emz typicky dominuje letni chlazeni nad zimnim vytapénim [104].
Stav jednotlivych projektl se v priibéhu €asu ménil, nové byly spoustény a starsi odstavovany.
Prestoze systémy fungovaly efektivné, bylo zaznamenano zanaseni technologie srazeninami,
které mohou souviset s okysli¢enim dulnich vod, ale také s rostoucimi pozadavky na odbér
tepla. [105], [90]

DalSi projekt vyuziva dulni vody z lomu Goyer, ktery se nachazi v Quebecu. Lom Goyer, ktery
disponuje 8 mil. m® dllnich vod, slouzi jako zdroj vytapéni a chlazeni 36 byt(. Projekt je
koncipovan jako decentralizovany systém s tepelnymi ¢erpadly o vykonu v rozmezi 3,6 - 5,3
kW umisténymi u jednotlivych zakazniku. [106]

12.2.5 Némecko

V Némecku byla jedna z prvnich elektraren uvedena do provozu v Essenu v roce 1984, kde
slouzila k vytapéni domova pro seniory. DlIni voda o teploté 22 °C byla zdrojem tepla pro
tepelné Cerpadlo o vykonu 190 kW [107]. Z aktualné 18 provozovanych teplaren pouzivajicich
ddini vodu v Némecku se 10 nachazi v KruSnych horach ve spolkové zemi Sasko (vychodni
Némecko) [89]. Nasledujici obrazek ukazuje rozloZzeni vyznamnych téZebnich oblasti v Sasku
a soucasné projekty vyuzivajici teplo dalnich vod.

{ Chemnitz

11 7 po]
) :

Obr. 44: Vyznamné tézebni oblasti a instalace vyuZivajici teplo diinich vod v Sasku [108].

Ve starém hornickém mésté Ehrenfriedersdorf v Sasku, byly realizovany dva rdzné
geotermalni projekty. Tyto projekty vyuzZivaji diini vodu z rlznych &asti opusténého dolu.
V dulnich oblastech Sauberger Haupt a Richtschacht je v provozu dvoustupriovy systém
tepelného Cerpadla. Systém tvofi deskovy vyménik tepla v $achté v hloubce 110 m, ktery
odebira teplo dulni vodé, ohfiva Cistou vodu v sekundarni smyc¢ce a dopravuje ji do tepelného
Cerpadla na povrchu. Teplo je pfedavano z druhé topné smycky a voda sekundarni smycky,
nyni ochlazena o 5 °C, je transportovana zpét do vyméniku tepla. [107]
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TFi projekty jsou ve Freibergu (Sasko). Geotermalni systém instalovany na zamku
Freudenstein zajistuje zakladni pozadavky infrastruktury a je doplnén konvenénim systémem
pro pokryti Spickového zatizeni a specialnich pozadavku na klimatizaci. Zdrojem tepla jsou
diini vody protékajici Stolou Alter Tiefer Furstenstollen v hloubce 60 m. Dulni voda
o konstantni teploté 10,2°C je nadrzovana ve Stole pomoci pfehrady [110]. Dvé ponorna
rotacni Cerpadla o kombinovaném vykonu 21,6 m2h? Cerpaji vodu do vysky 50 m do zhlavi
Sachty, kde je umistén vyménik tepla a nasledné se voda vraci zpét do Stoly. Vyménik odebira
teplo a pfedava ho sekundarni smycce (AT 5 °C), ktera jej dale postupuje dvoustupriovému
tepelnému Cerpadlu umisténému 230 m od Sachty. Tepelné Cerpadlo ma maximalni tepelny
vykon 130 kW pfi &isté spotfeb& 29,24 kW. Hodnoty Topny faktor TC jsou dle vyrobce
v provoznim rezimu 2,4—4,3. V reZimu vytapéni dosahuje tepelné Cerpadlo teploty na vystupu
az 42 °C. Horka voda je uchovavana v akumulaéni nadrzi, odkud je distribuovana do topného
systému zamku. V nékterych €astech budovy zamku je pfitom pouzito podlahové vytapéni
[111]

‘Wasserdamme

Forderbohvung

Obr. 46: Schéma instalace geotermalniho
systému pro vytapéni budovy Skoly
v Ehrenfriedersdorfu [109].

Obr. 45: Schéma instalace geotermalniho
systému pro vytdpéni muzea
“Zinngrube” (Ehrenfriedersdorf)

[109].
A

(Freiberg) [109].

Dal$i instalace vyuziva dulni vody opusténého dolu Reiche Zeche, kde TU Bergakademie
Freiberg provozuje rizné vyzkumné projekty a od roku 1992 také hornické muzeum [46].
Systém s otevienym okruhem v zavislosti na rezimu (vytapéni nebo chlazeni) ze Stoly
Rothschénberger nebo ze zatopené Sachty Reiche Zeche. V prvni fazi je instalovan topny
vykon 260 kW (cca 155 kW pro chlazeni), ktery pokryva potfeby nové postavené budovy
Ustavu univerzity. V koneéné fazi je planovan odbér az 670 kW (500 kW chlazeni). V rezimu
vytapéni je ze systému zatopené Sachty do vyméniku €erpana dulni voda o teploté 18 °C.
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Pomoci dvou tepelnych Cerpadel se teplota zvysSi na cca 55 °C. Pro tepelna Cerpadla je
planovan elektricky vykon 50 kW s Topny faktor TC 4. [112]

P
o

‘Schacht i “Schacht
Reiche Zeche Alte Elisabeth

£0

Rothschonberger Stolin

Obr. 48: Schéma instalace geotermalniho Obr. 49: Schéma instalace geotermalniho

systému v dole Reiche Zeche (Freiberg) systému pro vytapéni nemocnice ve
[109]. Freibergu [109].
Tab. 25: Zakladni parametry vybranych saskych instalaci

Instalace V provozu od ‘l;ggi[;i:r;g]é ;(:g(:;llrl‘?yey[m\?] ;:Eim. :eyrl:iTll(W]
Besucherbergwerk Ehrenfriedersdorf 1998 10 120

Oberschule Ehrenfriedersdorf 1994 1 95

Schloss Freudenstein Freiberg 2009 10 130 120
Kreiskrankenhaus Freiberg 2014 14 860

Reiche Zeche Freiberg 2013 18 /15 200 15

V roce 2006 byl v saském mésté Marienberg realizovan projekt ve 107 m hlubokém dole
Weibtaubener [113]. Systém s otevienym okruhem vyuziva konstantni teplotu ddini vody
12,4 °C Cerpanim vody pomoci tfi ponornych ¢erpadel o maximalnim kombinovaném pratoku
120 m*h? a celkové spotiebé 120 kW. Na plosiné v hloubce 105 m je instalovan nerezovy
deskovy vyménik tepla. Mezi Cerpadly a vyménikem jsou pouZity plastové trubky. V posledné
jmenovaném je dilni voda ochlazovana o 5 °C k ohfevu Cisté vody v sekundarnim uzavieném
okruhu, ktera proudi maximalnim pritokem 120 m3.h™. Ochlazena dulini voda je nasledné
odvadéna do odvodhovaci Stoly. V uzaviené smycce Ize rozlisSit dvé sekce - vertikalni a
horizontalni; smy€ky jsou vyrobeny z riznych materiall podle jejich uziti. Trubky ve svislé Casti
jsou vyrobeny z pozinkované oceli. Voda proudi t&émito trubkami z erpaci stanice na povrchu
do podzemniho vyméniku tepla a zpét. Horizontalni sekce dopravuje vodu z Cerpaci stanice
do koncovych tepelnych ¢erpadel pomoci uloZzenych plastovych trubek. Teplotni rozdil mezi
pfivadénou a vracenou vodou se pohybuje od 4 do 5°C. Horizontalni ani vertikalni fez neni
izolovany [26]. Potencialni topny vykon systému se odhaduje na 690 kW [113]. Geotermalni
systém byl uveden do provozu na konci roku 2007 a zasobuje teplem bazén, tenisovou halu a
nékteré supermarkety. [89]

V obci Bad Schlema (Sasko) byla naplanovana instalace geotermalniho systému duinich vod
pro budovu staré Skoly, ktera byla postavena v roce 1907. V €ervenci 2009 byly zahajeny prace
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na rekonstrukci 5 685 m? $kolni budovy. Ro¢ni potfeba energie pied instalaci geotermalniho
systému byla 504,7 kWh.m2 a po realizaci mohla byt sniZzena na 175,3 kWh. m pfi uvadénych
nakladech na renovaci cca 2 693 163 €. [89]

Pilotni projekt pro vytapéni dulniho muzea Réhrigschacht ve Wettelrode (Sasko-Anhaltsko)
zahajil uspésny provoz v zari 2013. V Sachté Rohrig byl instalovan otevieny systém, ktery
odebira diini vody z hloubky 283 m. Teplo je odebirano deskovym vyménikem umisténym
v sousedni Stole Segen-Gottes. Dulni voda pfichazi do vyméniku o konstantni teploté 13 °C a
je redukovana o 5 °C. DuIni voda je pak vypousténa ve Stole Segen-Gottes. Ohrata Cista voda
cirkuluje v uzaviené smycce spojené s tepelnym Cerpadlem, které se nachazi 45 m od Sachty
v ohfivarné. Pro obé& smycCky byla pouzita ocel; avSak pouze horizontalni ¢ast byla izolovana
a ulozena 1 m pod povrchem s ohledem na snizeni tepelnych ztrat. Tepelné Cerpadlo nasledné
dodava vodu o teploté 50 °C do topného systému budovy. Soucasné s instalaci zafizeni
probéhla také rekonstrukce budovy muzea. Budova byla zateplena a bylo instalovano
podlahové vytapéni. Stavajici spotfeba na vytapéni celého objektu je 47 kW véetné dodavky
teplé vody. [89]

Projekt GrEEnN v obci Alsdorf ve spolkové zemi Severni Poryni-Vestfalsko si klade za cil zavést
udrzitelny geotermalni systém pro vytapéni budov patficich spoleénosti Energeticon. Tepelna
energie dulnich vod (26 °C), ktera zaplavuje opustény uhelny ddl Anna ma byt odebirana
pomoci uzavieného systému v 890 m hluboké Sachté Eduard.

Velice ambiciézni projekt, ktery je ve fazi realizace a ma byt ukonCen v roce 2027, vznika
v némeckém Porufi, kde se stavi tzv. Vodni mésto Aden (Wasserstadt Aden) na kanalu
Datteln-Hamm na misté byvalého dolu Haus Aden v Bergkamen-Oberaden. Projekt je
nejvétSim projektem politiky rozvoje mésta Bergkamen na ploSe cca 55 hektaru. Areal bude v
budoucnu vyuzivan jako obchodni, servisni a reziden¢ni lokalita a bude napojen na kanal
Datteln-Hamm prostfednictvim vodni plochy (Adensee). Bude vybudovano 300 obytnych
jednotek, komercéni, sportovni a kulturni prostory, pfecerpavaci stanice dulnich vod atd. V
budoucnu bude mozné z vodniho mésta Aden pres kanal Datteln-Hamm dosahnout Severniho
a Baltského mofe a dokonce i Cerného mote. V byvalém uhelném reviru je nutné odvadét
miliony metrd krychlovych duilnich vod roéné. Predpoklada se, ze Wasserstadt Aden bude
vytapéno prostfednictvim tepelnych Cerpadel, vyuzivajicich ¢erpané dulni vody. V misté dulni
véze na Haus Aden 2 ma byt vystavéna precerpavaci stanice dalnich vod.

12.2.6 Norsko

V 600 m hluboké Sachté historického dolu Folldal (Cu-Zn-S) ve stfednim Norsku byl instalovan
uzavieny systém s tepelnym Cerpadlem o vykonu 18 kW pro vytapéni podzemnich prostor
pouzivanych pro koncerty a bankety. Systém ma byt nahrazen standardnim systémem
vytapéni vzduch-vzduch. [90]

Podobny uzavieny systém byl instalovan i ve stfibrném dole Kongsberg v jiznim Norsku pro
vytapéni podzemnich spole€enskych prostor [71]. Zde je vyuzivana 130-250 m dlouha smycka
ponofena v hlavni Sachté dolu, ktera je zdrojem tepla pro 12 kW tepelné Cerpadlo. Uzavieny
okruh byl zvolen z divodu nepfiznivého chemismu dalnich vod a funguje bez probléma. [90]

12.2.7 Polsko

Pilotni instalace na sidlisti ARMADA v polské Bytomi vyuziva dalni vodu €erpanou z divodu
ochrany okolnich dolt (50 I.s?, 24-25 °C). Mala cast této vody je vedena pres deskovy
vyménik tepla napojeny na tepelné Cerpadlo o vykonu 9 kW, které vyhfiva kancelafe
developerské spole¢nosti. Zchlazena dulni voda je odvadéna zpét do hlavni vypusti a dale do
feky Bytomky. Jedna se tedy o otevieny okruh s vypousténim mimo systém. Kvalita vody je
relativné dobra a nevyZaduje zadnou upravu. [115]
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V letech 2011-2013 byl instalovan demonstracni projekt v Czeladzi vyuzivajici dvé tepelna
Cerpadla o vykonu 59 kW. Otevieny okruh s vypousténim mimo systém vyuziva malou ¢ast
dulnich vod ¢erpanych z dlivodu ochrany okolnich dllnich dél (5-6 l.s*z 416 I.s?, 13-15 °C).
Voda ¢erpana z hloubky cca 210 m ma pH 7,3, celkovou mineralizaci 1 186 mg.I* a obsahuje
zvy$ené mnozstvi Zeleza a manganu (6 mg.It Fe a 1 mg.I'* Mn), coz zpUsobuje srazeni jejich
oxidu v technologii. Proto jsou dulni vody pfed vstupem do vyméniku upravovany
provzdusnovanim a filtraci. Ochlazena voda je vypousténa mimo systém do feky Brynica. [116]

Otevieny okruh s vypousténim mimo systém je instalovan i v Jaworznu a zajistuje ohrev
uzitkové vody pro umyvarny dolu Sobieski. Dulni vody jsou &erpany z hloubky 500 m
(350 I.s1). Cast &erpanych dulnich vod (18 I.s, 15 °C) poskytuje teplo pro dvé tepelna
Cerpadla

o celkovém topném vykonu 420 kW. K ochrané tepelnych Cerpadel pifed hydrochemickymi
riziky, které predstavuje vysoky obsah mineralnich latek (mineralizace 4,99 g.I%, Cl- 2,27 g.I?,
S04% 0,38 g.I"), jsou instalovany mezivyméniky tepla. Od instalace nebyly zaznamenany
zadné vétsi potize.

12.2.8 Rusko

Dulni voda byla udajné poprvé pouzita v Rusku pro vyrobu tepla v dole Osinnikovskaja pobliz
sibifského mésta Novokuznéck. Tepelné €erpadlo o vykonu 130 kW bylo pouzito pro vytapéni
administrativnich budov dolu.

Pilotni schéma otevieného systému s reinjektazi pro tepelné Cerpadlo o vykonu 384 kW bylo
instalovano v NovoSachtinsku v Rostovské oblasti pro zasobovani dvou nemocnic, dvou $kol
a Skolky. Dulni voda (28 I.s, 18-23 °C) je ¢erpana vrtem z hloubky 390 m a po ochlazeni
0 5-8 °C navracena do dulniho dila v hloubce 50 m.

12.2.9 Spanéisko

Ve Spanélském Mieres je instalovany otevieny systém s odvodem ochlazené vody mimo
soustavu. Systém je zdrojem tepla pro skupinu tepelnych Cerpadel o celkovém vykonu
3,9 MW, které zasobuiji teplem budovy university a nemocnice. Dulni vodu (100 I.s?, 23 °C)
Cerpaji z hloubky 362 m Ctyfi Cerpadla umisténa do Sachty uhelného dolu Barredo, které
udrzuji ustalenou hladinu duilnich vod v regionalné propojeném komplexu dualnich dél.
Ochlazena voda je vypousténa do vodotece. | pfes pomérné nizké obsahy zeleza (1,1 az 1,6
mg.l, celkova mineralizace 1200—-1400 mg.I") bylo pfi provozu zaznamenano srazeni oxidu
ve vymeéniku, které bylo feSeno vycisténim.

12.2.10 USA

Spojené staty americké jsou uvadény jako zemé s fadou instalovanych projektd vyuziti tepla
z dulnich vod. Informace o konkrétnich projektech jsou nicméné kusé. V roce 2012 byly
v Pensylvanii v provozu 2 instalace zaloZené na tepelném potencialu dainich vod - v lokalitach
Scranton a Kingston Recreation Center u Wilkes-Barre. V soucasnosti je v provozu pouze
prvni z obou projektl, druhy byl po vice nez 30 letech provozu ukonéen z divodu zaneseni
technologie srazeninami.

Jiz v roce 2012 byly uzavieny projekty v Carbondale (vyhfivani budovy Pennsylvania Cable
Company — v provozu od 80. let 20. stoleti) a Kingstonu (vyhfivani budovy rozhlasu —
v provozu od roku 1979 a nemocnice — v provozu v 80. letech 20. stoleti).

12.2.11 Velka Britanie

Ve Velké Britanii instalovala Shettleston Housing Association v Glasgow tepelna Cerpadla
vyuzivajici teplo z dulni vody jiz v roce 1999. DuiIni vody z relativné mélkych uhelnych doll
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byly odebirany vrtem (cca 3 |.s). Dvé tepelna Cerpadla s kombinovanym topnym vykonem
65 kW zasobovala teplem 16-ti bytovy komplex socialniho bydleni. Ochlazena voda byla
reinjektovana do systému pomoci vrtu ve vzdalenosti 37 m. ZanaSeni technologie a
reinjektazniho vrtu i dalSi technické potiZe vedli k ukon€eni provozu. Pfed ukon€enim nicméné
uzivatelé systému konstatovali uspory az ve vySi 60 %.

Stejny osud potkal i o rok pozdé&ji instalovany systém v Lumphinnans, ktery dodaval teplo do
zrekonstruovaného komplexu socialniho bydleni s 18 jednotkami. | zde Slo o otevieny systém
s reinjektazi, ktery odebiral dalni vodu (cca 3 I.s) z hloubky 172,5 m a po ochlazeni ji vracel
do mél¢iho vrtu vzdaleném asi 100 m. Systém zpocatku fungoval dobfe, otevieny pretok do
reinjektazniho vrtu vSak umoznil okysliceni a vznik srazenin, které reinjektazni vrt zcela
zanesly.

Malé tepelné Cerpadlo (20 kW) instalované v Markhamu dodava teplo do kancelarského
komplexu malé spoleCnosti a zaroven pfedehfiva plynové elektrické generatory, které vyvazuji
zatizeni elektrické sité ve Spicce. Zdrojem tepla jsou dulni vody z jamy uhelného dolu, které
jsou zpét do téze jamy vraceny (technologie vodniho sloupce). Systém nezaznamenal
vyznamné zanasSeni technologie, patrné v disledku omezeného kontaktu dilnich vod
s atmosférickym kyslikem. Hlavnim problémem byly vysoké naklady na Cerpani v disledku
hluboké hladiny dulni vody v jamé.

Dva systémy byly zkombinovany v pilotnim vyzkumném projektu v dole Caphouse, odkud byly
daini vody Cerpany pro Ucely regionalni kontroly hladiny podzemni vody. Tepelné Cerpadlo
o vykonu 10 kW mohlo byt stfidavé pfipojeno k vymeéniku, kterym prochazela ¢erpana voda
(otevieny systém s povrchovym vypousténim) nebo k trubkovému vymeéniku, ktery byl
ponofeny do prvniho provzdusnovaciho rybniku systému upravny dulnich vod (uzavieny
systém). Ziskané teplo bylo vyuzivano k vytapéni jedné z muzejnich expozic. Vysoky podil
zeleza v Cerpané dulni vodé zpusoboval zanaseni instalovanych filtrd, které musely byt béhem
provozu otevieného okruhu ¢istény i nékolikrat za den. Uzavieny systém fungoval bez
vyrazneéjSich problému s udrzbou a byl proto i preferovan provoznim personalem. V soucasné
dobé je systém po ukonéeni vyzkumu mimo provoz.

Studie provedena na jamé dolu Florence v Egremontu ukazala, ze pfi zkuSebnim Cerpani
50 I.s? Ize ziskat tepelny vykon pfes 100 kW. Dulni vody odebirané z hloubky 256 m byly
z Casti navraceny zpét do jamy a z ¢asti vypoustény mimo systém. Studie sice poukazala na
vyznamny tepelny potencial (méfitko MW), nebyl v8ak identifikovan uzivatel a ani nebylo
provedeno posouzeni dopadu na Zivotni prostfedi, prace proto dale nepokracovaly. Prestoze
se jedna o hematitovy dul, rozpusténé Zelezo se v Cerpané vodé ve vyznamnych mnozstvich
nevyskytovalo a ani nebyly v pribéhu zkusebniho provozu zaznamenany zadné problémy se
zanasenim technologie.

V13_24_WTR_Pribram_EP_HG posudek_final.docx 20.9.2024



84 /98

13. Dulni vody v legislativé CR

13.1 Legislativhi omezeni

Podle § 38 odst. 5 zakona €. 254/2001 Sb., vodni zakon ten, kdo vypousti dlini vody do vod
povrchovych nebo podzemnich podle zakona o ochrané a vyuziti nerostného bohatstvi (zakon
€. 44/1988 Sb.), muze tak Cinit pouze zplsobem a za podminek, které stanovi vodopravni
urad.

Dulni voda mlze byt kontaminovana fadou polutantt a jeji vypousténi do zZivotniho prostredi
je povazovano za vyznamnou hrozbu pro zdroje pitné vody [92], obecné hospodareni se zdroji
podzemni vody a pro povrchové vody. Problematika vypousténi diini vody je regulovana
prislusnym organem zivotniho prostfedi tak, aby bylo zajis§téno zmirnéni rizik. Vzdy je vhodné
vC€asné jednani s pfislusSnym organem zivotniho prostfedi a nezbytné je dodrzovani platnych
predpisl a rozhodnuti.

Vymezeni pojmu “duini vody“ § 44 zakona €. 44/1988 Sb., (horniho zakona) je pomérné Siroké
a legislativni aplikace jsou nékdy znacéné slozité. [91]

DuaInimi vodami jsou podle § 44 zakona €. 44/1988 Sb., (horniho zékona) vSechny podzemni,
povrchové a srazkoveé vody, které vnikly do hlubinnych nebo povrchovych duinich prostort bez
ohledu na to, zda se tak stalo prisakem nebo gravitaci z nadlozi, podlozi nebo boku nebo
prostym vtékanim srazkoveé vody, a to az do jejich spojeni s jinymi stalymi povrchovymi nebo
podzemnimi vodami.

Novy vodni zakon €. 254/2001 Sb. ze dne 28. ¢ervna 2001 nahradil vodni zakon &. 138/1973
Sb. ze dne 31.10.1973. V § 4 odst. 1 vodniho zakona je uvedeno, ze: ,Na vody, které jsou
podle zvlastniho zakona? vyhrazenymi nerosty, a na pfirodni IéCivé zdroje a zdroje pFirodnich
mineralnich vod, o nichZ bylo vydano osvédceni podle zvlastniho zakona?, se tento zakon
vztahuje jen pokud tak vyslovné stanovi.“ (poznamka 1) odkazuje na horni zakon (poznamka
2) na zéakon €. 164/2001 Sb., lazensky zakon).

V odst. 2 tohoto § se uvadi, ze: ,DlIni vody se pro UCely tohoto zakona povazuji za vody
povrchové, popfipadé podzemni a tento zakon se na né vztahuje, pokud zvlastni zakon
nestanovi jinak.“. DoSlo tedy ke zruSeni pavodni kategorie "zvlastnich vod" a k zaclenéni
ddlnich vod do systému vod pfirodnich. Jednim z ucell této zmény byla snaha jednotného
vyhodnocovani obéhu vod v pfirodnim prostfedi (jednotnost informaci o odbérech, uzivani a
vodohospodarském bilancovani). Vodni zakon nepovazuje diini vody za vody odpadni a
striktn& tyto pojmy oddé&luje (viz § 38). Podle Metodického pokynu MZP CR k nafizeni vlady
€. 61/2003 Sb. Ize je povazovat jen za druh ,primyslové odpadni vody v Sir§im smyslu.®

Dle stanoviska CBU €.j. 2053/97 ze dne 21.5.1997 plyne, ze ,vyuzivani duini vody pfi €innosti
provadéné hornickym zplsobem (dle § 3 pism. a) zakona &. 61/1988 Sb.) horni zakon zvlast
neupravuje. Je tedy nutno postupovat podle obecnych predpisu, napf. zakon €. 138/1973 Sb.,
o vodach. V tomto pfipadé je nutné k vyuzivani dulni vody povoleni pfislusného
vodohospodarského organu.®. Je-li napf. vyuzivana geotermalni voda pro svou tepelnou
energii a nasledné je vtlacena zpét do horninového prostfedi s umyslem se ji zbavit, nikoli za
Ucelem jeji ohfati a daldiho vyuziti, pak podle stanoviska CBU &.j. 3725/94 ze dne 7.10.1994:
» --- S€ nejedna o dulni vodu a je nutno s ni nakladat ve smyslu zakona €. 238/1991 Sb.,
o odpadech, jako na odpad a nakladat s ni v souladu s timto zakonem. V tomto pfipadé se
jedna o zvlastni zasah do zemské klry podle § 34 odst. 1 pism. b) horniho zakona, ktery
povoluje obvodni bansky ufad.”

Nicméné zvlastnim zasahem do zemské klry je také podle § 34 odst. 1. pism. c¢) horniho
zakona zfizovani, provoz, zajisténi a likvidace zafizeni pro primyslové vyuzivani tepelné
energie zemskeé kury (ZPGE) s vyjimkou tepelné energie vody vyvedené na povrch (o ochrané
a vyuziti nerostného bohatstvi).
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Samotny pojem prumysl, jakkoli je v obecné lingvistické roviné zfejmy, z pohledu zakonného
vymezeni neni v legislativé CR jasné ukotven. V pravnim ramci Ceské republiky je nejblizsi
definici patrné klasifikace ekonomickych €innosti podle CZ-NACE, kde je prumysl vymezen
kategoriemi Cinnosti B az E. Podle Metodiky stanoveni podminek ochrany pfi vyuzZivani
tepelné energie zemské klry [93] je prlmyslové vyuziti tepelné energie zemské Kkury
vymezeno nasledujici definici: O pramyslové vyuziti tepelné energie zemské kury se jedna,
pokud je tepelna energie ziskavana za ucelem zisku sama o sobé& nebo je prostfedkem pro
vyrobu jinych produktd produkovanych za ucelem zisku.

ZPGE neni fazena do kategorie ZZZK v pfipadé, Ze puljde o energii teplé vody vyvedené na
povrch. Tento pojem nicméné& neni pfimo definovan a ani neni intuitivné jednoznacné
vymezitelny. Oporu pro definici Ize najit v zakoné €. 254/2001 Sb., o vodach (vodni zakon)
z analogie s definici podzemni vody, ktera povazuje za podzemni vodu tu vodu, ktera se
pfirozené vyskytuje pod zemskym povrchem v pasmu nasyceni v pfimém styku s horninami.

Metodika dale vymezuje pojem ,energie teplé vody vyvedené na povrch® nasledujici definici:
.Energii teplé vody vyvedené na povrch se rozumi energie plvodni teplé vody, tedy vody,
ktera byla plvodné soucasti horninového prostfedi nebo horninového prostfedi doplnéna
nahradou za jiz dfive odebranou vodu a byla odtud nasledné opét odebrana. Za energii teplé
vody vyvedené na povrch ve smyslu § 34 zakona &. 44/1988 Sb., o ochrané a vyuziti
nerostného bohatstvi (horni zakon) nelze chapat energii vody, ktera byla pfivedena do
plvodné nezvodnélého teplého horninového prostiedi a po ohfati zpét odebrana, a to ani
v pfipadé, Ze pfi ohfivani pfisla do pfimého kontaktu s horninovym prostfedim.*.

Pro ucely této studie jsou dale popisovany tfi mozné scénare, pro vyuzivani dulnich vod pro
energeticky potencial:

1. Uzavieny okruh

Do existujici jamy bude v prubéhu likvidace (zasypavani) instalovan vymeénik. Teplo bude
odebirano bez ¢erpani vody pouze cirkulaci naplné uvnitf vymeéniku.

2. Otevieny okruh (vodni jama) s vypousténim do vodotece

Z vodni jamy budou nezavisle na projektu Cerpany dulni vody za ucelem udrzovani
kontrolovaného nastupu hladiny podzemni vody. Tyto vody budou nasledovné vypoustény do
vodotece. Pfed vypusténim bude z dlinich vod odebrano teplo.

3. Otevieny okruh s reinjektazi

Dulni vody budou €erpany dvéma pro tento ucel vyvrtanymi vrty (a cca 900 m) na povrch. Na
povrchu z nich budou vedeny potrubim smérem ke dvojici vtlacecich vrtll (& cca 200 m). Po
cesté z nich bude jednorazové nebo opakované odebirano teplo.

13.2 Systém s uzavienym okruhem

V tomto scénafi se jedna de-facto o instalaci tepelného Cerpadla zemé-voda, ktera by
probihala v rdmci hornické €innosti organizace ve fazi ukon€ovani €innosti, resp. likvidace. Na
zakladé metodického doporuceni pro stavebni a vodopravni ufady (srpen, 2019) je tepelné
Cerpadlo systém zemé-voda (Typ A) charakterizovan umisténim uzavieného potrubi
s obéZnym médiem do horninového prostfedi. Pomoci tohoto média se pfendsi tepelna
energie podzemni vody a horninového prostfedi jimana geotermalni vertikalni sondou do
vyméniku tepelného Cerpadla. Meziprostor mezi sténou vrtd a uzavienym potrubim je vyplnén
smési prostou vzduchovych dutin - zpravidla jilové (bentonitové) tésnéni, umoznujici optimalni
prenos tepla mezi podzemni vodou a horninovym prostfedim na strané jedné a ob&znym
médiem na strané druhé.

Tepelné Cerpadlo typ A je ve smyslu vyhlasky ¢. 268/2009 Sb. technickym zafizenim stavby,
jehoz primarni &ast je umisténa zpravidla vné stavby. Jak stanovi § 2 odst. 4 stavebniho
zakona, pokud se ve stavebnim zakoné pouZziva pojmu stavba, rozumi se tim podle okolnosti
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stavebniho zakona. Soucasné je tepelné cCerpadlo vyrobnou tepla ve smyslu zakona
€. 165/2012 Sb., [§ 2 pism. a) a § 2 pism. 0)] a zakona &. 458/2000 Sb., [§ 2 odst. 2 pism. c)
bod 13]. Tepelné Cerpadlo typ A je tepelné Eerpadlo vyuZivajici energeticky potencial
podzemni vody a horninového prostfedi z vrtu, ze kterého se neodebira ani neCerpa podzemni
voda, a proto neni vodnim dilem ve smyslu § 55 odst. 3 vodniho zakona. Je v3ak zafizenim,
které mize vyznamné ovlivnit vodni poméry a ve smyslu § 17 odst. 1 pism. g) vodniho zakona
vyzaduje souhlas vodopravniho organu, kdy vodopravni organ k udéleni tohoto souhlasu muze
zadateli ulozit pfedlozeni vyjadfeni osoby s odbornou zpuUsobilosti — osoba opravnéna podle
zakona €. 62/1988 Sb.

Postup umistovani, provadéni a uzivani tepelneho Cerpadla typu A je podrobnéji rozepsan
v metodice MMR CR ze srpna 2019.

Podle § 76 odst. 1 stavebniho zakona Ize umistovat stavby nebo zafizeni, jejich zmény, ménit
vliv jejich uzivani na izemi, ménit vyuziti Uzemi a chranit dilezité zajmy v Uzemi jen na zakladé
uzemniho rozhodnuti nebo Uzemniho souhlasu, nestanovi-li zakon jinak.

Tepelné Cerpadlo vyZaduje umisténi, a to jednou z nasledujicich forem: a) uzemni rozhodnuti
vydané v uzemnim Ffizeni nebo ve zjednodudeném uUzemnim fFizeni, b) Uzemni souhlas,
c) verejnopravni smlouva.

K povoleni provadéni tepelného Cerpadla je prislusny obecny stavebni urad. Pro zvoleni
spravného postupu pfi povolovani provadeéni je rozhodny celkovy vykon tepelného &erpadia;
mozneé jsou nasledujici varianty:

a) tepelné cCerpadlo nevyzaduje stavebni povoleni ani ohlaseni, neni-li celkovy vykon
tepelného Cerpadla vétsi nez 20 kW [§ 103 odst. 1 pism. e) bod 9 stavebniho zakona]

b) tepelné Cerpadlo vyZzaduje stavebni povoleni, je-li jeho celkovy vykon vétsi nez 20 kW
ba) misto stavebniho povoleni je mozné uzavfit vefejnopravni smlouvu,

bb) misto stavebniho povoleni je mozné, aby tepelné Cerpadlo posoudil autorizovany
inspektor a bylo provadéné na zakladé oznameni stavebniho zaméru s certifikatem
autorizovaného inspektora.

Tepelné Cerpadlo, jehoz celkovy vykon neni vétsi nez 20 kW [§ 103 odst. 1 pism. e) bod 9
stavebniho zakona] a které bylo realizovano na zakladé umisténi, se nekolauduje a mlze byt
po jeho dokoné&eni uzivano.

Tepelné cCerpadlo, které bylo provadéno podle stavebniho povoleni nebo na podkladé
vefejnopravni smlouvy anebo certifikatu autorizovaného inspektora, Ize uZivat jen na zakladé
kolaudaéniho souhlasu nebo kolaudaéniho rozhodnuti jde-li o pfipad uvedeny v § 119 odst.1
stavebniho zakona.

13.3 Systém s otevienym okruhem s vypousténim do povrchovych

vod

V druhém scénafi prfedstavuje navrhovana instalace tepelné Cerpadlo systém voda-voda (Typ
B). Vrt pro tento typ Cerpadla je zpravidla vertikalni otvor vétSiho priméru hloubeny do
zvodnéného horninového prostfedi, do kterého je vlozena zarubnice opatfena filtracnim
obsypem a ve svrchni Casti zaplastovym tésnénim. Pfenos tepla zajiStuje podzemni voda, ta
je €erpana z vrtu zpravidla ponornym ¢erpadlem umisténym uvnitf zarubnice, pfivadéna je do
vyméniku tepelného C&erpadla a odtud odvadéna zpét do podzemnich vod pomoci
zasakovaciho objektu &i objektll nebo do vod povrchovych pomoci vypoustéciho objektu.
V tomto scénafi tedy do vod povrchovych.
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Ze své podstaty se jedna o tepelné €erpadlo vyuzivajici energeticky potencial podzemni vody
z vrtu, ze kterého se odebira nebo ¢erpa podzemni voda. Podle § 55 odst. 1 pism. g) vodniho
zakona jsou stavby k vyuZiti vodni energie a energetického potencialu vodnim dilem.

K umisténi tepelného Cerpadla do vrtu, které je vodnim dilem, je pfislusny obecny stavebni
urad [§ 15 odst. 1 pism. d) stavebniho zakonal], stejné jako v pfipadé tepelného Cerpadla typ
A.

K povoleni provadéni tepelného €erpadla typ B, je pfislusny vodopravni ufad jako specialni
stavebni ufad [§ 15 odst. 1 pism. d) stavebniho zakona], nebot’ se jedna o vodni dilo. Podle
§ 15 odst. 1 vodniho zakona vyzaduje provedeni vodniho dila povoleni vodopravniho ufadu
(stavebni povoleni k vodnim dilim).

Protoze stavba bude slouzit k nakladani s vodami, je nutné ziskat soucasné s povolenim
k provedeni vodniho dila i povoleni k nakladani s vodami. Povoleni k nakladani s vodami je
podle § 8 odst. 1 pism. d) vodniho zakona tfeba k Eerpani podzemnich vod a jejich naslednému
vypousténi do povrchovych nebo podzemnich vod za ucelem ziskani tepelné energie, a to v
pfipadé, kdy se bude jednat o vyuzivani energetického potencialu podzemnich vod jen pro
vytapéni (ziskavani tepelné energie). V pfipadé, ze bude energeticky potencial vyuzivan i pro
chlazeni, je nutno v povoleni tyto dva ucely uziti rozdélit a pfesné specifikovat jednotliva
mnozstvi podzemni vody. Nakladani s podzemnimi vodami pro ucely chlazeni bude povoleno
podle § 8 odst. 1 pism. b) bod 1. vodniho zakona. V pfipadé, ze nebude mozné piesné
specifikovat mnozstvi vody uréené pro chlazeni a mnoZstvi vody pro vytapéni, bude
pfedmétné nakladani povoleno souhrnné podle § 8 odst. 1 pism. b) bod 1. vodniho zakona.

Povoleni k nakladani s vodami je dle § 9 odst. 5 vodniho zakona mozné vydat jen sou¢asné
se stavebnim povolenim k takovému vodnimu dilu ve spole&ném Fizeni. Povoleni k nakladani
s vodami a stavebni povoleni vydava ve spoleéném fizeni v souladu s § 9 odst. 5 a § 15 odst.
1 vodniho zakona pfislusny vodopravni urad.

Pro uzivani stavby je potfeba kolaudace tepelného ¢erpadla od pfislusného vodopravni ufadu,
ktery na stavbu vydal stavebni povoleni.

13.4 Systém s otevienym okruhem s vypousténim do podzemnich
vod (reinjektazi)

Tento scénar zahrnuje opét instalaci tepelného Cerpadla systém voda-voda (Typ B) s tim, Ze
vody budou vypoustény do zasakovaciho objektu (vrtu/U). Pfedpoklada se, ze hloubka
jimaciho vrtu bude cca 900 m, a hloubka zasakovaciho objektu cca 200 m.

Vzhledem k tomu, Ze stejné jako u druhého scénafe se jedna v tomto pfipadé o vodni dilo, je
postup umistovani, provadéni a uzivani stejny, pouze vypousténi bude feSeno v rezimu
povoleni vypousténi do vod podzemnich.

Zaroven bude potfeba zhodnotit, zda z hydrogeologického hlediska pfi odliSné hloubce vrtu,

nebude dochazet k zasakovani do jiného kolektoru, nez z jakého bude voda odebirana, a to
rovnéz s ohledem na chemické slozZeni.
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14. Vyuzitelnost potencialu zajmového uzemi

14.1 Zhodnoceni kvalitativnich vlastnosti dulnich vod zajmového

- ”

uzemi

Porovname-li chemické analyzy dulnich vod s limity stanovenymi legislativné pro vypousténi
vod do povrchovych vodoteCi, vyvstane otazka nutnosti jejich CiSténi. Tento fakt ma znacny
vliv na posuzovani pfijatelnosti navrhovanych feseni.

14.2 Zhodnoceni vyuzitelnosti struktur ddlnich dél zajmového

” Ve

uzemi

Jak uvedeno vyse v textu, dulezitym predpokladem vyuziti energetického potencialu ddlnich
vod je zabezpeceni pfistupu k dlinim vodam, jako teplonosnému mediu v odpovidajicim
mnozstvi a teploté. PFistup k diinim vodam Ize realizovat tfemi hlavnimi cestami:

1. vrtnymi pracemi,

2. puvodnimi ddinimi otvirkovymi dily (Sachty, Stoly),

3. z vytoku a Cistiren dulnich vod.

14.2.1 Vyuziti vrta k zajisSténi komunikace s dulnimi vodami

Jedinou formou umoznujici vyuzit energeticky potencial kladenskych dlinich vod v pfijatelném
¢asovém horizontu jsou vrty. Naroky na technické parametry vrtt budou podminény:

1. technologii vyuzZivani energetického potencialu,
2. projektovanymi/zastizenymi poméry v misté jimani
a. hloubka zvodnélé vydobyté prostory
b. mocnost zastizeného vodniho sloupce ve vydobytém prostoru
c. kvantitativni parametry zastizené zvodné
i. vySka vodniho sloupce
ii. hydrodynamické vlastnosti kolektoru
iii. piezometrické vlastnosti zvodné
iv. zasobnost zastizeného kolektoru,
d. kvalitativnimi parametry zastizené zvodné.

Na zakladé informaci uvedenych v kapitole 7 je odpovéd na hypotézu vyuZiti pro jimani
dllnich vod hlubokych jimacich vrtl negativni, protoze:
- vydobyty prostor je pro zastizeni vrtnymi pracemi z povrchu velice uzky a proto
nerealny,
- velka ¢ast vydobytych prostor je zapInéna hluchou horninou,
- preferen¢ni cesty pro pohyb dllIni vody jsou pfi pocvé zakladky a stropem pilife.

14.2.2 Vyuziti puvodnich dulnich dél asticich na povrch

Pod oznacenim puvodni dulni dila ustici na povrch jsou zahrnuty nejen Sachty/jamy, ale i Stoly.

Instituce, ktera urCuje, jak ma byt, resp. jak mélo byt naloZeno se starym diinim dilem (SDD),
je Cesky barisky ufad (CBU). Na zakladé pristupu CBU obecné plati, ze dini dila, ktera byt
potencialné ohrozuji nejen zivotni prostfedi, ale i zdravi a Zivoty lidi maji byt zlikvidovana tak,
aby toto ohroZeni bylo eliminovano. Proto od pocatku 21. stoleti dochazelo k systémové
likvidaci struktur dulnich dél propojujicich vydobytd a neprovozovana loziska nerostnych
surovin s povrchem. Pod taktovkou Ministerstva Zivotniho prostfedi byly nemalé finanéni
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prostfedky vynaloZeny k zajisténi vSech vystuplu $tol a Sachet na povrch, a to nejen
v Pfibramském rudnim reviru. Typickou technologii likvidace bylo pouziti zasypu nebo plaveni
popilku s pfimési fixacnich Cinidel. Tato technologie byla-li fadné aplikovana zajiStuje nejen
zaplnéni vSech prostor a zakouti stvolu Sachty, ale i zapInéni v8ech k Sachté pfilehlych prostor.
Na urovni terénu byla po vyplnéni aplikovana mocna Zelezobetonova deska, ve které mlze
byt otvor umoznujici kontrolu stavu a urovné zasypu, popfipadé kontrolu prostupu dulnich
plynd. U nékterych vhodnych SDD byl poval s betonovou deskou umistén na nékterém
Z prvnich pater jamy tak, ze usti jamy bylo zasypano z povrchu az na uroven hloubéii
ulozeného povalu. Hlubsi partie SDD zlstaly de-facto oteviené, ale zato jsou neodstrojené a
prakticky zavalené.

Existuji vSak vyjimky, jako napf. lokality, kde SDD jsou oznaceny jako historicky cenné a jsou
zde zbudovana napf. muzea, coz je pripad Casti bfezohorského loziska, kde Ize za urcitych
podminek zpfistupnit SDD pro instalaci technologie souvisejici s jimanim dulni vody pro ucely
tepelného Cerpadla.

14.2.3 Vyuziti vytoku a Cistiren dulnich vod

Nepfitelem dulnich Cinnosti byla vzdy podzemni (dlIni) voda. Zatimco &ast horniku se
vénovala tézbé loziskového nerostu, jina ¢ast hornikd zajisStovala odvodnéni dobyvanych
loZiskovych struktur. K odvodnovani razili tzv. Dédi¢nou $tolu, kterou vzdy sméfovali k erozivni
hlavni pfekazkou — pfibramsky rudni revir je odvodriovan Dédi¢nou Stolou Cisare Josefa Il. —
viz text vySe.

14.2.3.1 Technologie vyuzivani energetického potencialu

Vychazime-li z textu kapitoly popisujici technologie a technické feSeni a kapitoly vénuijici se
ddlnim vodam z pohledu legislativy, pak se jako aplikovatelné jevi technologie:

1. Otevieny okruh s reinjektazi,

2. Uzavfeny okruh s vyménikem ve vyrubu.

e Otevieny okruh s reinjektazi ochlazenych dulnich vod zpét do systému

Neni-li mozné nebo vhodné duini vody vypoustét nebo distit, Ize vodu po tepelné vyméné
reinjektovat zpét do duiniho dila (Obr. 50). Vyhodou tohoto pfistupu je omezeni poklesu
hladiny dulni vody a tim i minimalizace vlivu provozu na zdroje podzemni vody, lazenské zdroje
apod. Souc¢asné nevznikaji naklady na c¢isténi ddlnich vod. Naklady na likvidaci srazenin
z dulnich vod budou také vyrazné nizsi, nez v pfipadé €isténi dilnich vod a jejich vypousténi
do vod povrchovych. ZvySené naklady naopak predstavuije realizace injektaznich vrtd.

Topné/chladici mjdium

vvvvvv

jove souvrstvi

horniny v podlogi
slcjového souvrstvi

Obr. 50: Schématické znazornéni systému s otevienym okruhem a reinjektazi do ddiniho dila
zajmového uzemi.
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NejvétSim rizikem této koncepce je moznost hydraulického zkratu mezi odbé&rovym mistem a
mistem reinjektaze. V pripadé pfili§ rychlého pohybu vod mezi témito misty (napf. v dusledku
existence preferenénich cest nebo pfili§ velkého hydraulického spadu) muze dochazet ke
zmeénam teploty dlinich vod ve zdrojové oblasti a tim poklesu vykonu zdroje.

e Uzavieny okruh

V systému s uzavienym okruhem (Obr. 51) neprochazi dulni voda vyménikem, ale vymeénik
bude umistén do kolektoru. DlIni voda nebude ¢erpana ani jinak odvadéna. Tepelna vyména
bude probihat v zatopeném vydobytém prostoru.

Hlavni vyhodou tohoto uzavieného systému je, Ze nepracuje pfimo s dulni vodou, coz
eliminuje problémy spojené s chemismem a €isténim. Na druhou stranu nejsou ze stejného
dlvodu dulni vody v ramci systému obvykle mobilizovany ¢erpanim a k jejich ohfivani okolnim
horninovym prostfedim dochazi pomaleji kondukci a pfirozenou tepelnou konvekci vody
v dulnim prostoru. Tepelny vynos systému s uzavienou smyckou je tak Casto omezenéjSi nez
u systémul s otevienou smyckou. Soucasné maji uzaviené systémy pouze omezenou
Skalovatelnost, ktera sice mize byt teoreticky navySovana pfidanim dalSich vymeénikd, ty vSak
musi byt umistény tak, aby neovliviiovaly funkci stavajicich.

Topné/chladici mjdium
vit it

nadlotni

sedimenty

slojové souvrstvi
o]

~VIN kolektor dani vody

horniny v podiosi
slojového souvrstvi

Obr. 51: Systém s uzavienym okruhem a vyménikem umisténym ve vyrubu.

Jako technicky problém se jevi instalace vyméniku prostorem vrtu. Vyrubané prostory jsou
nepristupné, a tudiz jedinym spojnikem mezi vyrubem a povrchem je vrt.

14.3 Navrhované reseni

Po zvazeni vSech dostupnych informaci se jevi jako optimalni zvolit systém s otevifenym
okruhem a reinjektazi zpét do SDD.
Navrh mozného feseni:

1. pro jimani dulni vody z hloubky cca 300 m vyuzit stvolu jamy Prokop,

2. pro utraceni odpadni vody z vyméniku vyuZzit stvolu jamy Marie,

3. pro umisténi technologie vyméniku vyuzit prostor Stolového patra u jamy Prokop,

4. pro umisténi odpadniho potrubi z vyméniku vyuzit Dédi¢nou Stolu,

5. Pro umisténi jimaciho a odpadniho potrubi vyméniku vyuzit stvol jamy Prokop.

Uvedeny navrh feSeni je podloZen analyzou vySe uvedenych informaci. Uvedeny navrh je
totozny s jiz jednou realizovanym projektem UUG z obdobi 1982 az 1990.

Jednoducha skica na Obr. 52 znazornuje navrh mozného feSeni.
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Obr. 52: Schématické znazornéni kolobéhu dulni vody zapojené do obéhu tepelnym
Cerpadlem.
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15. Zavér a navrh dalSiho postupu praci

Cilem predkladaného dokumentu ,Vyuziti energetického potencialu rudnych doll a jejich
infrastruktury pod méstem Pfibram® (dale jen Zprava) je posoudit z pohledu energetického
vyuziti pfitomnost ,volné“ se pohybuijici daini vody v prostorach po hlubinné tézbé. Podstatou
hydrogeologického posudku je analyza a zhodnoceni hydrogeologickych pomérl na zakladé
archivnich informaci a zavéru realizovanych geologickych, bariskych a hydrogeologickych
prizkumd.

Obsah pocate€nich Ctyr kapitol se zaméfuje na vymezeni zajmového Uzemi, jehoz hranice
byly stanoveny Objednatelem posudku. Zajmovému uzemi a jeho SirSimu okoli je pfifazena
geomorfologie, hydrografie a jsou popsany geologické poméry. Samotné zajmové uzemi je
umisténo do bfezohorského loziska propojeného hydraulicky prostfednictvim Dédiéné Stoly
s bohutinskym loziskem.

Nasledna kapitola 6 je zaméfena na jednotliva dulni dila zbudovana v Pfibramském rudnim
reviru a stru¢né popisuje historii, lokalizaci evidovanych dilnich dél bohutinského a
bfezohorského lozZiska a jejich sou€asny stav. Duvodem, pro¢ je tomuto tématu vénovana
pozornost je pfedpoklad, Ze jednou z technologii, jak mohou byt erpany duiini vody, je vyuziti
stavajici jamy/Sachty k umisténi Cerpadla a jimaciho potrubi. PFfi posuzovani moznych
pristupovych cest ke zdroji dulni vody bylo proto nutné ovéfit dosazitelnost dulni vody vyuzitim
jamoveého stvolu. Hlavni informaci vyplyvajici z archivni dokumentace je ale zjisténi, Ze
Pfibramsky rudni revir, resp. jeho bohutinska a bfezohorska cast jsou sice propojeny
Dédi¢nou Stolou, ale na uroven Dédi¢né Stoly je pfistup z povrchu redukovan na minimum.
Nejméné slozitym je pfistup Prokopskou Stolou na jdmu Prokop a odtud leznym oddélenim
sestup na uroven Dédi¢né Stoly. Vysledkem studia archivni dokumentace je zavér, Ze pro
vyuziti energetického potencialu dllnich vod je nejvhodnéjsi pfistup ovéfeny v obdobi
1982 — 1990 vyzkumnym projektem UUG ,C-02-0347-808 Vyzkum vyuziti tepla podzemnich
vod*.

Technologie tézby ma podstatny vliv na mnozstvi akumulované duini vody v opusténém
dobyvacim prostoru. Tézebnich technologii je velky pocet, a v kazdém dudlnim reviru je
preferovan néktery vice, néktery méné. Pro potfebu hodnoceni energetického potencialu
z hydrogeologického aspektu je vSak podstatné rozlieni mezi metodami na zaval nebo na
zakladku. Pfi téZbé na zakladku jsou vytéZené prostory zaplfiovany bud vyrubanou hlusinou
vzniklou v misté pfi dobyvce, nebo druhotnym materidlem dopravovanym z jinych ¢&asti
dobyvky, v nejhorSim pfipadé z povrchu. Pfi t&€Zbé na zaval je vydobyty prostor ponechan
nevyplnény. V prubéhu ¢asu dojde ke ztraté stability a vydobyty prostor je zavalen nadloznimi
nebo boc¢nimi horninami. Tento prostor v bfezohorském lozisku vznikal mezi zakladkou a
pilifem nadlozni Stoly. V pfipadé vymezeného zajmového uUzemi Ize s vysokou mirou
pravdépodobnosti konstatovat, ze vydobyté dulni prostory dobyvaciho pole dolu jsou vyplnény
volné se pohybuijici dulni vodou, tedy Ze pohyb duini vody se v ¢asti vydobytého prostoru
pohybuje v prilinovém prostiedi zakladky a v ¢asti vydobytého prostoru neni ovliviiovan
hydraulickymi vlastnostmi hornin, protoZe je zde volny prostor mezi zakladkou a pilifem.

V ramci kapitoly popisujici a hodnotici hydrologické poméry je vénovana pozornost i
drenaznim strukturam SDD. Jedna se o Dé&di¢nou Stolu a Stolu Kvétenskou, protoZe pouze
tyto dvé Stoly plni v sou€asnosti Ulohu vodnich Stol. Historicky vodni Stola Karla Boromejského
tuto funkci jiz od 19. stoleti neplni, a proto zde neni zmifiovana. Kvétenska Stola neni pfimo
spojena s vymezenym zajmovym Uzemim, nicméné je obas zmifiovana, a to z divodu, Ze
slouzi coby pozadovy etalon.

Hydrogeologické poméry v zajmovém uUzemi byly posuzovany z pohledu mozného
vyznamného pruniku podzemnich vod do vod dulnich. V pfipadech, kdy vzniknou zalomové
pukliny, které proniknou izolatory v nadlozi dobyvaciho prostoru, dojde k rozSifeni drenazni
funkce hornich Stolovych pater &i prvnich pater SSD. Pfi studiu archivni dokumentace
prozkoumanosti zajmového Uzemi a hydrogeologickych pomérd byly evidovany informace o
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propojeni zvodni pfipovrchovych a dulniho prostoru. Vyznamnéjsi propojeni pfipovrchovych
kolektor(h s vodami dulnimi bylo popsano pouze pfi zapadni hranici rudniho reviru v ¢asti
bohutinského loZiska.

Kapitola popisujici vrtnou prozkoumanost zajmového uzemi a jeho SirS§iho okoli byla
zpracovana coby nezbytna informace pozadovana metodikou zpracovani hydrogeologického
posudku. Ze studia archivni dokumentace vyplynulo, Ze v povaleéném obdobi az do
soucasnosti nebyl v Pfibramském rudnim reviru realizovan vrtny geologicky prizkum, ktery by
feSil otazku bfezohorského nebo bohutinského loziska at uz loziskovych nebo
hydrogeologickych pomér(.

Hydrogeologické posouzeni potencialu dulnich vod se zaméfuje na nakladani s dalnimi
vodami, chemizmus dulni vody a popis prubéhu a vysledkd hydrogeologického prizkumu
spojeného s vyzkumem vyuziti tepelného potencialu dlini vody v Pfibrami v 80. letech
minulého stoleti. Je zde kladen diiraz na vyzkumny projekt UUG, ktery jiZz v minulosti ovéfil
vyuzitelnost dulni vody Dédi¢né Stoly coby zdroje tepelné energie.

V zavéru této kapitoly je uvedeno, ze:

Odmyslime-li nepfiznivé mnozstvi vytékaji dlini vody =z portalu Dédi¢cné Stoly, pak
hydrogeologické poméry hodnoceného Uzemi se zdaji byt velice vhodné pro umisténi
tepelného Cerpadla, za téchto podminek:
- dulni voda bude €erpana pokud mozno z co nejvétsi hloubky, optimalné z mista, kde
dlouhodobé dosahuje hodnoty min. 21°C,
- daini voda bude utracena formou zpétné infiltrace v misté proti toku dulni vody
v Dédiéné stole,
- pro infiltraci bude zvolena jama, ktera je s nejvétsi pravdépodobnosti hydraulicky
propojena s jamou, ve které je umisténo Cerpadlo,
- kvuli vysoké mineralizaci bude vhodné vyuzit technologii s vyménikem.

Pfi spInéni vy$e uvedenych podminek bude mozné
1. cCerpat jakékoliv mnozstvi dulni vody, aniz by diky zpétné infiltraci doslo ke snizeni
prutoku daini vody Dédic¢nou Stolou,
2. ochladit ddini vodu na hodnotu 6°C, tj. o 15°C.

Vypocet energetického potencialu (EP) pak vychazi z odvozené rovnice a v pfipadé, Ze topny
faktor bude cca 4, pak vysledna hodnota EP je 350 kW na kazdych 5 I.s™ ¢erpané duini vody.

Kapitola Technologie a technické feSeni vyuzivani potencialu geotermalni energie se pro
nazornost na jedné strané vénuje technickému feSeni a publikovanym informacim o
zahrani¢nich feSenich.

Problematika ddIni vody je v legislativé CR o$etfena nékolika zakony, kterymi se bude nutné
pfi vyuzivani energetického potencialu dllnich vod fidit. NejvétSim uskalim pfi vyuzivani
dllnich vod je otazka jejich vypousténi na povrch.

Kapitola hodnotici vyuzitelnost potencialu zajmového uzemi diskutuje alternativy moznych

technologii vyuziti tepelného potencialu konkrétné pro vymezené zajmove uzemi. Je zde
navrzeno znovu zrealizovat projekt UUG z obdobi 1982-1990.

Nasledujici tabulka uvadi postupové kroky pro realizaci vyuzivani energetického potencialu
v diskutovaném pfipadé dulnich vod.

Protoze vysledkem hydrogeologického posudku je navrh na zopakovani jiz jednou
realizovaného projektu, Ize cely ad 1) povazovat za uzavieny.

Doporucujeme ale pred realizaci dalSiho kroku uvedeného v tabulce pod oznaCenim ad 2,
aplikovat ¢ast hydrogeologického prizkumu, ktery ujasni:
a) strety zajma pfi uzivani dlini vody, tj. kdo dalS$i vyuziva dulni vodu Dédi¢né Stoly a jaky
na jiz aplikovany typ vyuzivani bude mit pfipadné vyuZivani pro diskutovany ucel,
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hloubkovou kamerou zjistit stav a ukonéeni technologie — potrubi, ktera pokraéuje pod
hladinu ddini vody na jamé Prokop
nazor spravce SDD na zamér investora,
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