Mésto Pfibram Pro jednani ZM
| Odbor investic a rozvoje mésta | dne: 06.12.2021 |

Nazev bodu jednani:
Seznameni s vysledkem technologického navrhu COV, energetické sobéstacnosti a moznosti
dota¢niho financovani COV.

Predklada: Rada mésta
Zpracoval: Ing. Markéta Pavlistova Havlova, MBA, vedouci OIRM
Projednano: v RM dne 15.11.2021

usneseni ¢islo 1042/2021

Text usneseni RM:
Rada mésta

1) bere na védomi

Zpracovani a vyhodnoceni podkladl stavajiciho stavu COV, technologicky navrh rekonstrukce nové
COV se zaméfenim na energetickou sobéstacnost a moZnosti financovani z dota&nich titult dle
zadani a poZadavku objednatele — mésta Pfibram.

2) doporuéuje

ZM schvalit na zakladé zpracovani a vyhodnoceni podkladii stavajiciho stavu COV technologicky
navrh rekonstrukce nové COV se zaméfenim na energetickou sobéstatnost a mozZnosti financovani
z dota¢nich titulli dle zadani a poZzadavku objednatele — mésta Pfibram.

3) uklada
OWV zafadit tento material do programu zasedani ZM dne 06. 12. 2021.

Napsal: Ing. Viadimir Pobis, referent OIRM

Navrhy na usneseni:
Zastupitelstvo mésta

schvaluje

technologicky navrh rekonstrukce nové COV se zaméfenim na energetickou sobéstagnost a mozZnosti
financovani z dotaénich titultl dle zadani a pozadavku objednatele — mésta Pfibram.

Duivodova zprava:

Na zakladé Smlouvy o dilo & 673/OIRM/2021 na , Zpracovani projektové dokumentace a dodavky
souvisejicich praci , dnesniho dne predklada Projek&ni spoleénost COV Pfibram — spravce
spolecnosti PROVOD - inZenyrska spolegnost, s.r.o. vysledky s navrhem feseni technologického
navrhu COV, jeji energetické sobéstacnosti a moznosti dota¢niho financovani COV.

Posledni rekonstrukce COV byla ukon&ena v roce 2009 a v poslednich letech byly vynalozeny znacné
finanéni prostiedky k zabezpeteni chodu celé COV. Situace je kriticka v oblasti kapacity cisténi
odpadnich vod a tim je limitovana moZnost dal$iho napojovani novych zadatelt na COV a omezuje
dal$i rozvoj mésta Pfibram.

Z toho duvodu je nutné provést rekonstrukci celé COV tak, aby jeji funk&nost a kvalita provedeni
zabezpecila chod COV na nékolik desetileti. Vzhledem k rostoucim cenam energie a nestabilniho trhu



se zabezpetenim dodavky el. energie byl velky dlraz kladen na energetickou sobéstagnost chodu
COV véetné zabezpeéeni provozu v piipadé black-outu.

Prilohy: &.1: prezentace COV
&. 2: moznost a kalkulace spolufinancovani COV
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Vyroba EE v KGJ na ZP

¢ Nakup zemniho plynu (jeho cena
roste pomaleji nez cena EE)
« Vyroba s podporou KVET
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teplo vyuzito

*  KGJ nepobézi na plny vykon v
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FVE — akumulaéni nadrz pied
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Co jiz probéhlo:
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D. ZAVERY

VySe prezentovany materidl predstavuje vyhodnoceni aktualnich zats¥ovacich a
technologickych parametrii a vypo&ty maximalni kapacity mechanicko-biologického stupné a
stupné kalového hospodaistvi COV Piibram véetné navrhu Uprav stéZejnich technologickych
uzli. Na zékladé provedeného vyhodnoceni a realizovanych vypolti Ize formulovat nize
prezentované zavéry.

6 AKTUALNI ZATEZOVACIi PARAMETRY A FUNKCE COV

Aktuélni vyhodnocené stfedni latkové zat€Zovaci parametry COV P¥ibram predstavuji cca
39700 ekvivalentnich obyvatel. Slozeni odpadni vody na vstupu do COV je p¥i porovnani
s jinymi komunalnimi COV moZno oznadit za »Standardni®. Za relativngé vysoké lze
povaZovat specifické produkce zne&idténi v ukazatelich nerozpusténé latky a celkovy fosfor.

7 NAVRH UPRAV MECHANICKO-BIOLOGICKE LINKY

7.1 Rozdé&leni natoku odpadnich vod po primarni sedimentaci

Vypoctové bylo optimalizovano hydraulické rozd&leni natoku za mechanickym stupném
Cisténi na ob& biologické linky, a to v zavislosti na potiebé dosaZeni shodné koncentrace
susiny aktivovaného kalu v obou biologickych linkich. Kalkulované rozdéleni natoku na
starou a novou biologickou linku predstavuje pomér cca 30 : 70 %.

7.2 Rozdéleni nitoku do denitrifikaénich sekci APLHA procesu

Z provedenych vypoct vyplyvé, Ze je nejniZSich odtokovych koncentraci celkového dusiku
dosaZeno pii déleni natoku na jednotlivé D-N sekvence ALPHA procesu v poméru
0,35 : 0,35 : 0,3. Rozdily oproti projektovému feseni 0,4 : 0,4 : 0,2 nejsou zasadni, nicméné se
optimalizace déleni natoku bude projevovat predeviim v piipadé funkce systému na urovni
své maximalni kapacity.

7.3 Dodavka a rozdéleni vzduchu

V nasledujicich tabulkdch jsou uvedeny vysledky vypo&ti maximalni a minimalni potieby
vzduchu do jednotlivych provzdusfiovanych sekci APLAH procesu.

Ukazatel/reaktor N1 N2 N3 Odplynéni suma
Qvzduchu m°>.h?’ m’.h’! m>.h’ m>.h”! m’.h’
maximum 4513 1 809 2780 297 9398
minium 1 656 837 1187 127 4358
Maximum N1 N2 N3 Odplynéni suma
stara linka 1354 543 834 89 2 819
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| nova linka [ 3159 | 1266 | 1946 | 208 | 6579

Rozdéleni vzduchu je nutno realizovat separatné pro kazdou biologickou linku a pfi instalaci
maximalné energeticky Gspornych zafizeni. Dodavka vzduchu bude fizena na zékladé on-line
méFenych koncentraci rozpusténého kysliku v kaZdé z provzdusiiovanych sekci.

7.4 Uprava odtahu kalu z dosazovacich nadri

Pro optimalizované rozdéleni nitoku na ob& biologické linky v poméru 30 :70% byla
odvozena maximalni pfipustna koncentrace susiny ka]u na vstupu do separaéniho stupné
kaZzdé z obou biologickych linek na trovni cca 4,3 g. I'' susiny kalu.

Odtah kalu ze dna dosazovacich nadrzi bude nové realizovan zcela separatné pro kazdou
nadrZ vlastnim ¢erpadlem s méfenim pritoku na vytlaku.

Pro dosazovaci nadrZe staré biologické linky je moZno navrhnout derpadla vratného kalu
v sestavé 2 + 1 ks 0 maximélnim vykonu jednoho stroje cca 25 1.s! sregulaci od cca 17 do
25157,

Pro dosazovaci nadrze nové biologické linky je moZno navrhnout derpadla vratného kalu
v sestave 2 +1 ks o maximalnim vykonu jednoho stroje cca 81 1. s sregulaci od cca 40 do
81 Ls™.

7.5 Maximalni kapacita COV po intenzifikaci

Kalkulovana maximalni kapacita biologického stupné se po realizaci navrzenych opatfeni
pohybuje na drovni 5220 kg.d’1 CHSK (43 500 EO), coZ odpovida dennimu mnoZstvi cca
13500 m*> odpadnich vod o aktuilnim vyhodnoceném slozeni za stupn€ primarni
sedimentace. Pfi aplikaci standardni U¢innosti primérni sedimentace je moZno odvodit
maximalni kapacitu mechanicko-biologického stupné COV P¥ibram na tirovni cca 65 250
ekvivalentnich obyvatel. V nésledujici tabulce jsou shrnuty maximalni zat€Zovaci parametry
a COV a biologického stupné COV Pibram.

Ukazatel hodnota Ls!
Primérny priitok — Q24 13 500 m°.d" 156,2 s
Maximaélni pfitok - COV 1944 m’.h" 540 1.s”
Maximalni pfitok - biologie 1260 m’.h’’ 350 s’
Ukazatel kg.d’ mg.I"
Zatizeni COV 65 250 EO

BSKs 3677 2724
CHSK ¢, 7 829 579.9
NL 3 966 293.8
N-NH,4 542,7 40,2
N-celk 774,8 57,4
P-celk 153,0 11,3
ZatiZeni biologického stupné 43 500 EO
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BSK; 2 446 181,6
CHSK ¢, 5220 386,6
NL 1724 127,7
N-NH, 5427 40,2
N-celk 712,8 52,8
P-celk 141,0 10,5

7.6  ZvySena eliminace slou€enin fosforu

Pro dosaZeni stabilni odtokové koncentrace P-celk pod pozadovany limit 1,5 mg.I” je pro
COV Piibram doporuceno aplikovat sofistikovanou technologii déavkovani chemického
srazedla. Davkovani chemického sraZedla bude automatické v zavislosti na on-line meéfené
koncentraci orthofosforeénanového fosforu na odtoku z COV (za dosazovacimi nadrZzemi).
Chemické srazedlo bude uskladnéno ve dvojici zasobnich nadri o objemu kazdé cca 25 m’.

Davkovéni bude zausténo do odtoku z odplyfiovacich zén kazdé biologické linky. KaZdy
divkovaci profil (ka?da biologicka linka) by mél disponovat vlastnim davkovacim &erpadlem.
Potfebnd kapacita dédvkovacich &erpadel &ini v optimélnim rozmezi funkce pro starou linku
cca 20 Lh™ a pro novou linku cca 46 Lh™.

7.7 Produkce kali

Pro vypottenou maximalni kapacitu biologického stupné COV lze odvodit produkce
primamiho a pfebyteéného aktivovaného kalu.

Primarni kal 2242 kg.d™!
64 m’d’

Prebytetny aktivovany kal 2263 kg.d’
301 m3.d?!

Prebyte¢ny aktivovany kal bude po intenzifikaci COV strojné¢ zahustovdn na nové
instalovaném strojnim zafizeni. Pro provoz 5 dni v tydnu po dobu 8 hodin lze navrhnout
zafizeni pro strojni zahudténi pfebyteného aktivovaného kalu o kapacité cca 55 m’h7.
Stavajici zplsob zausténi pfebytedného aktivovaného kalu pfed usazovaci nadrze bude
eliminovan.
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vEST Cn [ WAEAKES DLE ETUNE - 244 (L kE PoaeE k. .M. W §S5pL T

Vlastni zdroje Mésta Ptibram [K¢&) 194 000 000 K&

Podil dvéru na zajisténi spolufinancovani [%] 100%

Vyse tivéru [K¢] 194 000 000 K&

Doba splatnosti [roky] 25

Urokové mira [%] 5%

Roéni splatka [K¢] 13 764 777 K&

Rok splaceni 1 2 3 4 5
Splétka jistiny [K&/rok] 4064 777] 4268016 4481416| 4705487 4940 762
Splatka troku [K&/rok] 9700 000] 9496 761| 9283 360{ 9059290| 8824015
Splétka celkem [K&/rok] 13 764 777] 13 764 777| 13 764 777| 13 764 777| 13 764 777
Kryti splatek avéru Pfedpoklad 1 2 3 4 5
Uspora elektrické energie pii provozu [K&/rok] 2 000 000f 2000 000] 2000000| 2000000{ 2000000] 2000 000
Uspora plnéni Planu obnovy vodohospodéfského majektu [K&/rok] 5 000 000] 5000000/ 5000000 5000000 5000000 5000000
Dal3i provozni ispory [K&/rok] 7000 000] 7000000] 7000000 7000000{ 7000000 7000 000
Produkce odpadnich vod [m3/den] 5100

Produkce odpadnich vod [m3/rok] 1861 500

Stoéné [K&/m3 bez DPH] - piivodni 30,18

Ptijmy ze sto¢ného [K&/rok bez DPH] - péivodni 56 180 070

Sto¢né [K&/m3 bez DPH] - navysené o splatku tvéru, dal3i provozni ispory 33,94

Prijmy ze stodného [K&/rok bez DPH] - navy3ené o splatku tivéru 63 180 070

Navy3eni pFijmii ze sto¥ného [K¢/rok| 7 000 000

Potfebné navy3eni stoéného [K& bez DPH] 3,76

Potfebné navy3eni sto&ného [K& vietnd DPH] 4,14

Sazba DPH [%] 10%

Ad
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5187 800] 5447190] 5719549] 6005526] 6305803 6621093 6952148] 7299755 7664743 8047980] 8450379| 8872898] 9316543
8576977| 8317587 8045228 7759250| 7458974] 7143684 6812629| 6465022 6100034] 5716797 5314398| 4891879| 4448234
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