u Pisek Hut
e \ .
3 enkov, =
Jince, S
)
1
I
) Bukova
/¢
¥ Rosovice e Rybn
1
(1 Hlubog 3 !
Bratkovice |y Picin
\ B3 Oboriste
7 3 Kotengice
Sadek
! Suchodol Sk
Lhota ! e Dgéem'iy
u Pfibramé 1
3 Diouha
Trhové :
4" Dusniky Lhota  Oubénice
=t
\ Visfiova
Pribram ! e
Rodiesi \ Dubenec
\
)
X (113
! Obi
’
Ay Héje
e R, 5 B R AN it

prehledna situace zajmového tzemi

Podklady pro vyhlaseni
zaplavoveho uzemi
K ocaby

IDVT 101 00 74
F.km 44.300 — 48.535

Pruavodni zpréava



2.1 Z&kladni udaje

Nazev vodniho toku :

Usek vodniho toku :

Cislo hydrologického poradi :

Spréavce vodniho toku :

Kocaba
(levostranny pritok Vitavy v t. km 82.8)
fiéni km 44.300 — 48.535

1-08-05-104

Povodi Vlitavy s.p., Holetkova 8, 150 24 Praha 5

z&vod Dolni Vlitava, Graficka 36, 150 24 Praha 5

|dentifikator vodniho toku IDVT: 101 000 74

Kraj :

Okres:

Obec srozSirenou pasobnosti :

Stredocesky

Pribram

M¢ésto Pribram, TyrSova 108, 261 01 Pribram |

Prisludny vodopravni urad : M¢ésto Pribram
Katastralni uzemi
LEVA STRANA | PRAVA STRANA
¢islo . _ ¢islo . _
katastralniho nazev Ifatast’ralnlho stani¢eni (km) katastralniho nazev Ifatast’ralnlho
, . uzemi , . uzemi
uzemi uzemi
Dubenec u 44.300 44.300 Dubenec u
633364 Pibramé 45.060 45.060 633364 PFibrameé
45.060 45.060
633682 Dubno 48.535 48.535 633682 Dubno
Zpracovatd : Ing. Martin Klainer

Datum zpracovani :

Bojov 99, 252 10 Cisovice
Martin Jech, hydrogeolog

prosinec 2019




2.2. Popisvodniho toku

Povodi toku
Povodi Kocaby je sou¢asti povodi Vlitavy.
Celkova plocha povodi je 312.77 km?, délka tdolni nivy potoka49 km.
Charakteristika tvaru povodi P/L? je 0.13 alesnatost 60%.
NejvySSi mista povodi dosahuji nadmorské vysky 620 m, ngjnizsi vyska je v Usti do
Vitavy 199 m.
Udoli Kocdby je vyraznym krajinotvorngm prvkem v mirné zvinéné krgjing s
nadmoiskou vyskou do 610 m.

Trasatoku
Kocdba je fticka ve Stredoceském kragji, levostranny piitok VItavy. Odvodiuje
severovychodni ¢ast okresu Pribram. Podél Kocaby se nachézeji cetné chatové a trampskeé
osady. Prameni najiznim okrgji piibramskeé ¢tvrti Nova Hospoda nedaleko obce Dubno, asi 3
km vychodné od centra Pribrami. U Dubence ticku piekracuje dalnice D4. Pod Tuskovskym
vrchem se ficka st&i na vychod, a pokracuje asi 8 km hlubokym lesem pod Starou Huti az k
Novému Kninu. Od tohoto mésta se feka zahlubuje do udoli, ve kterém potom protéké az k
sti. U Velkeé Lecice (31 km od pramene) opousti Kocéba Uzemi okresu Pribram a poslednich
10 km pokratuje okresem Praha-zdpad. Na biehu se objevuji staré trampské osady. V
poslednim kilometru protéka obci Stéchovice, v jejimz centru, mezi autobusovym stanovi&teém
apristavem, Usti zlevado Vlitavy.
Prvni ¢ést vodniho toku Kocédba (44,300 — 48,535) zatind u pramene v lese v
k.0.Dubno, pokracuje pies obec Dubno, kde je tok ¢astecné zatrubnény k propustku pod
danici D4 akonci u propustku pod komunikaci 604 v obci Dubenec.

Osidlent:
f. km 46.50 - 46.60 levostranng chatova oblast Dubno
f. km 46.75 - 47.00 levostranné Dubno
. km 47.00 - 47.50 levostranng i pravostranné Dubno

Podélny profil
Délkatoku 4.235 km
Nadm. vyska pramene 541.21m
Nadm. vyska u propustku v k.0.Dubno 438.09 m
PrevySeni potoka 103.12m
Pramérny relativni spéad 2.4%

Usek km 44.300-47.235 spad 1.7 %
Usek km47.235-48535 spad4.1%

2.3. Podklady



rastrova vodohospodarska mapa 1 : 50 000
rastrova zékladni mapa CR v métitku 1 : 10 000
ortofotomapa CR v méfitku 1 : 5 000

DMR-5G

technol ogicko-provozni evidence toku
katastralni mapa

standardni hydrologickéa data od CHMU

2.4. Geodetické prace pri domérovani profila

Pro zpracovani dokumentace pro vyhlaSeni zdplavovych Gzemi Kocédby bylo pouZzito
geodetické zameieni toku provedené v ramci zpracovani TPE v roce 2018, kterou vyhotovila
firmaH.C.M. sr.o0..

VySkopis terénu mimo geodeticky zaméiené body byl prevzat zvrstevnic mapy
ZABAGED 1:10000 a DMR-5G, pripadn¢ domeren metodou RTK pomoci GNSS. Pro
vypocet rozlivu zgplavovych Uzemi byl mimo geodeticky zamérenou ¢ast pouzit digitani
model reliéfu 5G.

2.5. Objekty v koryté vodniho toku, piipadné v jeho inundaci

Seznam objektu je uveden v nésledujici tabulce. Vysky dna, biehd a vypoctenych
hladin pro jednotlivé Qn jsou uvedeny v priloze 3. Cisla objekti a profilt pievzata z TPE.
Objektové profily ocislovany indexy a, b (pod objektem, nad objektem). Pripadné piidané
profily pro vypocet jsou oznaceny pismenkovym indexem. Objekty, které nebyly v TPE
zaméreny, nebyly uvazovany.

Fiéni km popis
44.321 092P - propustek Dubenec
44511 093P - propustek Dubenec

44.958 094P - propustek Dubenec

45.913 O95P - propustek Dubno

46.468 096P - propustek Dubno

46.790 097P - propustek Dubno

46.857 098L - lavka Dubno
46.912 O99M - most Dubno
47.235 O100H - hraz Dubno
47.379 0101L - lavka Dubno
47.477 0O102P - propustek Dubno

47.956 0O103P - propustek Dubno

48.218 0O104P - propustek Dubno




2.6. Diivody aktualizace stavajiciho zaplavového uzemi

Aktualizace zaplavového Uzemi byla zpracovana za ucelem zpresnéni vySek hladin a
rozsahu rozlivi zaplavovych ¢ar veetné rozsahu aktivni zony zgplavového Uzemi z davod:

Aktuani hydrologicka data
Aktudni geodetické zaméteni vodniho toku a okolni situace (nova vystavba, Upravy
toku)

Tyto uvedené aktualizace a zpresnéni vypoctu mohou zapiicinit vyznamné lokani
zvétSeni ¢i zmenSeni rozlivu pripadné zmeény vySek hladin

2.7. Hydraulicky vypocet velkych vod

Hydrologické poméry

Kocaba se fadi mezi vodni toky deSt'ovo-snéhového typu. Hydrologické poméry povodi se
vyvijgi v zavidosti na hlavnich cinitelich utvaigjicich vodni pomery, tj. na srazkéch,
geomorfologii, geologické skladbé a padnim krytu.

Pro zpracovani byly pouzity zakladni hydrologicke udgje die CSN 75 1400 za Uplatu
poskytnuté od Ceskeého Hydrometeorologického Ustavu v jednom profilu. Udaje poskytl
CHMU pod &.j. CHMI/511/883/2019 ze dne 9.12.2019. Kopie jsou piiloZeny jako priloha ¢.
1.

Jedna se o profil:
1) ¥ km 44.30 (pod dénici D4) - plocha povodi 6.68 km?

Pro vypocet velkych vod v celé délce zgmového Gseku toku byly tdaje CHMU rozdéleny
do dil¢ich Useka podle vyznamngjSich pritoka. Rozdéleni pratoka do dil¢ich Useki bylo
provedeno v zévislosti na plode povodi kvadratickou interpolaci z profila s udaji CHMU.
Pratoky v dil¢ich Usecich toku jsou uvedeny v nasledujici tabulce :

Kocéba — n-leté pritoky

Usek Staniéeni E:)(\)g:j? Qs Qo Qo [Qswo
[km] [km?] [[m%s]{[m®/s][m?¥/s]|[m?/s]
pramen - nad obci Dubno 47.80-4850 | 0.83 | 034|072 | 144 | 275
pod obci Dubno - nad obci Dubno 46.55-47.80 | 2.67 | 1.10 | 2.30 | 4.58 | 8.50
pod silnici 1/4 - pod obci Dubno 44.30-46.55 | 6.68 | 273 | 575 | 11.2 | 195




Hydraulicky model

Pro hydraulické model ovani zg mového Uzemi byl pouZit vypocetni software HEC-RAS v.
5.0.7.

Program byl vyvinut inZenyry armédy Spojenych stati Americkych (USACE — U.S Army
Corps of Engineers) v jgich hydrologickém inZenyrském centru (Hydrologic Engineering
Center (HEC)), které bylo zaloZzeno vroce 1964. Samotna zkratka HEC-RAS pochéazi
z anglického nazvu Hydrologic Engineering Center’ s River Analysis System.

Program je vyvinut pro jednorozmérny hydraulicky vypocet celé ticni sité a komplexni
modelovéni povrchovych vodnich toka. HEC-RAS umoziuje ¢tyti jednodimenziondni fi¢ni
analyzy proudéni v otevienych korytech: vypocet ustdleného nerovnomérného proudeénti;
vypocet neustaleného nerovnomeérnéno proudéni; analyza transportu sedimenti a analyzovani
kvality vody. Program dokéze modelovat proudéni v objektech na toku (mosty, lavky), jezech
a podélnych objektech (protipovodinové zdi) (zde se nevyskytuji). Pro reSeni hydraulické
funkce objekta na toku (propustky, mosty a jezové objekty) lze pouzit nékolik zptasobu
rezimu proudéni (volnd hladina, zatopeny vtok, pielévajici se mostni objekt atd.). V piipadé
proudéni svolnou hladinou jsou k dispozici 4 metody postupu vypocétu: modifikovana
Bernoulliho rovnice (energeticka rovnice), rovnice pohybovd, Y arnellova empirickarovnice a
metoda WSPRO. Pohybovéa a Yarnellova rovnice umoziuji navic modelovat vliv pilita
zasahujicich do pratocného profilu. Pohybova rovnice umoziuje i zahrnout vliv Uhlu mostu
ke sméru proudeni. Pti vypoctu |ze rovnéz uvazovat pripad naplavenych prekézek na pilitich
atvorbu vymola ve dn¢ profilu. Pfi vypoctu nebylo uvazovano pripadné ucpéni objektovych
profilt splavenymi naplaveninami.

HEC-RAS umoziiuje také simulaci okruznich ri¢nich systému a toku, které se rozdéluji na
vice koryt. Ustalené i neustélé proudéni je mozno modelovat jak v rezimu bystiinném, fi¢nim
nebo smiseném. V reSeném pripadé byl pouZit rezim proudéni smiSeného.

Pouzité metody vypodtu

Model byl sestaven pro celé koryto Kocéby. Pro vypocet byl pouZit 1D model v pri¢nych
profilech.

Vypocet ustdleného proudéni je zalozen na vypoctu nerovnomérného proudéni
v otevienych korytech po Usecich. Pt vypoctu se pricny profil rozdéli na koryto, které se
VvV programu uZivatelsky ozna¢i, a na zbyvgjici levou a pravou zatopovou oblast. Vypocet
pribéhu hladiny je zaloZzen na jednorozmérném ieSeni Bernoulliho rovnice (Bernoulliho
rovnice je vztah uzivany v mechanice tekutin, ktery odvodil Daniel Bernoulli a ktery
vyjadiuje zékon zachovani mechanické energie pro ustdené proudéni idedni kapaliny).
Energetické ztraty jsou ieSeny priblizné jako ztréty tirenim podle Manningovy rovnice a
lokdlni ztréty jsou definovany pomoci koeficientti smr&téni a expanze.

Vypocet je provadén v zadanych pricnych profilech, a to iterovanim po jednotlivych
Gsecich.

Program po zadani vychozich hodnot stanovi v nasledujicim profilu piedpokladanou
hladinu, kterou nastavi stejnou jako v piedchozim profilu, a provede vypocet. Pokud je noveé
vypoétena hladina v definované odchylce od predchozi, a nachazi se pod nebo nad kritickou
hladinou (rozhoduje se podle zvoleného typu rezimu) povazuje ji za spravnou a pokracuje
dalSim profilem (pri bysttinném proudéni postupuje po proudu, pii ¥i¢nim protiproudu, pfi
smiSeném proudéni provede oba postupy). V pripadé, Ze vypoctena hladina neni v dopustné
odchylce, program pokracuje v iteracich (do nastaveného poctu) a pokud ani poté nedojde
k prijatelnému vysledku, ohlasi chybu a pokracuje ve vypoctech s pouZitim kritické hladiny.
Duvodi pro chybu muze byt nekolik: ptilis velka vzdalenost mezi profily, maly pocet iteraci,
nebo zvoleni $patného druhu proudéni. Prilisnou vzdaenost profila lze vyiesit jgich
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zhudtenim, respektive interpolaci. Spatné zvoleny rezim proudéni |ze feSit pomoci smigeného
reZimu proudéni, kdy se pouZije nejdiive fi¢ni proudéni a v problémovych mistech nasledné
proudéni bystiinné.

Postup vypoctu

Program HEC-RAS byl pouZzit pro modelovani hladin pii ustaleném stavu s cilem ziskat
piedstavu o chovani vody prfi prichodu n-letych povodinovych vod. Vypodty byly provedeny
pro n-leté pratoky Qs, Q2 Qo a Qsco. Transformace povodiové viny nebyla reSena,
transformace a redukce vretencnich prostorach nebyly uvaZovany. Sohledem na
zpracovavany rozsah toto feSeni postacuje.

Hydraulicky model pro vypocet byl sestaven z pii¢nych fezi, které jsou priblizné kolmé na
osu toku (nebo smér udoli). Profily byly ziskény z bodi geodetického zaméieni terénu.
V n¢kterych mistech (napriklad pro sprdvné modelovani objektid) bylo nutné sit” profilt
zahustit (pro spravné model ovani mostnich objektt jsou zapotiebi 4 pri¢né profily). Hodnoty
drsnosti byly zadany podle fotodokumentace, respektive dle prohlidky v terénu,
odpovidajicim Manningovym soucinitelem n v zavislosti na typu povrchu, sklonu a mistnich
podminkéch. Hodnoty pro uréity typ povrchu byly prevzaty z manudlu k programu HEC-RAS
(dle doporuceni USACE).

Pri aplikaci vysledka vypocétu je nutno s uvédomit, Ze prirodni t¥irozmérny v case
proménny déj je popisovan stacionarnim jednorozmérnym (1D) matematickym vypoétem s
pouZitim mnoha zjednodusujicich predpokladi a odhadd. Presnost vypoétu je limitovana
zgfména hustotou pri¢nych profila pouzitych k vypoétu a odhadem drsnostniho soucinitele.
Nejsou zde postiZzeny jevy béZzné se vyskytujici pii povodnich — hladinav inundaci nemusi byt
v jednom pricném profilu stejna jako v koryté, v obloucich dochazi k piicnému prevySeni
hladiny, hladina je rozvinéng, atd. P vypoctu nebylo v Useku pod rybnikem Sylvestr
uvazovano, Ze ¢ést povodiove viny odtece vedlgiSim korytem do chovnych rybnikai.
Uvazovalo se, Ze prevazna ¢ast vody se po podteceni silnice 1/19 vréti do hlavniho koryta, ato
pievazné z davodu, Ze se neda piesné urcit, jaké procento vody odtece do vedlegjSiho koryta.

Vypocet je proveden pro idedlni stav koryta. Neni zapocitdno ucpéni priato¢ného profilu
plavenym materidlem, které hrozi zefménav mostnich profilech.

Vliv naproudéni mai sezénni stav vegetacniho pokryvu.

Vysledky tohoto vypoétu negisou neménné. Muze dojit ke zménam vlivem zpresnéni
topografickych podkladia, zmeény hydrologickych udaja, pouzitim presnéjSich vypocetnich
model, nebo vlivem zmén v pratocném profilu toku.

Vypocet povodinovéno ohrozeni
Vypocet povodinového ohroZeni byl proveden dle postupu popsaného v priloze ¢. 1
k vyhl&Sce 79/2019 Sb. Jednalo se o tyto kroky:

a) vypocet intenzity povodné. Vzhledem k tomu, Ze byl pro vypocet velkych vod pouzit
1D model, bylarychlost v oblastech mimo koryto toku projektovana s prihlédnutim na
tvar koryta, prabeh terénu a velikost vypoéteného rozlivu. Intenzita povodné se
pouZila pro vSechny uvazované n-leté pritoky. Vysledem je rastrova mapa pro kazdy
uvazovany n-lety pratok.

b) stanoveni povodiového ohroZeni — kombinaci map intenzit povodné byla sestavena
mapa ohroZeni.

Stanoveni aktivni zony zaplavového uzemi

Stanoveni aktivni zony zdplavového Uzemi bylo provedeno podle pokynia vyhlasky
79/2019 Sh., 8 6. K navrhu stanoveni zdplavového Uzemi se vyuzily podklady pro zpracovani
navrhu zdplavovych Uzemi — mapy povodiiového nebezpeti a mapa povodnoveho ohrozeni.
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Aktivni zona zéplavového Uzemi zahrnuje tyto plochy:

a)
b)

c)

d)
€)

f)

vlastniho koryta vodniho toku v Sitce definované biehovymi ¢arami,
vSech souvisgjicich vodnich tokd, derivaénich ¢i jinych kandlu a zadsténi pritoka
hlavniho toku v Sitce uréené biehovymi ¢arami,
Uzemi mezi biehovymi ¢arami alinii stavby vodniho dila na ochranu pred povodnémi
podé vodniho toku,
dalSi vymezené na mapé povodiiového ohrozeni jako vysoké ohrozZeni,
dal§i vymezené na mapé povodiového ohroZeni jako stiedni ohroZeni v mistech, kde
je soucasné pro povodné s dobou opakovani 5, 20 nebo 100 let splnéna néktera z
téchto podminek:

a. hloubkavody je vétsi nebo rovna 1,5 m,

b. vyslednice vektoru rychlosti proudéni vody je vétsi nebo rovna 1,5 m/s, nebo

c. soucin hodnoty hloubky vody a vyslednice vektoru rychlosti proudéni vody je

vétsi nebo roven 0,75 m?/s

vyvysenych Uzemi vymezenych na mapé povodiiového ohroZeni jako nizké a stiedni
ohroZeni uvniti jednotlivych ploch vymezenych podle pismen a) aZ €)

Aktivni zona zgplavového Uzemi byla stanovena dle vySe uvedenych bodu. V pripade, ze
se brehové cary se vyrazné vyskové odliduji od prabéhu toku (kolmé skala, nekolik
desitek metru vysoké biehy), byla aktivni zona upravena dle prabéhu vysokého ohrozZeni
na mapé povodnového ohroZeni. Toto omezeni bylo provedeno pievazné v lesnich
oblastech dolniho toku a v lu¢nich oblastech horniho toku, kde je i teoreticky pratok pro
Qn prakticky zanedbatelny. V ostatnich oblastech bylo uréeni aktivni zony provedeno die
vySe uvedenych bodi a az f.



