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1 ldentifikacni udaje

1.1 Zpracovatel koncepce

Energeticky specialista: PKV BUILD s.r.o.

ICO: 28149785

DIC: Cz281 49 785

Fakturacni adresa: SenoZaty 284, 394 56 SenoZaty

Sidlo spolecnosti: VInéna Office Park, VInéna 526/3, 602 00 Brno
Cislo opravnéni 1865

ES - osoba urcena: Ing. JiFi Spanihel

Cislo opravnéni 1601

Projektovy manager: Ing. Patrik Elbl

Spolupracoval: Ing. Tereza Zoubkova

1.2 Zadavatel koncepce

Nazev zadavatele: Mésto Pribram

Adresa: TyrSova 108, 261 01 PFibram
ICo: 002 43 132

Kontaktni osoba: Ing. Milan PFilepek

1.3 Predmét energetické koncepce

PFedmét: Mésto Pribram

Okres: Pribram (CZ020B)

Kraj: Stfedocesky kraj (CZ020)
Majetkopravni vztah k zadavateli: Vlastni objekty a zafizenfi



1.4 Obecné informace o dokumentu

Mistni energeticka koncepce je dobrovolné zpracovany dokument obce nebo svazku obci, ktery
slouZi jako navod a nastroj pro optimalizaci dodavky energie vUci energii spotfebovavané.

Na zakladé tohoto dokumentu by méla mistni samosprava postupovat pfi komplexnim zajisténi
feSeni zajisténi dodavky a spotfeby energie v prislusné lokalité nebo pfi dil¢ich FeSeni v ramci jejich
jednotlivych &asti ve stfedné dlouhém horizontu.

Celou koncepci Ize rozdélit do Ctyr casti:

e Strucny popis lokality

¢ Analyza soucasného stavu energetické situace

e Navrh moZnych feSeni (zasobnik obecnych a specifickych projektt)
e Optimalni komplexni feSeni energetiky (Energeticky akéni plan)

Zakladem mistni energetické koncepce je analyza soucasného stavu energetické situace v ramci
daného Uzemi jako celku, s dirazem na vy33i miru detailu pro obecni majetek. Jedna se o vytvoreni
prehledu vSech lokalnich zdroj energie, detailni zmapovani spotfeby energie na daném Uzemi a
sestaveni energetické bilance mezi zdroji energie a jejich spotfebou.

V navaznosti na tuto analyzu je zpracovan soubor moznych feseni, tzv. zdsobnik obecnych projektd,
s dlrazem na oblasti, které mohou byt mistni samospravou ovlivnény. Z téchto podrobné
popsanych moznosti je nasledné sestaven navrh optimalniho feSeni v podobé Energetického
ak&niho planu.

Energeticky ak¢ni plan je hlavnim vystupem koncepce a nabizi navrh optimalniho komplexniho
feSeni. Energeticky akeni plan slouzi pro rozhodovani na Urovni mistni samospravy a k realizaci v
ném definovanych opatfeni. Je tedy zakladem pro pfipravu a realizaci téchto aktivit s cilem
optimalizovat nakladani s energii v rdmci daného Uzemi. AkEni plan je zpracovan v Uzké spolupraci
S mistni samospravou, ¢imZ by méla byt zarucena udrZitelnost zpracované a podporené mistni
energetické koncepce.




2 Analyza uzemi mesta

2.1 Vseobecné udaje

PFibram je mésto ve StfedoCeském kraji v okrese Pfibram. Lezi pfiblizné 54 km jihozapadné od
Prahy. V soucasnosti ve mésté Zije 32 992 obyvatel.

Pro FeSeni energetickych Uspor v ramci koncepce bylo zvoleno k detailnimu posouzeni celkem
26 objektl ve vlastnictvi mésta a zbylé objekty v katastralnim Uzemi mésta byly zhodnoceny
referencné.

Obr. 2.1.1: Mésto Pribram
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Tabulka &islo 2.1.1 uvadi seznam subjektt mésta PFibram ve. IC, které zvolené objekty spravuiji.

Tab. 2.1.1: Subjekty FeSené v koncepci

el e e
1  Meésto PFibram 002 43132
2 Divadlo A. Dvoraka Pribram 003 60 139
3  Sportovni zafizeni mésta Pfibram 71217 975
4  Zakladni Skola, Pfibram VII, 28. Fijna 1 47074 370
5  Zakladni Skola, Pfibram - Bfezové Hory, Prokopska 337 470 67 641
6 Skolnijidelna, Pfibram VI, Skolni 75 470 67 837
7  Zakladni Skola, Pfibram ll, Jirdskovy sady 273 470 74 361
8 §ko|n|’j|’delna, Pribram Il, K Zatisi 274 619 03 001
9  Zakladni Skola pod Svatou Horou, PFibram 427 30 686
10 Waldorfska skola Pribram - materska skola, zakladni Skola a stredni Skola 427 31 259
11 Zakladni kola, Pribram VII, Bratii Capkl 279, pFispévkova organizace 71295003
12 Materska Skola, Pernikova chaloupka 750 33 925
13 Materska Skola, Pribram VI, Jana Drdy 496 708 87 888
14  Centrum socialnich a zdravotnach sluzeb mésta Pribram 470 67 071
15 Technické sluzby mésta Pribrami, p.o. 000 68 047

2.2 Klimatické podminky

Tab. 2.2.1: Okrajové podminky pro vypocet
Okrajové podminky pro vypocet

Stredotesky kraj

Okres: Pribram

Klimatologicka stanice: Kocelovice

Klimaticka oblast:
Nadmorska vyska: 502 m.n. m.
Délka otopného obdobi: 230 dna

Venkovni vypoctova teplota: -15°C



2.3 Typy objektd na zemi mésta

Veskeré objekty na Uzemi mésta byly rozdéleny dle jejich zplsobu vyuziti do 4 kategorii:

Rodinny diim

Jedna se o objekty urcené pro bydleni.

Bytovy dim

Jedna se o bytové domy na Uzemi mésta.

Obcanska vybavenost

Jedna se o objekty obcanské vybavenosti, jako napf. kulturni diim, zdmecek, zakladni a materské
Skoly, postu, nemocnici, sportovni areal, zimni stadion a aquapark.

Ostatni objekty
Jedna se o ostatni objekty, napriklad prlimyslové a zemédélské objekty na izemi mésta.

Graf 2.3.1: Typy objektd na Gzemi mésta

Typy objektl na Uzemi mésta

Rodinny diim - velky
= Bytovy dim
= Obcanska vybavenost

m Ostatni objekty

Objekty na Uzemi mésta tvori z vétSiny starsi rodinné a bytové domy. Objekty obZanské vybavenosti
a ostatni objekty zaujimaji z celkového poctu méneé nez 40 %.

Vétsina objektl na Uzemi mésta pochazi z 20. stoleti, nova zastavba v okrajovych ¢astech mésta
zacala vznikat po roce 2000 a 2010. V planu je vystavba dalSich dom.



Tab. 2.3.1: Typy objektd na izemi mésta

Typ objektu
Rodinny
Obcanska Ostatni

dim
Eyiowidum vybavenost objekty
Maly | Velky

*Objekty postavené do roku 2000. Data byla ziskana z vlastniho Setfeni a z dat Ceského statistického uFadu.

Pocet objektt

Obr. 2.3.1: Nova zastavba rodinnych domt‘]
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Obcanska vybavenost mésta

Mésto Pfibram ma bohatou oblanskou vybavenost - nachazi se zde nemocnice, aquapark, zimni
stadion, nékolik sportovist, obchodni domy a nakupni centra, hornicky skanzen a hornické muzeum,
rekreacni aredl Novy rybnik, divadlo A. Dvoraka, kino a poutni aredl Svata Hora.

Na severnim a jiznim okraji mésta se nachazi primyslova a nakupni zéna.



Obr. 2.3.2: Obcanska vybavenost mésta
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2.4 Typy objektl ve vlastnictvi mésta

Objekty zahrnuté do této koncepce byly rozdéleny dle jejich zplsobu vyuZiti do 6 typ(:

Administrativni objekty

Jedna se o objekt radnice, dopravky, malé radnice a byvalého soudu.

Budovy pro vzdélavani

Jednad se o objekty ZS 28. fijna, ZS Bfezové hory, ZS Jirdskovy sady, ZS Pod Svatou horou,
ZS Waldorfska, ZS BratFi Capk(l, MS Pernikova chaloupka, MS Jana Drdy a objekty $kolnich jidelen.

Obcanska vybavenost

Jedné se o kulturni diim, zdmecek a autobusové nadrazi.

Budovy pro sport

Jedna se o plavecky bazén a zimni stadion.

Budovy pro ubytovani

Jedné se o domov dlchodcl a centrum socialnich a zdravotnich sluzeb (CSZS).



Objekty technické vybavenosti

Jedna se o objekt technickych sluzeb.

Graf 2.4.1: Typy objektd ve vlastnictvi mésta

Typy objektl ve vlastnictvi mésta
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2.5 Souhrn objektl ve vlastnictvi mésta

Tab. 2.5.1: Objekty ve vlastnictvi mésta FeSené v koncepci

Celkova
energetick
d [d \E bjekt Typ objekt ztg" ;| Potet
. azev objektu objektu vztazna
! P, podlazi
plocha
[m?]
TyrSova 108, Pfibram Radnice Administrativni objekt
1 |Mésto Pfibram 00243132
Gen.R.Tesarika 19, Pfibram Dopravka Administrativni objekt 4412 5
Divadlo A. Dvoraka Pfibram 00360 139 Legionarl 400, Pribram Kulturniddm Obcanska vybavenost 13259 5
Legionarl 539, Pfibram Plavecky bazén Budova prosport 4935 2
3 |Sportovnizarizeni mésta Pribram VAVAVASYE
Legionarl 378, Pribram Zimni stadion Budova prosport 4400 3
ZakladniSkola, Pfibram VII, 28.Fijna1 |47074 370 - 28.fijna 1, Pfibram 75 28.Fijna Budova provzdélavani 5549 4
Namésti). A. Alise 1, PFibram 75 Bfezové hory €p. 1 Budova provzdélavani 1388 3
ZakladniSkola, Pribram - BFezové Hory, ) o . i . o
. 470 67 641 Prokopska 337, Pfibram ZS Bfezové hory ¢.p. 337 Budova provzdélavani 3174 2
Prokopska 337

Prokopska 353, Pfibram 75 Bfezové Hory €p.353  Budova provzdélavani 500 2

Zakladniskola, PFibram Il, Jiraskovy o o & Ciros
o 47074 361 10 |Jiraskovy sady 273, Pfibram ZS Jiraskovy sady Budova provzdélavani 3801 3
sady

11



Skolnijidelna, Pribram 1, K Z4tisi 274 K Zatisi 274, Pfibram Jidelna

Skolnijidelna, PFibram Vil1, Skolni 75

71295003

-

12 |Materska Skola Pernikova chaloupka [750 33925

Materska Skola, PFibram VII, Jana Drdy
496

Centrum socialnich a zdravotnich
47067 071
sluzeb mésta Pribram

000 68 047

Skolni 75, P¥ibram Skolnijidelna

ZakladniSkola pod Svatou Horou, > 0 .
Balbinova 328, Pribram ZS pod Svatou Horou

Pribram

Waldorfska skola Pribram - materska

Hornicka 327, Pfibram Z8 Waldorfska

Skola, zakladni Skola a stfedni Skola

Zakladni kola, Pibram Vi1, Bratfi Bratri Capku 279, Pfibram ZS Bratfi Capku

Capkti 279, pFispévkova organizace

—_
—_

- —

Brat¥i Capk( 280, PFibram ZS Brat¥i Capk( - jidelna

nameésti T. G. Masaryka 107, , .
Mala Radnice
Pribram

ezicka 193, Pfibram Domov dlchodct

namésti T. G. Masaryka 1, .
0 Byvaly soud
Pribram

TyrSova 106, Pfibram Zamecek

Kutnohorska 101, Pfibram MS Pernikové chaloupka

Jana Drdy 495, Pfibram MS Jana Drdy - jidelna

-
w

708 87 888

Jana Drdy 496, Pfibram MS Jana Drdy

K Dolu Marie 154, Pfibram CSZS

N¢

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

5

2 U Kasaren 6, PFibram Technické sluzby

15 |Technické sluzby mésta PFibrami, p. o.
26

Cs. Armady 7 Autobusové nadrazi

12

Budova provzdélavani

Budova provzdélavani

Budova provzdélavani

Budova provzdélavani

Budova provzdélavani

Budova provzdélavani

Administrativni objekt

Budova pro ubytovani

Administrativni objekt

Obcanska vybavenost

Budova provzdélavani

Budova provzdélavani

Budova provzdélavani

Budova pro ubytovani

Technicka vybavenost

Obcanska vybavenost

520

1729

1561

4001

3230

540

4306

3167

3155

1016

417

834

2112

1110



2.6 Legislativni povinnosti

V zakoné ¢. 406/2000 Sb., Zakoné o hospodareni energii, jsou mimo jiné ukotveny povinnosti zpracovani urcitych dokument( za danych podminek. Jedna
se o tyto dokumenty:

e Kontrola provozovanych kotld a rozvodu tepelné energie (86a)
e Kontrola provozovanych klimatizacnich systému (§6a)

e PrUkaz energetické naroc¢nosti budov (§7a)

e Energeticky audit (89)

Podminky zpracovani jednotlivych dokumentt jsou uvedeny v téchto vyhlaskach:

e 38/2022 Sh. Vyhlaska o kontrole provozovaného systému vytapéni a kombinovaného systému vytapéni a vétrani

e 284/2022 Sb. Vyhlaska o kontrole provozovaného systému klimatizace a kombinovaného systému klimatizace a vétrani
e 264/2020 Sb. Vyhlaska o energetické naro¢nosti budov

e 140/2021 Sb. Vyhlaska o energetickém auditu

V nésledujicich odstavcich jsou tyto dokumenty stru¢né popsany spolu s obecnymi pozadavky Zakona. VeSkeré uvedené informace jsou v souladu
s platnym znénim zakona.

2.6.1 Prikaz energetické naro¢nosti budovy (PENB)

U budov uZivanych organem vefejné moci s celkovou energeticky vztaZnou plochou vétsi nez 250 m? maji od 1. €ervence 2015 jejich vlastnici povinnost
opatfit si prukaz energetické naro¢nosti budovy. Déle je obec jako vlastnik budovy povinna opatfit si PENB pFi vystavbé novych budov, pfi vétsich
zménach dokoncenych budov (zména dokoncené budovy na vice nez 25 % celkové plochy obalky budovy), pfi prodeji nebo pronajmu budovy nebo
ucelené ¢asti budovy.

PFehled splnénf legislativnich povinnosti zpracovat PENB je uveden v tabulce nize.

13



Tab. 2.6.1.1: Povinnost prikazu energetické narocnosti budovy

Povinnost Datum zpracovéni PENB Platnost PENB Je nutno zpracovat Tr'd‘-f enen:getlcke
zpracovat PENB PENB? narocnosti budovy

ANO 03.12.2030
ANO 03.12.2030
ANO 15.06.2032
ANO 27.06.2031
ANO 10.09.2031
ANO 08.12.2030
ANO 12.12.2030

ANO 03.06.2022 03.06.2032

ANO 07.12.2030
ANO 04.12.2030
ANO 09.12.2030 NE
ANO 05.12.2030 NE
ANO 10.09.2031 NE

ANO 10.09.2021 10.09.2031 NE

ANO 06.12.2030 NE
ANO 21.06.2031 NE
ANO 03.12.2030 NE
ANO 01.12.2030 NE
ANO 10.12.2030 NE

ANO 09.12.2020 09.12.2030 NE

14

Nazev objektu

Radnice

\)

Dopravka
3 | Kulturni ddm
Plavecky bazén
Zimni stadion
ZS5 28. fijna

7 | ZS Bfezové hory &.p. 1
ZS Bfezové hory &.p. 337

ZS Bfezové Hory &.p. 353

—_

-
[\

0
1

ZS Jiraskovy sady
Jidelna

Skolni jidelna

-
w

ZS pod Svatou Horou
ZS Waldorfska

ZS Bratfi Capk(

ZS Bratfi Capk( - jidelna

1

~

5

-
N | o

Mala Radnice
Domov dichodcl
Byvaly soud
(0]
1
2
23

Zamecek

MS Pernikové chaloupka
MS Jana Drdy - jidelna
MS Jana Drdy

[54]
15 |
(7]
23|



cszs 10.09.2021 10.09.2031 NE D
e Tonmenaa | w0 | me

0Od zadavatele byly dodany vypracované PENB pro vétSinu objektl v majetku mésta. Pro objekt autobusové nadraZi je povinnost nechat si
zpracovat prikaz energetické naro€nosti budovy, jelikoZ je jejich celkova energeticky vztaZna plocha vétsi nez 250 m2.

2.6.2 Energeticky audit (EA)

Dle novely zakona je kazda obec v CR, povinna zajistit provedeni energetického auditu v pfipadg, Ze ji vlastnéné energetické hospodéafstvi méa celkovou
prdmérnou ro¢ni spotfebu vyssi nez 500 MWh za posledni 2 po sobé jdouci kalendarni roky.

Dle dodanych podkladii celkové energetické hospodafstvi vlastnéné méstem PFibram prekracuje spotfebu vyssi néZz 500 MWh za posledni 2 po
sobé jdouci kalendarni roky, povinnost mit zpracované energetické audity (EA) se tedy mésta tyka.

Energetickych hospodarstvim jsou veSkeré objekty a dopravni prostfedky, u kterych lze stanovit spotfebu energie na zakladé méfitelného vstupu a
vystupu.

Platnost EA je 10 let, nebo do provedeni zmény energetického hospodarstvi, po které doSlo za 2 po sobé jdouci roky ke zméné o vice nez 25 % pfi
nakladani s energii energetického hospodarstvi rocné oproti stavu z platného energetického auditu.

2.6.3 Kontrola systému vytapéni

Dle zakona je u provozovaného systému vytapéni budovy nebo kombinovaného systému vytapéni a vétrani budovy se jmenovitym vykonem nad 70 kW
jejich vlastnik povinen zajistit pravidelnou kontrolu pristupnych €asti tohoto systému, jejimz vysledkem je pisemna zprava o kontrole systému vytapéni
a kombinovaného systému vytapéni a vétrani.

Cetnost provadéni kontroly provozovanych kotl( (resp. systémd vytapéni) je uvedena ve vyhlasce ¢ 38/2022 Sb. (Vyhlaska o kontrole provozovaného
systému vytapéni a kombinovaného systému vytapéni a vétrani). Tato vyhlaSka stanovuje kontrolu systému nové uvedeného do provozu do 3 let od

15



uvedeni do provozu. U jiz provozovaného systému vytapéni nebo kombinovaného systému vytapéni a vétrani musi byt kontrola provadéna pravidelnég,

a to nejméné jednou za 5 let.

Povinnost

Adresa Datum zpracovani

zpracovat zpravu
24.03.2023
28.03.2023

Radnice

Dopravka

Kulturni ddim
Plavecky bazén
Zimni stadion

ZS5 28. fijna

ZS Bfezové hory &.p. 1

n ZS Bfezové hory &.p. 337
n ZS Bfezové Hory &.p. 353
ZS Jiraskovy sady

i

Skolni jidelna

ZS pod Svatou Horou

28 Waldorfska

ZS Bratfi Capk(

ZS Bratfi Capk( - jidelna
Mala Radnice

Domov dichodct
Byvaly soud

Zamecek

MS Pernikova chaloupka
MS Jana Drdy - jidelna
MS Jana Drdy

o}
o
=
o}

16

24.03.2028
28.03.2028

Je nutno zpracovat
pisemnou zpravu o
kontrole?

zZz Z Z
m m m

m m m m m m m m m

Zz Z
m m

Vykon kW

125,0
291,2
1200,0
838,0
90,0
525,0
284,0
26,0
1060,0
292,2

47,9
26,0
170,0
183,5



Od zadavatele byly dodany vypracované kontroly systému vytapéni pouze na dva objekty. Pro objekty plavecky bazén, zimni stadion,
ZS BFezové Hory €.p. 1, ZS BFezové Hory E.p. 337, ZS Jiraskovy sady, ZS pod Svatou Horou, ZS Waldorfska, byvaly soud, zameéek a CSZS je
legislativni povinnost mit tento dokument vypracovany, jelikoZ jmenovity vykon systému vytapéni téchto objektl je vétSi nez 70 kw.
Doporucujeme méstu PFibram kontroly systému vytapéni pro tyto objekty nechat neprodlené vypracovat.

2.6.4 Kontrola systému klimatizace

Dle zakona je u provozovaného systému klimatizace nebo kombinovaného systému klimatizace a vétrani se jmenovitym vykonem nad 70 kW jejich
vlastnik povinen zajistit pravidelnou kontrolu pristupnych casti tohoto systému, jejimz vysledkem je pisemna zprava o kontrole systému klimatizace
a kombinovaného systému klimatizace a vétrani.

Cetnost provadéni kontroly provozovanych klimatizacnich systémd (resp. systém( klimatizace) je uvedena ve vyhla3ce ¢ 284/2022 Sb. (Vyhlaska
o kontrole provozovaného systému klimatizace a kombinovaného systému klimatizace a vétrani). Tato vyhlaska stanovuje kontrolu systému nové
uvedeného do provozu do 3 let od uvedeni do provozu. U jiz provozovaného systému klimatizace nebo kombinovaného systému klimatizace a vétrani
musi byt kontrola provadéna nejméné jednou za 5 let.
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. Je nutno zpracovat
< Povinnost .. - . ¢
C. Adresa . Datum zpracovani pisemnou zpravu o Vykon kW
zpracovat zpravu
kontrole?

A o NE
B R R Ne
o [Beeoehoyepsy v [ e :
s [Beeeroy e v [ Ne :

Od zadavatele nebyly dodany vypracované kontroly systému klimatizace na Zadné z FeSenych objektd. Vzhledem k velikosti vykonu
jednotlivych klimatizaénich jednotek neni povinnost nechat vypracovat kontrolu systému klimatizace pro Zadny z feSenych objekta.
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2.7 Mistni Setreni

V ramci zpracovani mistni energetické koncepce probéhlo mistni Setfeni ve 26 objektech
z celkovych 6 095. Na misté probéhla prohlidka a zaznamenani jednotlivych projektovych
dokumentaci stavebnich ¢asti objektl, pripadné technickych zafizeni budov a jejich porovnani se
skute¢nym stavem. Déle se vzdy na misté zhotovitel sezndmil s prostorovym usporadanim objektd,
se stavebnimi konstrukcemi jednotlivych objektd, se viemi zdroji a rozvody energie a pfitomnymi
technologiemi pro Upravu vnitfniho prostfedi. Mistni Setfeni probihalo za pomoci dronu.

Obr. 2.7.1: Letecky pohled na mésto, zdroj mapy.cz

Tab. 2.7.1: Mistni Setfenf

Zastupce zpracovatele

Zastupce zadavatele Ing. Milan Pfilepek

10.10.2024

Lukas Kurfirst
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Na obrazku niZe jsou objekty znazornény. Pod nim je i odkaz pro pfistup k mapé. Dale jsou uvedeny
informace a fotodokumentace k jednotlivym objektdm.

Obr. 2.7.2: Mapa feSené oblasti

Pt 538,

Odkaz pro pFistup k mapé:

https://mapy.cz/s/kotucamuku
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Objekt ¢. 1 - Radnice

Budova radnice se nachazi na parc. €. 36/1 v katastralnim uzemi Pfibram. Objekt je tfipodlazni a je
obdélnikového pldorysu s clenitou Sikmou stfechou. Soucasti budovy radnice je nevytapény
suterén.

Podlaha je bez tepelné izolace. Sikma stfecha je bez tepelné izolace. Obvodové stény jsou tvofeny
cihelnym zdivem tloustky 1000 mm bez tepelné izolace.

ViypIné otvord jsou tvoreny dfevénymi zdvojenymi okny a dfevénymi dvermi.

Obr. 2.7.3: Situace - Radnice

“(

Radnice
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Obr. 2.7.4: Radnice - fotodokumentace z mistniho Setfeni

Technicka zarizeni budov
Vytapéni objektu je zajisténo plynovym kotlem o jmenovitém vykonu 125 kW. Ohrev teplé vody je
zajistén Sesti elektrickymi zasobnikovymi ohFivaci o jmenovitém vykonu 2,0 kW.

Vétrani objektu je pfirozené pomoci oken a infiltraci. V objektu jsou instalovany 2 splitové
klimatizacni jednotky pro prostory serverovny a 2 multisplitové klimatizacni jednotky pro kancelare
v druhém patfe. Osvétleni je zajiSténo prfevazné zarivkovymi svitidly.

22



Obr. 2.7.5: Zdroj vytapéni

N
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Objekt €. 2 - Dopravka

Budova dopravky se nachazi na parc. €. 27/2 v katastralnim Uzemi Pfibram. Objekt je tfipodlazni
s uzitnym podkrovim a je sloZen ze dvou casti obdéInikového pldorysu s valbovou stfechou
s vikyfi. Soucasti budovy je ¢astecné vytapény suterén. Dvorni objekt je dvoupodlazni.

Podlaha je bez tepelné izolace. Sikma stfecha je bez tepelné izolace. Obvodové stény jsou tvofeny
smiSenym zdivem tlouStky 450 mm az 600 mm bez tepelné izolace.

ViypIné otvorl jsou tvoreny plastovymi okny s izola¢nim dvojsklem a plastovymi a kovovymi dvermi.

Obr. 2.7.6: Situace - Dopravka

wwssssw Dopravka
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Obr. 2.7.7: Dopravka - fotodokumentace z mistniho Setreni

W D

Technicka zafizeni budov

Vytapéni objektu je zajisténo plynovou kotelnou s dvéma plynovymi kondenzalnimi kotli
o jmenovitém vykonu 123,0 kW s uvaZzovanou Ucinnosti 95 %, jako zaloZni zdroj slouZi stary plynovy
kotel o jmenovitém vykonu 130,5 kW. Ohrev teplé vody je zajistén plynovym zasobnikovym
ohfivalem o jmenovitém vykonu 8,5kW. Dvorni objekt je vytapé€n kondenzalnim kotlem
o jmenovitém vykonu 45,2 kW s uvazovanou ucinnosti 95 % a ohfev teplé vody je zajistén
elektrickym zasobnikovym ohfivacem o jmenovitém vykonu 2,0 kW.

Vétrani objektu je pfirozené pomoci oken a infiltraci. V objektu je instalovano 6 splitovych
klimatizacnich jednotek a 4 multisplitové klimatizacni jednotky o jmenovitych vykonech 7,0 kW a
15,0 kW. Osvétleni je zajiSténo zafivkovymi a LED svitidly.

25



Obr. 2.7.8: Zdroj vytapéni
\ ' & .
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Objekt ¢. 3 - Kulturni ddim

Budova kulturniho domu se nachazi na parc. €. st. 1306 v katastralnim Uzemi Bfezové Hory. Objekt
je dvou az pétipodlazni a je sloZen ze Sesti ¢asti obdélnikového pldorysu s prevazné plochou
stfechou. Soucasti budovy kulturniho domu je nevytapény suterén. V budové se nachazi divadlo,
kino, kancelare, hotel a restaurace. Objekt je kulturni pamatkou.

Podlaha je bez tepelné izolace. Stfecha je bez tepelné izolace. Obvodové stény jsou tvofeny
cihelnym zdivem tloustky 525 mm bez tepelné izolace.

ViypIné otvorl jsou tvofeny dievénymi a plastovymi okny s izola¢nim dvojsklem a dfevénymi a
kovovymi dvefmi.

Obr. 2.7.9: Situace - Kulturni ddim
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Obr. 2.7.10: Kulturni déim - fotodokumentace z mistniho Setfeni

ol

Technicka zarizeni budov

Vytapéni objektu a ohfev vody jsou zajistény centralnim zasobovanim tepla.

Vétrani objektu je prfirozené pomoci oken a infiltraci. V objektu jsou nainstalovany
vzduchotechnické jednotky s rekuperaci, které upravuji vzduch v prostorach divadla, kina, kavarny,
restaurace, vinarny a foyer. Dale jsou zde nainstalovany i vzduchotechnické jednotky o jmenovitym

chladicich vykonech 10,0 kW a 31,5kW. Osvétleni je zajiSténo Zarovkovymi, zafivkovymi,
kompaktnimi zarivkovymi a LED svitidly.

Obr. 2.7.11: Vyménikova stanice




Obr. 2.7.12: VZT jednotky
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Objekt €. 4 - Plavecky bazén

Budova plaveckého bazénu se nachazi na parc. €. st. 1798 v katastralnim Uzemi Bfezové Hory.
Objekt je dvoupodlazni a je sloZen ze Ctyf ¢asti obdélnikového pldorysu s plochou stfechou.
Soucasti budovy je kryty bazén, sportovni hala a hotel.

Podlaha je bez tepelné izolace. Plocha stfecha je bez tepelné izolace. Obvodové stény jsou tvofeny
sendvicovym zdivem bez tepelné izolace.

ViypIné otvord jsou tvoreny plastovymi okny s izola¢nim dvojsklem a plastovymi dvermi.

Obr. 2.7.13: Situace - Plavecky bazén
T2

5 = .-
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Plavecky o

bazén
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Obr. 2.7.14: Plavecky bazén - fotodokumentace z mistniho Setfenfi

Technicka zafizeni budov

Vytapéni objektu je zajisténo plynovou kotelnou s tfemi plynovymi kondenzacnimi kotli
o jmenovitém vykonu 400,0 kW s uvaZzovanou ucinnosti 95 %. Ohfev teplé vody je zajistén
zasobnikovym ohfivaem a kondenzacnimi kotli, které jsou napojeny na nepfimotopné zasobniky
teplé vody.

V objektu jsou instalovany klimatizacni splitové jednotky o jmenovitych vykonech 10,0 kW a
30,0 kW a nékolik vzduchotechnickych jednotek. Osvétleni je zajiSténo Zarovkovymi, zafivkovymi a
LED svitidly.
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Obr. 2.7.15: Zdroj vytapéni (vlevo) a zasobniky TV (vpravo)

Obr. 2.7.16: VZT jednotka
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Objekt €. 5 - Zimni stadion

Budova zimniho stadionu se nachazi na parc. €. st. 1801 v katastralnim uzemi Bfezové Hory. Objekt
je jedno az tfipodlazni a je sloZzen z nékolika ¢asti obdéInikového padorysu s plochou stfechou.
Soucasti budovy je nevytapéna hala.

Podlaha je bez tepelné izolace. Plocha stfecha je bez tepelné izolace. Obvodové stény jsou tvofeny
cihelnym a sendvicovym zdivem bez tepelné izolace.

ViypIné otvoru jsou tvoreny kovovymi okny, plastovymi okny s izola¢nim dvojsklem a kovovymi a
plastovymi dvefmi.

Obr. 2.7.17: Situace - Zimni stadion

Zimni

stadion =

W4
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Obr. 2.7.18: Zimni stadion - fotodokumentace z mistniho Setfeni

Technicka zafrizeni budov

Vytapéni objektu je zajisténo plynovou kotelnou s dvéma plynovymi kotli o jmenovitém vykonu
350,0 kW s uvazovanou ucinnosti 90 % a plynovymi kondenzacnim kotlem o jmenovitém vykonu
48,0 kW s uvazovanou ucinnosti 95 %. Ohfev teplé vody je zajistén plynovym kotlem, ktery je
napojen na nepfimotopny zasobnik teplé vody.

Vétrani objektu je pfirozené pomoci oken a infiltraci. V objektu je instalovana klimatizacni
multisplitova jednotka. Osvétleni je zajisténo zarivkovymi a LED svitidly.
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Obr. 2.7.19: Zdroje vytapéni
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Objekt &. 6 - ZS 28. fijna
Budova zakladni Skoly se nachazi na parc. €. st. 869 v katastralnim Uzemi Bfezové Hory. Objekt je

jedno aZ ctyrpodlazni a je sloZen ze tfi Casti obdélnikového pddorysu s valbovou a plochou
stfechou. Soucasti budovy je nevytapény suterén.

Podlaha je bez tepelné izolace. Stropni konstrukce je zateplena izolaci z mineralni viny. Obvodové
stény jsou tvofeny cihelnym zdivem a tepelnou izolaci z EPS.

VypIné otvor( jsou tvoreny plastovymi okny s izola¢nim dvojsklem a plastovymi a dievénymi
dvermi.

Obr. 2.7.20: Situace - ZS5 28. fijna
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Obr. 2.7.21: ZS 28. fijna - fotodokumentace z mistniho Setfeni
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Technicka zafizeni budov

Vytapéni objektu a ohrev teplé vody jsou zajiStény centralnim zasobovanim tepla.

Vétrani objektu je pfirozené pomoci oken a infiltraci. V objektu je nainstalovana multisplitova
klimatizacni jednotka o jmenovitém chladicim vykonu 15,5 kW. Osvétleni je zajiSténo Zarovkovymi,
zafivkovymi a LED svitidly.

Obr. 2.7.22: Vyménikova stanice




Objekt ¢. 7 - ZS Bfezové hory €.p. 1

Budova zakladni Skoly se nachazi na parc. €. st. 109 v katastralnim Uzemi Bfezové Hory. Objekt je
tfipodlaznia je sloZen ze dvou ¢asti obdélnikového pldorysu s valbovou stfechou. Soucasti budovy
je nevytapéna plda.

Podlaha je bez tepelné izolace. Sikma stfecha je zateplena izolaci z mineralni viny tloustky 180 mm.
Obvodoveé stény jsou tvoreny cihelnym zdivem a tepelnou izolaci z EPS tloustky 150 mm.

ViypIné otvord jsou tvoreny dfevénymi okny s izola¢nim dvojsklem a dievénymi dvermi.

Obr. 2.7.23: Situace - ZS BFezové hory €.p. 1
v l;' A
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Obr. 2.7.24: ZS Bfezové hory &.p. 1 - fotodokumentace z mistniho 3etfeni

Technicka zafFizeni budov

Vytapéni objektu je zajisténo plynovou kotelnou s dvéma plynovymi kondenzacnimi kotli
o jmenovitém vykonu 45,0 kW s uvaZovanou ucinnosti 95 %. Ohfev teplé vody je zajistén
elektrickymi zasobnikovymi ohFivaci o jmenovitych vykonech 2,2 kW, 2,0 kW, 2,4 kW a 1,8 kW.

Vétrani objektu je pfirozené pomoci oken a infiltraci. V objektu je nainstalovana klimatizacni
splitova jednotka. Osvétleni je zajiSténo zarivkovymi a LED svitidly.

Obr. 2.7.25: Zdroj vytapéni
"""\ FiRs

1
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Obr. 2.7.26: Ohfivac TV
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Objekt ¢. 8 - ZS Bfezové hory ¢.p. 337

Budova zakladni Skoly se nachazi na parc. €. st. 159 v katastralnim Uzemi Pfibram. Objekt je
dvoupodlazni a je sloZen ze nékolika ¢asti obdéInikového pldorysu s ¢lenitou Sikmou a plochou
stfechou. Soucasti budovy je nevytapény suterén.

Podlaha je bez tepelné izolace. Sikma stFecha je zateplena izolaci z mineralni viny. Obvodové stény
jsou tvoreny cihelnym zdivem a tepelnou izolaci z EPS.

VypIné otvord jsou tvoreny plastovymi okny s izola¢nim dvojsklem a plastovymi dvermi.

Obr. 2.7.27: Situace - ZS BFezové hory &.p. 337
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Obr. 2.7.28: ZS Bfezové hory &.p. 337 - fotodokumentace z mistniho Setfeni
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Technicka zafFizeni budov

Vytapéni objektu je zajisténo plynovou kotelnou s péti plynovymi kondenzalnimi kotli
o jmenovitém vykonu 100,0 kW s uvaZzovanou ucinnosti 95 % a plynovym kondenzacnim kotlem
o jmenovitém vykonu 25,0 kW s uvaZovanou ucinnosti 95 %. Ohfev teplé vody je zajistén
elektrickymi zasobnikovymi ohfivaci o jmenovitych vykonech 1,5 kW, 2,2 kW, 15,0 kW, 2,2 kW a
2,0 kW a plynovym kotlem, ktery je napojen na nepfimotopny zasobnik.

Vétrani objektu je pfirozené pomoci oken a infiltraci. V objektu nejsou instalovany Zadné prvky
nuceného vétrani ani systémy chlazeni. Osvétleni je zajiSténo zarivkovymi a LED svitidly.
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Obr. 2.7.30: Ohh’vaée TV
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Objekt &. 9 - ZS Bfezové Hory ¢.p. 353

Budova zakladni Skoly se nachazi na parc. €. st. 387 v katastralnim Uzemi Bfezové Hory. Objekt je
dvoupodlazni a je sloZen ze dvou Casti obdélnikového pldorysu s valbovou stfechou. Objekt je
konstrukcné i technologicky propojen s objektem €. 8.

Podlaha je bez tepelné izolace. Sikma stFecha je zateplena izolaci z mineralni viny. Obvodové stény
jsou tvoreny cihelnym zdivem a tepelnou izolaci z EPS.

ViypIné otvorl jsou tvofeny dievénymi a plastovymi okny s izola¢nim dvojsklem a dfevénymi a
plastovymi dvefmi.

Obr. 2.7.31: Situace - ZS BFezové Hory €.p. 353
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Obr. 2.7.32: ZS Bfezové Hory &.p. 353 - fotodokumentace z mistniho etfeni
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Technicka zafrizeni budov
Vytapéni objektu je zajisténo plynovou kotelnou v objektu €. 8 (ZS BFezové Hory &.p. 337). OhFev
teplé vody je zajiStén dvéma elektrickymi zasobnikovymi ohrivaci o jmenovitém vykonu 2,2 kW.

Vétrani objektu je pfirozené pomoci oken a infiltraci. V objektu nejsou instalovany Zadné prvky
nuceného vétrani ani systémy chlazeni. Osvétleni je zajiSténo zafivkovymi a LED svitidly.

Obr. 2.7.33: Ohrivace TV

45



Objekt & 10 - ZS Jirdskovy sady

Budova zakladni Skoly se nachdzi na parc. €. 1003/1 v katastralnim Uzemi Pfibram. Objekt je
tfipodlazni a je sloZen z nékolika ¢asti nepravidelného pldorysu s ¢lenitou Sikmou stfechou.
Soucasti budovy je nevytapény suterén a nevytapéna puda.

Podlaha je bez tepelné izolace. Sikma stfecha je bez tepelné izolace. Obvodové stény jsou tvofeny
cihelnym zdivem bez tepelné izolace.

VypIné otvor( jsou tvoreny Spaletovymi drevénymi okny s izolacnim dvojsklem a Spaletovymi
drfevénymi okny a dfevénymi dvermi.

Obr. 2.7.34: Situace - ZS Jiraskovy sady
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Obr. 2.7.35: ZS Jiraskovy sady - fotodokumentace z mistniho Setfeni

Technicka zarizeni budov

Vytapéni objektu je zajisténo plynovou kotelnou se dvéma plynovymi kondenzacnimi kotli
o jmenovitém vykonu 142,0 kW s uvaZzovanou ucinnosti 95 %. Ohfev teplé vody je zajistén
plynovymi kotli, které jsou napojeny na nepfimotopné zasobniky teplé vody.

Vétrani objektu je pfirozené pomoci oken a infiltraci, kromé Saten, kde je vzduch upravovan VZT
jednotkou s rekuperaci. V objektu je instalovana splitova klimatizani jednotka o jmenovitém
chladicim vykonu 7,0 kW. Osvétleni je zajisténo zafivkovymi a LED svitidly.

Obr. 2.7.36: Plynova kotelna (vlevo) a zasobniky TV (vpravo




Obr. 2.7.37: VZT jednotka
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Objekt ¢. 11 - Jidelna

Budova 3kolni jidelny u ZS Jirdskovy sady se nachazi na parc. €. 1001 v katastralnim Gzemi Pfibram.
Objekt je dvoupodlazni a je ¢tvercového pudorysu s ¢lenitou Sikmou stfechou.

Podlaha je bez tepelné izolace. Sikma stfecha je bez tepelné izolace. Obvodové stény jsou tvofeny
cihelnym zdivem tloustky 600 mm bez tepelné izolace.

ViypIné otvord jsou tvoreny plastovymi okny s izola¢nim dvojsklem a dfevénymi dvermi.

Obr. 2.7.38: Situace - Jidelna

Jidelna
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Or. 2.7.39: Jidelna - fotodokumentace z mistniho Setreni
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Technicka zafFizeni budov

Vytapéni objektu je zajisténo plynovym kondenzacnim kotlem o jmenovitém vykonu 26,0 kW
s uvazovanou ucinnosti 95 %. Ohrev teplé vody je zajistén elektrickym zasobnikovym ohfivatem
0 jmenovitém vykonu 2,2 kW a plynovym zasobnikovym ohfivaem o jmenovitém vykonu 23,0 kW.

Vétrani objektu je pfirozené pomoci oken a infiltraci. V objektu nejsou instalovany Zadné prvky
nuceného vétrani ani systémy chlazeni. Osvétleni je zajiSténo zafivkovymi a LED svitidly.
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Objekt &. 12 - Skolnf jidelna
Budova 3kolni jidelny se nachazi na parc. €. 4219/12 v katastralnim Uzemi Pfibram. Objekt je
jednopodlazni a je sloZen ze dvou ¢asti obdélnikového pldorysu s plochou stfechou.

Podlaha je bez tepelné izolace. Plocha stfecha je zateplena izolaci z EPS. Obvodové stény jsou
tvoreny keramickymi panely a tepelnou izolaci z EPS.

ViypIné otvord jsou tvoreny plastovymi okny s izola¢nim dvojsklem a plastovymi dvermi.

Obr. 2.7.41: Situace - Skolni jidelna

Skolni
jidelna
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Technicka zafizeni budov

Vytapéni objektu a ohrev teplé vody jsou zajiStény centralnim zasobovanim tepla.

Vétrani objektu je pfirozené pomoci oken a infiltraci. V objektu je instalovana VZT jednotka.
Osvétleni je zajisténo Zarovkovymi, zafivkovymi a kompaktnimi zaFivkovymi svitidly.
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Objekt &. 13 - ZS pod Svatou Horou

Budova zakladni Skoly se nachazi na parc. €. 179/33 v katastralnim uzemi Pribram. Objekt je jedno
aZ tfipodlazni a je slozen z nékolika ¢asti obdéInikového padorysu s plochou stfechou.

Podlaha je bez tepelni izolace. Plocha stfecha je zateplena izolaci z EPS. Obvodové stény jsou
tvoreny keramickymi panely a tepelnou izolaci z EPS.

ViypIné otvorl jsou tvoreny plastovymi okny s izola¢nim dvojsklem, kovovymi okny a kovovymi
dvermi.

Obr. 2.7.43: Situace - ZS pod Svatou Horou

Z8 pod
Svatou Horou
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Technicka zaFizeni budov

Vytapéni objektu je zajisténo plynovou kotelnou s dvéma plynovymi kotli o jmenovitém vykonu
530,0 kW s uvazovanou ucinnosti 90 %. Ohfev teplé vody je zajiStén plynovym kotlem, ktery je
napojen na nepfimotopny zasobnik teplé vody.

Vétrani objektu je pFirozené pomoci oken a infiltraci, kromé kuchyné, kde je instalovana VZT
jednotka na Upravu vzduchu. Osvétleni je zajisténo zafivkovymi, kompaktnimi zafivkovymi a LED
svitidly.

Obr. 2.7.45: Zdroj vytapéni ( (vpravo)

vlevo) a zasobnik TV




Objekt & 14 - ZS Waldorfska
Budova zakladni Skoly se nachazi na parc. €. 179/27 v katastralnim Uzemi Pribram. Objekt je jedno

az tfipodlazni a je nepravidelného padorysu s ¢lenitou Sikmou a plochou stfechou.

Podlaha je zateplena tepelnou izolaci. Sikma stfecha je zateplena izolaci z mineraini viny, pfipadné
z EPS. Obvodové stény jsou tvofeny cihelnym zdivem s tepelnou izolaci z EPS tloustky a
vapenocementovym zdivem bez tepelné izolace.

ViypIné otvorl jsou tvofeny drevénymi a plastovymi okny s izola¢nim dvojsklem a dfevénymi a
plastovymi dvefmi.

Obr. 2.7.47: Situace - ZS Waldorfska
i

pAS
Waldorfska
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Obr 2.7.48: 78 Waldorfska - fotodokumentace z mistniho Setieni

Technicka zarizeni budov

Vytapéni objektu je zajisténo Ctyfmi plynovymi kondenzacnimi kotli o jmenovitych vykonech
89,5 kW, 109,7 kW, 48,0 kW a 45,0 kW, s uvaZzovanymi Ucinnostmi 95 %. OhFev teplé vody je zajistén
elektrickym a plynovymi zasobnikovymi ohfivaci a plynovymi kotli napojenymi na neprimotopny
zasobnik.

V objektu jsou instalovany multisplitové klimatizac¢ni jednotky. Vzduch v jidelng&, Satnach, kuchyni,
hale a v télocvitné je upravovan pomoci VZT jednotky s rekuperaci. Zbytek objektu je vétran
pfirozené. Osvétleni je zajisténo zarivkovymi, kompaktnimi zarivkovymi a LED svitidly.
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Obr. 2.7.49: Zdroj vytapéni (vlevo) a ohfivac TV (vpravo)

58



Objekt &. 15 - ZS Bratfi Capkd

Budova zakladni Skoly se nachazi na parc. . st. 1145 v katastralnim Uzemi Bfezové Hory. Objekt je
jedno az ¢tyrpodlazni a je sloZen ze ti Casti obdélnikového pldorysu s plochou stfechou. Soucasti
budovy je suterén.

Podlaha je bez tepelné izolace. Plocha stfecha je zateplena izolaci z EPS. Obvodové stény jsou
tvoreny keramickym zdivem a tepelnou izolaci z EPS tloustky 140 mm.

ViypIné otvort jsou tvoreny plastovymi okny s izola¢nim dvojsklem a plastovymi a hlinikovymi
dvermi.

Obr. 2.7.50: Situace - ZS Bratfi Capk(

Z8 Bratf(
Capku
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Obr. 2.7.51: ZS Bratfi Capk( - fotodokumentace z mistniho SetFeni

Technicka zafizeni budov

Vytapéni objektu a ohfev vody jsou zajiStény centralnim zasobovanim tepla.

Vétrani objektu je pfirozené pomoci oken a infiltraci. V objektu nejsou instalovany Zadné prvky
nuceného vétrani ani systémy chlazeni. Osvétleni je zajisténo zarivkovymi svitidly.
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Obr. 2.7.52: Vyménikova stanice
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Objekt &. 16 - ZS Bratfi Capkd - jidelna
Budova jidelny ZS Bratfi Capk(l se nachazi na parc. &. st. 1144 v katastralnim Uzemi BFezové Hory.
Objekt je jednopodlaZni a je sloZen ze dvou ¢asti obdélnikového pldorysu s plochou stfechou.

Podlaha je bez tepelné izolace. Plocha stfecha je zateplena izolaci z EPS. Obvodové stény jsou
tvofeny keramickym zdivem tloustky 300 mm a tepelnou izolaci z EPS tlouStky 140 mm.

VypIné otvord jsou tvoreny plastovymi okny s izola¢nim dvojsklem a plastovymi dvermi.

Obr. 2.7.53: Situace - Z5 Bratfi Capkd - jidelna

’ R, A~ s
-
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ZS Bratfi Capkd
- jidelna

Technicka zafizeni budov

Vytapéni objektu a ohfev vody jsou zajistény centralnim zasobovanim tepla. Jako dalSi zdroj
vytapéni je v objektu elektrokotel o jmenovitém vykonu 28,0 kW.
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V objektu je nainstalovana VZT jednotka s rekuperaci o jmenovitém pfikonu 10,4 kW. Osvétleni je
zajiSténo LED svitidly.

Obr. 2.7.55: Elektrokotel(vlevo) a VZT jednotka (vpravo)
o AN ~ v
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Objekt ¢. 17 - Mala Radnice

Budova malé radnice se nachazi na parc. €. 34 v katastralnim Uzemi Pribram. Objekt je jedno az
dvoupodlazni a je sloZen ze tfi ¢asti obdéInikového pldorysu se sedlovou stfechou. Objekt je
kulturni pamatkou.

Podlaha je bez tepelné izolace. Sikma stfecha je bez tepelné izolace. Obvodové stény jsou tvofeny
smisenym zdivem bez tepelné izolace.

VypIné otvor( jsou tvoreny dievénymi Spaletovymi okny a dfevénymi dvermi.

Obr. 2.7.56: Situace - Mala Radnice

Mala
radnice
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Obr. 2.7.57: Mala Radnice - fotodokumentace z mistniho Setrenf

Technicka zafizeni budov

Vytapéni objektu je zajisténo dvéma kondenzacnimi kotli o jmenovitém vykonu 47,9 kW
s uvazovanou Ucinnosti 95 %. Ohfev teplé vody je zajistén péti elektrickymi zasobnikovymi ohfivaci
0 jmenovitém vykonu 2,0 kW.

Vétrani objektu je pfirozené pomoci oken a infiltraci. V objektu nejsou instalovany Zadné prvky
nuceného vétrani ani systémy chlazeni. Osvétleni je zajiSténo zarivkovymi a LED svitidly.
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Obr. 2.7.58: Zdroj vytapéni (vlevo) a ohfivac TV (vpravo)
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Objekt ¢. 18 - Domov dtchodcl

Budova domova dlchodcl se nachazi na parc. €. st. 572/1 v katastralnim Uzemi Bfezové Hory.
Objekt je dvoupodlazni a je obdélnikového puldorysu s obdéinikovou pfistavbou, s plochou
stfechou.

Podlaha je bez tepelné izolace. Plocha stfecha je zateplena izolaci z EPS. Obvodové stény jsou
tvoreny cihelnym zdivem tloustky 560 mm a tepelnou izolaci z EPS.

ViypIné otvord jsou tvoreny plastovymi okny s izola¢nim trojsklem a plastovymi dvefmi.

Obr. 2.7.59: Situace - Domov dlchodcl
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Technicka zafrizeni budov

Objekt proSel rekonstrukci a nové je vytapéni objektu a ohfev vody zajiStén centralnim
zasobovanim tepla. Jako zaloZzni zdroj ohfevu vody slouZi elektricky zasobnikovy ohfivac
o jmenovitém vykonu 15,0 kW.

Vétrani objektu je pfirozené pomoci oken a infiltraci. V objektu jsou instalovany ctyfi multisplitové
klimatiza¢ni jednotky o jmenovitém chladicim vykonu 12,0 kW a jedna splitova klimatizacni
jednotka o jmenovitém chladicim vykonu 2,5 kW. Osvétleni je zajisténo LED svitidly.

Obr. 2.7.61: Zdroj vytapéni (vlevo) a ohfivac TV (vpravo)
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Objekt ¢. 19 - Byvaly soud
Budova byvalého soudu se nachazi na parc. €. 599/1 v katastralnim Uzemi Pfibram. Objekt je

dvoupodlazni a je obdélnikového pldorysu s valbovou stfechou.

Podlaha je bez tepelné izolace. Sikma stfecha je bez tepelné izolace. Obvodové stény jsou tvofeny
cihelnym zdivem bez tepelné izolace.

VypIné otvorl jsou tvoreny plastovymi okny s izola¢nim dvojsklem a dfevénymi okny a kovovymi
dvermi.

Obr. 2.7.63: Situace - Byvaly soud
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Obr. 2.7.64: Byvaly soud - fotodokumentace z mistniho Setfeni

Technicka zafrizeni budov

Vytapéni objektu je zajiSténo plynovou kotelnou s dvéma plynovymi kondenzacnimi kotli
jmenovitém vykonu 85,0 kW s uvaZzovanou ucinnosti 95 %. Ohfev teplé vody je zajisStén Ctyfmi
elektrickymi prtokovymi ohfivaci o jmenovitém vykonu 3,0 kW a elektrickym zasobnikovym
ohfivalem o jmenovitém vykonu 2,0 kW.

Vétrani objektu je pfirozené pomoci oken a infiltraci. V objektu nejsou instalovany zadné prvky
nuceného vétrani ani systémy chlazeni. Osvétleni je zajisténo zarivkovymi a kompaktnimi
zarivkovymi svitidly.
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Obr. 2.7.65: Zdroj vytapéni
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Objekt €. 20 - Zamecek

Budova zamecku se nachazi na parc. €. 32 v katastralnim Uzemi Pfibram. Objekt je tfipodlazni a je
CtyrkFidly s malym vnitfnim dvorem, s ¢lenitou Sikmou stfechou. Soucasti budovy je nevytapény
suterén a nevytapéna puda. Budova je kulturni pamatkou.

Podlaha je bez tepelné izolace. Sikma stfecha je bez tepelné izolace. Obvodové stény jsou tvofeny
kamennym a smiSenym zdivem bez tepelné izolace.

ViypIné otvord jsou tvoreny dfevénymi okny s izola¢nim dvojsklem a difevénymi dvermi.

Obr. 2.7.66: Situace - Zamecek

Zamecek
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Obr. 2.7.67: Zdmecek - fotodokumentace z mistniho Setrenf{
e < b ‘..

Technicka zafizeni budov

Vytapéni objektu je zajisténo plynovymi topidly a elektrickymi pFimotopy. Ohfev teplé vody je
zajistén elektrickymi zasobnikovymi ohfivaci.

Vétrani objektu je pfirozené pomoci oken a infiltraci. V objektu nejsou instalovany Zadné prvky
nuceného vétrani ani systémy chlazeni. Osvétleni je zajisténo zafrivkovymi, Zarovkovymi a
halogenovymi bodovymi svitidly.

Obr. 2.7.68: Zdroje vytapéni




Objekt & 21 - MS Pernikova chaloupka

Budova materské Skoly se nachazi na parc. €. st. 940 v katastralnim Uzemi Bfezové Hory. Objekt je
dvou podlazni, boc¢ni &asti jsou jednopodlazni, s valbovou Sikmou stfechou. Soucasti budovy je
CasteCné vytapény suterén,

Podlaha je betonova bez tepelné izolace. Sikma stfecha je zateplena izolaci z mineralni viny tloustky
150 mm. Obvodové stény jsou tvoreny cihelnym zdivem s tepelnou izolaci z EPS tlouStky 150 mm.

VypIné otvord jsou tvoreny plastovymi okny s izola¢nim dvojsklem a plastovymi dvermi.

Obr. 2.7.69: Situace - MS Pernikové chaloupka

. | -\' MS Pernikovéa

chaloupka
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Obr. 2.7.70: MS Pernikovéa chaloupka - fotodokumentace z mistniho Setfeni

Technicka zarizeni budov
Vytapéni objektu je zajisténo centrdlnim zasobovanim tepla. Ohrev teplé vody je zajistén Sesti
elektrickymi zasobnikovymi ohFivaci o jmenovitych vykonech 2,0 kW a 2,2 kW.

Vétrani objektu je pfirozené pomoci oken a infiltraci. V objektu nejsou instalovany zadné prvky
nuceného vétrani ani systémy chlazeni. Osvétleni je zajiSténo Zarovkovymi, zafivkovymi a
kompaktnimi zafivkovymi svitidly.

Obr. 2.7.71: Ohrivace TV
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Objekt & 22 - MS Jana Drdy - jidelna

Budova jidelny materské Skoly se nachazi na parc. €. st. 1697 v katastralnim Uzemi Bfezové Hory.
Objekt je jednopodlaZni a je obdéInikového pldorysu s plochou stfechou.

Podlaha je bez tepelné izolace. Plocha stfecha je bez tepelné izolace. Obvodové stény jsou tvofeny
cihelnym zdivem a tepelnou izolaci z EPS tloustky 150 mm.

VypIné otvord jsou tvoreny plastovymi okny s izola¢nim dvojsklem a plastovymi dvermi.

Obr. 2.7.72: Situace - MS Jana Drdy - jidelna

MS Jana Drdy-
jidelna
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todokumentace z mistniho Setreni

&A% b

Technicka zafizeni budov

Vytapéni objektu a ohfev vody jsou zajiStény centralnim zasobovanim tepla.

V objektu je instalovana vzduchotechnicka jednotka s rekuperaci. Osvétleni je zajisténo
zarovkovymi a zarivkovymi svitidly.

Obr. 2.7.74: VZT jednotka
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Objekt & 23 - MS Jana Drdy

Budova materské Skoly se nachazi na parc. €. st. 1968 v katastralnim Gzemi Bfezové Hory. Objekt
je dvoupodlazni a je obdéInikového pldorysu s plochou stfechou.

Podlaha je zateplena izolaci z EPS tlouStky 50 mm. Plocha stfecha je bez tepelné izolace. Obvodové
stény jsou tvofeny cihelnym zdivem a tepelnou izolaci z EPS tlouStky 150 mm.

ViypIné otvord jsou tvoreny plastovymi okny s izola¢nim dvojsklem a plastovymi dvermi.

Obr. 2.7.75: Situace - MS Jana Drdy

MS Jana Drdy
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Obr. 2.7.76: M§Jana'Drdy - fotodokumentace z mistniho Setfeni

Technicka zafizeni budov

Vytapéni objektu a ohfev vody jsou zajiStény centralnim zasobovanim tepla.

Vétrani objektu je pfirozené pomoci oken a infiltraci. V objektu nejsou instalovany Zadné prvky
nuceného vétrani ani systémy chlazeni. Osvétleni je zajisténo Zarovkovymi a zafrivkovymi svitidly.
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Objekt €. 24 - CSZS

Objekt Centra socialnich a zdravotnich sluzeb se nachazi na parc. €. st. 389 v katastralnim uzemi
Brezové Hory. Objekt se sklada ze tfi budov, dvé jsou dvoupodlazni, tfeti budova je Ctyfpodlazni
S nevytapénym suterénem.

Podlaha je zateplena izolaci z EPS. Sikmé i plocha stfecha je zateplena izolaci z mineralnich viaken
a EPS. Obvodové stény jsou tvoreny cihelnym a keramickym zdivem rdznych tlousték, jedna
budova je zateplena kontaktnim zateplovacim systémem.

ViypIné otvory jsou tvofeny plastovymi, hlinikovymi a dfevénymi okny s izola¢nim dvojsklem a
plastovymi, hlinikovymi a drevénymi dvefmi.

Obr. 2.7.77: Situace - CSZS

Centrum socialnich
a zdravotnich
sluzeb
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Obr. 2.7.78: CSZS - fotodokumentace z mistniho Setrenf

Technicka zafizeni budov

Vytapéni objektu je zajisténo kotelnou s plynovym kondenzacnim kotlem o jmenovitém vykonu
200,0 kW s uvaZovanou ucinnosti 95 %. Ohfev teplé vody je zajiStén plynovym zasobnikovym
ohfivaem o jmenovitém vykonu 47,0 kW a elektrickym zasobnikovym ohfivalem o jmenovitém
vykonu 2,2 kW.

Vétrani objektu je pfirozené pomoci oken a infiltraci. V objektu jsou instalovany splitové
klimatizacni jednotky o chladicich vykonech 12,1 kW a 3,5 kW. Dale je instalovana VZT jednotka s
rekuperaci, ktera zajistuje vyménu vzduchu pro kuchyn. Osvétleni je zajisténo zafivkovymi a LED
svitidly.
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Obr. 2.7.79: Zdroj vytapéni (vlevo) a ohfivace TV
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Objekt €. 25 - Technické sluzby

Budova technickych sluzeb se nachazi na parc. €. 2826 v katastralnim Uzemi Pfibram. Objekt je
dvoupodlazni s uzitnym podkrovim a je sloZzen z péti ¢asti obdélnikového pldorysu s ¢lenitou
Sikmou stfechou.

Podlaha je bez tepelné izolace. Sikma stfecha je bez tepelné izolace. Obvodové stény jsou tvofeny
cihelnym zdivem tloustky 700 mm bez tepelné izolace.

VypIné otvord jsou tvoreny drfevénymi zdvojenymi a plastovymi okny s izola¢nim dvojsklem a
kovovymi dvefmi.

Obr. 2.7.80: Situace - Technické sluzby

Technické

Obr. 2.7.81: Technickeé sluzby - fotodokumentace z mistniho Setreni
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Objekt €. 25 - Technické sluzby

Budova technickych sluzeb se nachazi na parc. €. 2826 v katastralnim Uzemi Pfibram. Objekt je
dvoupodlazni s uzitnym podkrovim a je sloZzen z péti ¢asti obdélnikového pldorysu s ¢lenitou
Sikmou stfechou.

Podlaha je bez tepelné izolace. Sikma stfecha je bez tepelné izolace. Obvodové stény jsou tvofeny
cihelnym zdivem tloustky 700 mm bez tepelné izolace.

VypIné otvord jsou tvoreny drfevénymi zdvojenymi a plastovymi okny s izola¢nim dvojsklem a
kovovymi dvefmi.

Obr. 2.7.80: Situace - Technické sluzby

Technické




Technicka zafrizeni budov

Vytapéni objektu je zajisténo plynovym kondenzalnim kotlem o jmenovitém vykonu 46,4 kW
s uvazovanou ucinnosti 95 %. Ohrev teplé vody je zajisStén dvéma elektrickymi zasobnikovymi
ohfivaci o jmenovitém vykonu 2,2 kW a jednim elektrickym zasobnikovym ohfivaem o jmenovitém
vykonu 2,6 kW.

Vétrani objektu je pfirozené pomoci oken a infiltraci. V objektu nejsou instalovany Zadné prvky
nuceného vétrani ani systémy chlazeni. Osvétleni je zajisténo Zarovkovymi a zafrivkovymi svitidly.
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Objekt €. 26 - Autobusové nadrazi

Budova autobusového nadraZi se nachazi na parc. €. 2817/2 v katastralnim Gzemi Pfibram. Objekt

je tfipodlazni a je sloZen ze tfi ¢asti obdélnikového pldorysu s plochou stfechou. Soucasti budovy
je nevytapéné schodisteé.

Podlaha je bez tepelné izolace. Obvodova konstrukce je tvofena lehkym obvodovym plastém.
VypIné otvord jsou tvoreny hlinikovymi okny s izola¢nim dvojsklem a hlinikovymi dvermi.

Obr. 2.7.83: Situace - Autobusové nadrazi

Autobusové
nadrazi
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Obr. 2.7.84: Autobusové nadrazi - fotodokumentace z mistniho Setreni

vt )

Technicka zafrizeni budov

Vytapéni objektu je zajisténo dvéma plynovymi kondenzalnimi kotli o neznamém vykonu. Ohrev
teplé vody je zajiStén dvéma elektrickymi zasobnikovymi ohrivaci o jmenovitém vykonu 2,0 kW.

Vétrani objektu je pfirozené pomoci oken a infiltraci. V objektu nejsou instalovany Zadné prvky
nuceného vétrani ani systémy chlazeni. Osvétleni je zajiSténo zarivkovymi a LED svitidly.
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Obr. 2.7.85: Zdroj vytapéni
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Celkové hodnoceni:

U objektd ve vlastnictvi mésta jsou zhodnocena nasledujici kritéria: zdroj vytapéni,
tepelné-technické vlastnosti obalky budovy, osvétleni, moZnost instalace fotovoltaické
elektrarny a dalsi opatfeni.

Vytapéni je v objektech ve vlastnictvi mésta zajiSténo pfevaziné pomoci zdroji na zemni
plyn, jako jsou plynové kondenzacnich kotle nebo plynové kotle, nebo systém zasobovani
tepelnou energii. U objektu 3kolni jidelna a zdmecek je vytapéni castecné zajiSténo
elektrickymi pfimotopnymi télesy nebo elektrokotlem. U objektu zimni stadion a ZS pod
Svatou Horou je potencial Gspory energie shledan ve vyméné stavajicich plynovych kotlt
s nizkou ucinnosti za tepelna cerpadla vzduch-voda nebo plynové kondenzacni kotle,
a u objektu zamecek ve vyméné elektrickych a plynovych pfimotopnych téles za tepelna
€erpadla vzduch-vzduch.

U objektd radnice, dopravka, plavecky bazén, zimni stadion, ZS Jiraskovy sady, jidelna,
byvaly soud a technické sluZzby nejsou konstrukce obalky budovy zcela zatepleny nebo jsou
zatepleny nedostatecné&. Potencial uUspory energie je zde shledan v zatepleni téchto
konstrukci.

Osvétleni objektul ve vlastnictvi mésta je zajiSténo Zarovkovymi, zafivkovymi, kompaktnimi
zarivkovymi a LED svitidly. Potencial uspory energie je shledan ve vyméné Zarovkovych
a zarivkovych svitidel za svitidla s LED technologii.

U objektt ve vlastnictvi mésta s vyjimkou pamatkové chranénych budov je potencial Gspory
energie odebrané ze sité shledan v instalaci fotovoltaické elektrarny (FVE) na stfechy
objektu.

Vzhledem ke skutecnosti, Ze v Zddném objektu neni zaveden systém online monitoringu
spotFeb, je v rdmci opatFeni doporuceno zavedeni energetického managementu.

DalSi eventualni potencial Gdspory energie v objektech je shledan v instalaci senzorickych
vodovodnich baterii nebo aeratora do vytokovych armatur.
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2.8 Stavajici infrastruktura

2.8.1 Elektricka energie

Mésto Pribram je zasobovano vedenim VN na napétové hladiné 22 kV z transformovny 110/22 kV
PFibram Brod. Distribucni sit NN v obci je vedena jak v zemi, tak jako venkovni na betonovych
stozarech, stav sité je dobry. Elektricka energie je vyuZivana pro osvétleni, pohon elektrospotrebict
a k ohfevu teplé uzitkové vody. V malé mife je vyuzivana takeé k vytapéni.

ReSenym Gzemim vede elektrické vedeni nadfazené sité, a to:

¢ VVN PFibram - Dobf¥iS o provoznim napéti 110 kV

uace mésta Pribram

Obr. 2.8.1.1: Schéma siti elektrizaéni soustavy CR -
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Obr. 2.8.1.2: Legenda mapy
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2.8.2 Zemni plyn

Zemni plyn je pfevaZujicim energonositelem ve mésté. Témér celé mésto je plynofikovano, vyjimku

T

Mésto je plynofikovano vysokotlakymi plynovody pfivodem od Bavoryné (Zdice) a od podzemniho
zasobniku Haje u PFibrami. ReSenym Gzemim je pldnovan koridor VTL plynovodu Drahelcice -

Haje.

Obr. 2.8.2.1: Plynarenska soustava CR - situace mésta Pribram
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2.8.3 Systém zasobovani tepelnou energii

V soucasné dobé je zasobovani teplem v feSeném Uzemi vedeno z teplarny ve mésté Pfibram
o tepelném vykonu 119 MW. Teplarna od roku 2020 spaluje dfevni Stépku. Z centralniho zdroje
vytdpéni je dodavka provadéna dvéma zplsoby - parovodem pro odbératele charakteru
pramyslovych podnikl v severni primyslové ¢asti mésta a horkovodem pro béZné obyvatele
mésta.
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3 Strana zdroju energie

V této kapitole jsou popsany informace o sitovych a nesitovych zdrojich energie ve mésté Pfibram
a jejich souhrnny popis véetné uvazovanych typovych vykona.

3.1 Sitoveé zdroje energie

3.1.1 Elektricka energie

Objekty ve vlastnictvi mésta

Z reSenych objektl ve vlastnictvi mésta je Castecné vytapén zdroji na elektrickou energii objekt
zamecku (informace byly ziskany z mistniho Setfeni).

Objekty na Uzemi mésta

Elektrickd energie je rozvadéna po celém Uzemi mésta.

Z celkového poctu cca 6 095 objektll na Uzemi mésta (rodinné domy, bytové domy, obcanska
vybavenost, ostatni objekty) je uvazovano pfriblizné s 21 % objektl, které vyuzivaji elektrickou
energii k vytapéni, a priblizné s 8 % objektl které vyuZivaji k vytapéni tepelna cerpadla (informace
byly ziskany z vlastniho Setfeni a z dat Ceského statistického UFadu).

3.1.2 Zemni plyn

Objekty ve vlastnictvi mésta

VétSina objektl ve vlastnictvi mésta je vytadpéno zdroji na zemni plyn. Jedna se o radnici, dopravku,
plavecky bazén, zimni stadion, ZS BFezové Hory &.p. 1, &.p. 337, ZS Jirdskovy sady, jidelna, ZS pod
Svatou Horou, ZS Waldorfska, ZS Bratfi CapkU - jidelna, mala radnice, domov dlichodc(, byvaly
soud, MS Pernikova chaloupka, CSZS, technické sluzby, autobusové nadrazi a €astecné i objekt
zamecku (informace byly ziskany z mistniho Setfeni).

Objekty na Uzemi mésta

Zemni plyn je rozvadén po celém Uzemi mésta s vyjimkou jizniho a zapadniho okraje katastralniho
Uzemi mésta.

Z celkového poctu cca 6 095 objektll na Uzemi mésta (rodinné domy, bytové domy, obcanska
vybavenost, vyrobni objekty) je uvazovano pfriblizné s 51 % objektd, které odebiraji zemni plyn a
vyuzZivaji ho k vytapéni (informace byly ziskany z vlastniho 3etfeni a z dat Ceského statistického
Uradu).
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3.1.3 Tepelna energie

Objekty ve vlastnictvi mésta

Cast objektd ve vlastnictvi mésta je vytapéna systémem zasobovani tepelnou energii. Jedna se
o kulturni ddim, ZS 28. Fijna, kolni jidelna, ZS Bratfi Capk(, ZS Bratfi Capk( - jidelna, domov
dlchodcti, MS Pernikovéa chaloupka, MS Jana Drdy, MS Jana Drdy - jidelna (informace byly ziskany
z mistniho Setreni).

Objekty na Uzemi mésta

Tepelna energie je rozvadéna po celém Uzemi mésta.

Z celkového poctu cca 6 095 objektll na Uzemi mésta (rodinné domy, bytové domy, obcanska
vybavenost, vyrobni objekty) je uvaZzovano pfriblizné s 25 % objektd, které jsou napojeny na SZTE
(informace byly ziskany z vlastniho 3etfeni a z dat Ceského statistického UFadu).

3.1.4 Souhrn sitovych zdroju

Tab. 3.1.4.1: Procentualni vyjadieni objektl na Gzemi mésta napojenych na sitové zdroje
Typ objektu

Sitové zdroje Rodinny Obcanska | Ostatni
dim vybavenost | objekty

Napojeno na elektrickou sit 97 % 100 % 100 %
Napojeno na SZTE - 71 % 36 % 43 %
Napojeno na plynovod 58 % 95 % 21% 6 %

Pozn.: Hodnoty byly ziskany béhem vlastniho Setfeni.

Tab. 3.1.4.2: Procentudlni vyjadreni spotieby energie pro jednotlivé typy objektl na izemi mésta

Typ objektu

Spotiebaenergie ze sité Rodinny o Obé&anska | Ostatni
Bytovy dum

dim vybavenost | objekty
Elektricka energie
vytapeni 13% 4% 24% 29%

ostatni* 87% 96% 76% 71%

Zemni plyn
vytapéni 56% 19% 17% 5%
ostatni** 44% 81% 83% 95%

* osvétleni, technologie,
**ohrev vody, vafeni, technologie



3.2 Nesitoveé zdroje energie

3.2.1 Elektricka energie

Na Gzemi mésta je evidovano 133 fotovoltaickych elektraren na stfechach objektl a jedna
elektrarna na zemi.

Vykon fotovoltaickych elektraren na stfechach se pohybuje od 2 kWp po pfiblizné 0,9 MWp.
Celkovy instalovany vykon FVE na stfechach je pfiblizné 2,7 MWp. FVE na zemi ma celkovy
instalovany vykon pfiblizné 1,6 MWp (informace byly ziskany pFi viastnim Setfeni a z vyhledavace
licenci ERU).

3.2.2 Tepelna energie

V obci je uvazovano priblizné s 7 % objektl, které vyuZivaji k vytapéni zdroje na tuha paliva jako
kotle na uhli, kotle na drevo, kotle na biomasu, kotle na dfevoplyn a krby (informace byly ziskany
prfi vlastnim 3etfeni a z dat Ceského statistického Gfadu).

Na 78 objektech jsou solarni kolektory vyuzivané pro ohfev vody. UvaZovany celkovy vykon
solarnich kolektorl je 6 kW (informace byly ziskany pfi vlastnim 3etfeni a z dat Ceského
statistického uradu).

3.3 Souhrnny popis sitovych a nesitovych zdroju

Tab. 3.3.1: Napojeni objekt(l na sitové a nesitové zdroje

MnoZstvi objektl napojenych na

— Elektrickou energii Zemni plyn Tepelnou energii

99% 45% 32%

Nesitové/lokalni 2% = 33%

Pozn.: Jedna se o hodnoty uvaZzované na zakladé mnozstvi elektrickych a plynovych pfipojek.
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Tab. 3.3.2: Napojeni objektd na sitové a nesitové zdroje - rozdéleni podle objektl
Typ objektu

Napojeni objektl na zdroje Rodinny Ob&anska | Ostatni

dim vybavenost | objekty

Elektricka energie 97 % 100 % 100 % 100 %
Zemni plyn 58 % 95 % 21% 6 %
Tepelna energie - 71 % 36 % 43 %
Nesitové/lokalni

Elektricka energie 3% 2% 1% 1%
Zemni plyn 13 % - - -
Tepelna energie 14 % - - -

Pozn.: Jedna se o hodnoty uvaZované na zakladé mnozZstvi elektrickych a plynovych pfipojek.

3.4 Souhrnné informace o zdrojich energie

Pfedpokladané vykony zdrojli energie

Predpokladané vykony zdroji energie byly stanoveny na zakladé zkuSenosti a typu provozu
jednotlivych objektl na Uzemi mésta.

Zdroj energie v malém rodinném domé ma predpokladany vykon 15,0 kW, ve velkém rodinném
domeé 25,0 kW, v bytovém domé s deseti byty 195,0 kW, v objektu obcanské vybavenosti 40,0 kW a
v primyslové stavbé 55,0 kW. Vykon FVE je stanoven z vyhledavace licenci ERU a pro rodinné domy
na Uzemi mésta Pribram priimérné vychazi 12,5 kWp. V tabulce €. 3.4.2 jsou uvedeny jednotlivé
kusy zdroji vytapéni.

Tab. 3.4.1: UvaZovany vykon zdrojU energie v objektech na Gzemi mésta

Typ objektu
Rodinny dim
Obcanska Ostatni
vybavenost | objekty
Maly Velky
25

UvaZovany vykon zdroje [kW] 15
Vykon FVE [kWp] 2 15

Pozn.: Vykony FVE jsou ziskany z vyhledavace licenci ERU.



Tab. 3.4.2: Souhrn zdrojl energie v objektech na izemi mésta

Rodinny
dam
Maly |Velky

Kotel na tuha paliva [ks] 152 265

Typ objektu

Ostatni
objekty

Obcanska
vybavenost

Zdroj energie
J 8! Celkem

778 1359 197 102 100 2536
181 316 45 142 624 1308

Fotovoltaicka elektrarna [ks] 30 69 20 4 10 133

Pozn.: Data byla ziskana pFi vlastnim Setfeni a z vyhledavace licenci ERU.

Graf 3.4.1: Zdroje energie v danych objektech

Pocet vyuzivanych zdrojl energie v jednotlivych typech objektl
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Tab. 3.4.3: Celkovy vykon zdrojd energie v objektech na Gizemi mésta

Rodinny
dim

Kotel na tuha paliva [MW] 2,28 6,62 - - - 8,9

Typ objektu

Celkovy vykon zdroje Celkem

[Mw]

Ostatni
objekty

Obcanska
vybavenost

11,67 3398 38,42 4,08 55 93,64
272 79 878 5,68 34,32 59,39
082 24 . 2,48 14,96 20,66
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Graf 3.4.2: Vykon vyuzivanych zdrojd podle typu objektu
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4 Strana spotreb energie

V FeSenych objektech se spotfebovava elektfina, zemni plyn a teplo.

Dodavatelé elektfiny a zemniho plynu se pro objekty vybiraji prostfednictvim burzovni aukce, kdy
si zadavatel (mésto Pfibram) stanovi obchodni podminky a parametry aukce. Posledni platny a pro
zadavatele nejvyhodnéjsi cenovy navrh se stava vitéznym.

Jedinou budovou, ktera ma vyznamnou spotfebu a nespada pod centralizovany nakup energie na
burze, je budova kulturniho domu Legionafd 400. Zajmem mésta je sjednotit a pridat do
centralizovaného nakupu i objekt kulturniho domu (po dobudovani nové trafostanice tomu jiZ nic
nebude branit). Odbérnd mista s malou spotfebou, ktera nejsou soucasti centralizovaného
nakupu, se z ddvodu procesni narocnosti nevyplati prevadét pod centralizovany nakup.

VeSkeré informace o spotfebach, nakladech a cenach jsou prehledné a detailné zobrazeny
v tabulkach ¢. 4.4.1.1, 4.4.2.1 a 4.4.3.1, které jsou doplnény o grafické zobrazeni a vyhodnoceni.

Tabulky ¢. 4.4.5.1 a7 4.4.7.1 obsahuji spotfeby a ndklady na jednotlivé energie typizovanych objektd
ve vlastnictvi mésta a na Uzemi mésta. V tabulkach €. 4.4.8.1 a 4.4.8.2 jsou spotfeby a naklady na
jednotlivé energie, vztazené na jednotku plochy pro jednotlivé typy objektl ve viastnictvi mésta a
na Uzemi mésta.
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4.1 Elektrina

Centralnim dodavatelem silové elektfiny u objektd ve vlastnictvi mésta je spolecnost Prazska
plynarenska, a.s. (PPAS), a to od 1.1.2024 do 31.12.2025. Je nékolik odbérnych mist (vétSinou se
zanedbatelnou spotfebou), kde je dodavatelem elektrické energie CEZ ESCO a CEZ Prode;j.

V péti objektech je dana distribuc¢ni sazba C02d a v osmi objektech sazba C25d, v dalSich objektech
je distribucni sazba i velikost hlavniho jistiCce neznama.

Tab. 4.1.1: Distribuc¢ni sazby a velikosti jisticli objektd ve vlastnictvi mésta

- :
| -
- -

& o co2d 3x160
- ZS 28. fijna C25d 3% 25

ZS BFezové hory &.p. 1 C25d 3x100

Z& Brezové hory &.p. 337 c25d 3% 40
y &P 3x125

ZS Brezové Hory &.p. 353 - -
o 3 x40
ZS Jirdskovy sady C25d 3% 125

c25d 3100
Skolni jidelna - -

C25d
S pod Svatou Horou 024 3 %400

-
& v x . co2d
- :
- -
: :
- -
- -
21 [V perntiov chaloupla : -
22 [WEjana Dreyjoeina - -
5 [MEjnabray - -
o - -
- -
- -

KN
21
22
23
24
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Tab. 4.1.2: Souhrnné informace o spotrebé elektrické energie objektd vlastnénych méstem (rok 2023)

Celkové spotf.
[MWh]

Administrativni objekty 170,4 0% 100 %
Budovy pro vzdélavani 10489 0% 100 %
Obcanska vybavenost 456,3 17 % 83 %

Typ objektu Spotreby na vytapéni | Spotreby ostatni

Vynodnocentpro vsechnyobjeky | 35132 | 2% | sa% |

(6]

Pozn.: Spotfeby ostatni - osvétleni, technologie

Tab. 4.1.3: Souhrnné informace o spotrebé elektrické energie objektd na izemi mésta (rok 2023)

Celkové spotfr.
[MWAh]

Pozn.: Spotfeby ostatni - osvétleni, technologie

Typ objektu Spotreby na vytapéni | Spotreby ostatni

13% 87 %

4.1.1 Dodavatelé elektrické energie pro objekty ve vlastnictvi mésta

Tab. 4.1.1.1: Dodavatelé elektrické energie

Dodavatel elektfiny Pocet odbérnych mist SpotFeby elektricke energie
[MWh]
Prazska plynarenska, a.s.* 16 2624,0

CEZ ESCO, a.s. 2 569,4

CEZ prodej, a.s. 8 319,7

* Do 31.12.2023 byl dodavatelem silové elektfiny ALPIQ ENERGY SE.
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Graf 4.1.1.1: Srovnani spotreby elektfiny dle dodavatell (rok 2023)
Srovnani spotreby elektfiny dle dodavatell [MWh]

B Prazska plynarenska,
a.s.
CEZ ESCO, a.s.

m CEZ prodej, a.s.

2 624,04

Doporuceni

Doporucujeme obci Pfibram mit podklady o spotfebach a nakladech elektrické energie
zpracované na jednom misté v uceleném formatu, aby nevznikaly rozpory a nejasnosti.
Idedlnim pFipadem by bylo zfizeni energetického managementu, ktery by kombinoval
online odecty a ruc¢né zadavana data, jako informace o OM (napF. EAN, distribucni sazby,
rezervované kapacity atp.), dale prehled o spotfebach, cenach a nakladech.
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4.1.2 Vyvoj ceny elektrické energie

Nize uvedeny graf zobrazuje vyvoj ceny silové elektfiny na komoditni burze PXE (cena je vzdy
uvedena pfi sjednani na nasledujici rok). Jak je patrné, v poloviné roku 2022 3la cena silové
elektfiny prudce vzhiru na cca 24 200 K&/MWh. Razantni zvySovani ceny elektfiny bylo zplsobeno
zejména rlGstem ceny zemniho plynu. Poté zapocal pozvolny pokles, ktery se stabilizoval na
hodnoté cca 3200 KE&/MWh v bfeznu 2023. Aktualné se v poloviné roku 2024 cena elektfiny

ev v

Ceny elektfiny na burze se odviji od ceny nejdrazsiho zdroje, tzv. "zavérné elektrarny". Diky tomu,
Ze zemni plyn je v soucasnosti jednim z nejdrazSich paliv pfi vyrobé elektfiny, odviji se cena
elektfiny pravé od ceny ZP. V soucasné dobé se predpoklada pozvolny rlst ceny elektrické energie.

Graf 4.1.2.1: Vyvoj ceny elektrické energie za posledni dva roky

Vyvoj ceny elektriny
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Vzhledem k vySe uvedenému je doporuceno se vice zabyvat Usporami elektrické energie, a to
pFedevsim realizaci Uspornych opatfeni navrzenych v kapitole ¢. 6 a 7.
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4.2 Zemni plyn
Centralnim dodavatelem zemniho plynu je Prazska plynarenska, a.s., a to do 31.12.2025.

Tab. 4.2.1: Souhrnné informace o spotfebé zemniho plynu objektl vlastnénych méstem (rok 2023)

Celkové spotfr.
[MWh]

Typ objektu Spotreby na vytapéni | Spotreby ostatni

Pozn.: Spotfeby ostatni - ohfev vody, vareni

Tab. 4.2.2: Souhrnné informace o spotfebé zemniho plynu v objektech na izemi mésta (rok 2023)

Celkové spotf.
[MWAh]

G 57— W —

Typ objektu Spotreby na vytapéni | Spotreby ostatni

Pozn.: SpotFeby ostatni - ohfev vody, vareni, technologie
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4.2.1 Dodavatelé zemniho plynu pro objekty ve vlastnictvi mésta

Tab. 4.2.1.1: Dodavatelé zemniho plynu

= Dodavatel zemniho plynu Pocet odbérnych mist Spotreby zemniho plynu [MWh]

Prazska pIynarenska a.s. 8489,9

Graf 4.2.1.1: Srovnani spotieby zemniho plynu dle dodavatelt (rok 2023)
Srovnani spotrfeby zemniho plynu dle dodavatel(
[MWh]

B Prazska plynarenska, a.s.

8489,88

Doporuceni

Doporucujeme obci Pfibram mit podklady o spotfebach a nakladech zemniho plynu
zpracované na jednom misté v uceleném formatu, aby nevznikaly rozpory a nejasnosti.
Idedlnim pFipadem by bylo zfizeni energetického managementu, ktery by kombinoval
online odecty a rucné zadavana data (jako informace o odbérnych mistech, nap¥. EIC, typ
odbéru atp.) a dale prehled o spotFebach, cenach a nakladech.
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4.2.2 Vyvoj ceny zemniho plynu

Nize uvedeny graf zobrazuje vyvoj ceny zemniho plynu na komoditni burze PXE (cena je vzdy
uvedena pfi sjednani na nasledujici rok). Z grafu je patrné, Ze se cena dostala na hodnotu cca
7 800 K&/MWh v srpnu 2022. Poté zapocal pozvolny pokles, ktery se stabilizoval na hodnoté cca
1 300 K&/MWh v bfeznu 2023. Aktualné se v poloviné roku 2024 cena zemniho plynu pohybuje jesté
na nizsi hodnoté, a to cca 1 000 K&/MWh.

Jednim z nejvétSich producentt sklenikovych plynl je uhli a vzhledem k stale vétSim potfebam a
tlakdm na sniZeni emisi (napf. podle PafiZzské dohody se staty zavazuji snizZit své emise do roku
2030 0 40 %) je tfeba vyuzivat méné znecistujici zdroje energie jako je zemni plyn. V sou€asné dobé
se predpoklada pozvolny rlst ceny zemniho plynu.

Graf 4.2.2.1: Vyvoj ceny zemniho plynu za posledni dva roky
Vyvoj ceny zemniho plynu
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Vzhledem k vySe uvedenému je doporuceno se vice zabyvat Usporami zemniho plynu, a to
pFedevsim realizaci Uspornych opatfeni navrzenych v kapitole ¢. 6 a 7.
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4.3 Tepelna energie

Tepelna energie je ve mésté spotiebovavana ve formé zasobovani objektl napojenych na SZTE
(bytové domy, obCanska vybavenost, ostatni objekty) nebo vytapéni tuhymi palivy (rodinné domy).
Zasobovani tepla na Uzemi mésta Pribram zajiStuji teplarny - spolec¢nost Energo Pribram, s.r.o.

Tab. 4.3.1: Souhrnné informace o spotfebé tepelné energie vlastnénych méstem (rok 2023)

Celkové spotf.
[MWh]

Budovy pro vzdélavani 608,2 85 % 159

Obcanska vybavenost 1057,0 85 % 15 %

Typ objektu Spotreby na vytapéni | Spotreby ostatni

Pozn.: Spotfeby ostatni - ohfev vody, vareni

Tab. 4.3.2: Souhrnné informace o spotfebé tepelné energie v objektech na Uzemi mésta (rok 2023)

Celkové spoti.
[MWh]

—uynocnocentprovsecnmyojeley | trasa | se% | 1% |

Typ objektu Spotreby na vytapéni | Spotreby ostatni

Pozn.: Spotfeby ostatni - ohfev vody, vareni, technologie

Doporuceni

Doporucujeme méstu Pfibram mit podklady o spotfebach a nakladech tepelné energie
zpracované na jednom misté v uceleném formatu, aby nevznikaly rozpory a nejasnosti.
Idedlnim pFipadem by bylo zfizeni energetického managementu, ktery by kombinoval
online odecty a rucné zadavana data (jako informace o odbérnych mistech, nap¥. EIC, typ
odbéru atp.) a dale prehled o spotFebach, cenach a nakladech.
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4.4 Porovnani spotreb energii v objektech vlastnénych
mestem a v objektech na katastralnim Uzemi mésta

Tab. 4.4.1: Souhrnné informace o spotiebé energii objektl vlastnénych méstem (rok 2023)

Celkové spotreby
MWh

Administrativni objekty 844,7 80 % 20 %

Budovy pro vzdélavani 39532 45 % 53 %
Obcanska vybavenost 1983,0 54 % 24 %
Budovy pro sport 5 205,2 69 % 31 %
Budovy pro ubytovani 16453 88 % 12%
Objekty technické vybavenosti 268,8 100 % 0 %

Tab. 4.4.2: Souhrnné informace o spotfebé energii v objektech na Uzemi mésta (rok 2023)

Typ objektu Spotireby na vytapéni | SpotFeby ostatni

Celkové spotfr.
[MWh]

V objektech ve vlastnictvi mésta bylo na zakladé dodanych dat v roce 2023 spotfebovano celkem
13900,3 MWh vsech druhl energii. Dle dat je patrné, Ze nejvétSi mnozstvi energie bylo
spotfebovano v budovach pro sport a pro vzdélavani, a naopak nejmensi mnoZzstvi energie bylo
spotfebovano v budovach technické vybavenosti. Nejvétsi podil energie byl vyuzivan k vytapéni,
ohfevu teplé vody a osvétleni.

Typ objektu Spotreby na vytapéni | Spotreby ostatni

Co se tyka vSech objektll na Uzemi mésta, dle simulovanych dat bylo v celé obci za rok
2023 spotfebovano 267 329 MWh v3ech druh( energii. Vzhledem k charakteru zastavby mésta, kdy
se v obci nachazeji zejména rodinné a bytové domy, je predpokladané, Ze nejvétsi podil celkové
energie bude spotfebovavan pravé v téchto objektech. U rodinnych dom(, bytovych domU a
objektl obcanské vybavenosti je nejvétsi mnoZstvi energie vyuZzivano pro vytapéni, ohrev teplé
vody a osvétleni. U ostatnich objektd, kam patfi i vyrobni objekty, je spotfeba energii smérovana
zejména na vyrobni zafizeni a technologické procesy.
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4.4.1 Elektricka energie v objektech ve vlastnictvi mésta

Tab. 4.4.1.1: Spotfeba a naklady elektfiny v objektech ve vlastnictvi mésta

ElektFina
MWh tis. K¢ KE/MWh
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Spotreba celkem Primér celkem
[35880] 5 395.7] 4745,5] 819%] =129 9321,0] 70785.3] 24 547.3 ] 120%[ 215 NS 086] 3760] 5173 226] 3o
Pozn.: Ceny K¢/MWh jsou uvadény véetné stalych platt
*Pro objekt nebyly dodany naklady za rok 2023, byly dopocitany poméroveé k hodnotam roku 2022.
**Pro objekt nebyly dodany naklady za rok 2022, byly dopocitany pomérové k hodnotam roku 2023.
***Pro objekt nebyly dodany naklady, hodnoty byly dopocitany podle aktualni jednotkové ceny.
****Pro objekt nebyly dodany spotfeby ani naklady.

Vyhodnoceni pro vSechny objekty
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Graf 4.4.1.1: SpotFeby elektrické energie

Spotreby elektrické energie v objektech ve vlastnictvi mésta
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Graf 4.4.1.2: Naklady na elektrickou energii

.e

Naklady na elektrickou energii v objektech ve vlastnictvi mésta
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Graf 4.4.1.3: Ceny za elektrickou energii

Ceny za elektrickou energii v objektech ve vlastnictvi mésta
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Byly dodany kompletni spotieby a naklady na elektrickou energii u celkem 20 objektt.

Co se spotFeby elektFiny tyce, u feSenych objekti je znatelny pokles, mezi lety 2022 a 2023 je to -12 %. Co se tyce nakladd na elektFinu, je dle
vySe uvedené tabulky znatelny narast, mezi lety 2022 a 2023 je to 21 %. Vyvoj ceny energie je mezi lety 2022 a 2023 rostouci.

Za zminku stoji rozdilné ceny elektfiny, které jsou dané zejména rozdilnymi distribu€nimi sazbami v danych objektech.
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4.4.2 Zemni plyn v objektech ve vlastnictvi mésta

Nazev objektu

1 |Radnice

N
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21 |MS Pernikové chaloupka
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24 [CSzS*
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Tab. 4.4.2.1: Spotfeba a naklady na zemni plyn v objektech ve vlastnictvi mésta

Zemni plyn
Spotreby Naklady Ceny
tis. K¢ KE/MWh
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Spotreba celkem Naklady celkem Primér celkem

Pozn.: Ceny K&/MWh jsou uvadény véetné stalych platd
*Pro objekt nebyly dodany naklady za roky 2022 a 2023, hodnoty byly dopocitany podle aktualni jednotkové ceny.
**Pro objekt nebyly dodany naklady za rok 2023, hodnoty byly dopoditany podle aktualni jednotkové ceny.

Graf 4.4.2.1: Spotfeby zemniho plynu

Spotreby zemniho plynu v objektech ve vlastnictvi mésta

3000
2 500
2000
L
=150
1000
500 I
[ I c c - ~ > © > R © o 3 o x I © * * *
z £ g $ 5 7 % £ g : £ & 2 2 g 2 £ g t £
5 z s B I . a 9 S © g 5 3 2 @ B 3 o 2 B
] a I o > = I o = ] < > £ o = O N =
o ° > n fal G = o - I = = < = - 3 S
< — o o 3 = o3 [ N » B}
[a) v} c c > ~ o < 3 T o > 6 > O c
[ Ui = = = = > k)
g 1S o S S < S < > ) © 4 < o
i > <= = Z ) = o > a = >
] N = [ T 3
o o v — N () 1S o © c 32
3] 3 4 B 3T Q = c S >
2 2 N S ] a [S 5 5] )
o o © 5] o - [S]
o i w) & & =
s3] N =
N N E) ) <
N N =

113



Naklady za zemni plyn v objektech ve vlastnictvi mésta
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Graf 4.4.2.3: Ceny za zemni plyn
Ceny za zemni plyn v objektech ve vlastnictvi mésta
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Byly dodany kompletni spotfeby a naklady na zemni plyn u celkem 18 objektti. Objekt domov diichodct prosel v poslednim roce rekonstrukci
a noveé je vytapén SZTE. Dodané hodnoty spotiFeby plynu jsou ze stavu pred rekonstrukci, kdy byl objekt vytapén plynovymi kotli.

Co se spotieby zemniho plynu tyce, u vétSiny FeSenych objekttli je znatelny pokles. V celkovych spotfebach za vSechny objekty vSak doslo
k naristu mezi lety 2022 a 2023 a to 0 2 %. Co se tyce nakladi na zemni plyn, je dle vySe uvedené tabulky znatelny narist, mezi lety 2022 a
2023 je to 180 %. Vyvoj ceny energie je mezi lety 2022 a 2023 rostouci.
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4.4.3 Soustava zasobovani tepelnou energii (SZTE) v objektech ve vlastnictvi mésta

Tab. 4.4.3.1: Spotfeba a naklady na SZTE v objektech ve vlastnictvi mésta
Soustava zasobovanim tepelnou energii (SZTE)

Spotreby Naklady Ceny
VYVOJ Vyv01 VYVOJ
Nazev objektu
2023 2021 | 2022 2023 2021 2021 | 2022
2022 | 2023 2022 2022 | 2023
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*Pro objekt nebyly dodany spotfeby, hodnoty jsou dopocitany orientacné dle odhadované jednotkové ceny.

**Pro objekt nebyly dodany spotfeby a ni naklady.
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Graf 4.4.3.1: SpotFeby tepla z centralniho zdroje
Spotreby tepla v objektech ve vlastnictvi mésta
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Graf 4.4.3.2: Naklady na teplo z centralniho zdroje
Naklady na teplo v objektech ve vlastnictvi mésta
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Graf 4.4.3.3: Ceny za teplo z centralniho zdroje
Naklady na teplo v objektech ve vlastnictvi mésta
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Byly dodany kompletni spotieby a naklady na teplo z centralniho zdroje u celkem 3 objekti.

Co se spotFeby tepla z centralniho zdroje tyce, u feSenych objektt je znatelny pokles, mezi lety 2022 a 2023 je to -12 %. Co se tyce nakladl na
teplo, je dle vySe uvedené tabulky znatelny pokles, mezi lety 2022 a 2023 je to -1 %. Vyvoj ceny energie je mezi lety 2022 a 2023 rostouci.
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4.4.4 Porovnani spotfeb a nakladu v objektech ve vlastnictvi mésta

Graf 4.4.4.1: Celkové spotfeby energii a jejich vzajemny podil
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Z vyse uvedenych grafli je patrné, Ze spotfeby elektfiny v letech 2021-2023 kolisaji, spotFeby tepla z centralniho zdroje mirné klesaji a spotieby
zemniho plynu zistavaji pFiblizné stejné. Vzhledem ke stabilnim spotfebam energie je patrny pomérné silny potencial pro realizaci Gspornych
opatfeni. Z vySe uvedenych grafa je patrné, Ze naklady na elektfinu a zemni plyn rostou, naklady na teplo z centralniho zdroje kolisaji.
Souhrnné hodnoty jsou zkresleny predevsim tim, Ze u nékterych objektt nebyly hodnoty dodany nebo byly dodany pouze za nékteré roky.
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Tab. 4.4.4.1: Spotfeby a naklady v objektech ve vlastnictvf mésta Vv roce 2023

Celk. energ. )
. . . . Celk. naklady
Nazev objektu vztazna plocha _
KEé/m
m2 S S . .
¥ X

Spotreba
Spotreba
kWh/m?
Spotreba

—

-
[0 BN

(7]
=
=]
[4]
(=]
[&]
[7]
(5]
[2]
el
[EE
]2
[E]Z
[]Z
[E]Z
(7]
[20]
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Graf 4.4.4.2: Naklady na jednotlivé energie vztazené na jednotku plochy u objektd ve vlastnictvi mésta v roce 2023
Naklady na jednotlivé energie vztazené na jednotku plochy

MS Pernikova chaloupka
MS Jana Drdy - jidelna
MS Jana Drdy

w w -
A U1 O

=)
III

N -
= A|O
— S| =
N|IBA|IN|O

o)
~N

2500

Ké/m2

2000
1500
1000 ‘ ‘
il |
o 0. .lII - II-I I- e on -I_.ll.llllllllll

0

Radnice
Dopravka
1
337
Jidelna
Horou
Zamecek
jidelna
CSZS

Z8 28. Fl’jna =

Mala Radnice
Byvaly soud
chaloupka

MS Jana Drdy

ZS Brezové hory
c.p.
ZS Brezové hory

&p.
MS Pernikova

MS Jana Drdy -

ZS Waldorfska

Z5 pod Svatou

Zimni stadion
Skolnf jidelna

Kulturni ddm

7S Bratfi Capkd

Plavecky bazén

ZS Jirdskovy sady
Domov dlichodct

| Elektfina Zemni plyn HSZTE m Celk. ndklady K&/m?2

121



Graf 4.4.4.3: Emise oxidu uhli¢itého v roce 2023
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Z vySe uvedené tabulky a grafti pro objekty ve vlastnictvi mésta je patrné, Ze nejvétSi mnoZstvi elektrické energie na jednotku plochy je
vyuZito v objektu zimniho stadionu a dale potom v objektech ZS pod Svatou Horou a plavecky bazén.

Nejvétsi mnoZstvi zemniho plynu na jednotku plochy je vyuZito v objektu plaveckého bazénu a dale potom v objektu ZS pod Svatou Horou. To
muzZe byt zapFi€inéno skutecnosti, Ze objekty vyuZivaji k vytapéni méné Gcinné kotle na zemni plyn.

DalSi podstatnou problematikou je mnoZstvi produkovanych emisi CO.. NejvétSi mnoZstvi emisi CO; je produkovano spotiebou energii
v objektu plaveckého bazénu a nasledné v zimnim stadionu. Kznaénému sniZeni emisi CO; by pFispélo vétSi mnoZstvi vyuZivani obnovitelnych
zdroju energie. Vzhledem k charakteru staveb by se mohlo jednat zejména o energie ze slunecniho zareni (fotovoltaicka elektrarna) i energie

okolniho prostFedi (tepelna cerpadila).
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4.4.5 Elektricka energie - dle typu objektu

Tab. 4.4.5.1: Spotfeba a naklady elektrické energie v objektech vlastnénych méstem
Souhrnné informace o spotiebé, nakladech a cené elektrické energie pro jednotlivé typy objektt

Celkové spotreby Celkové naklady Ceny
MWh tis. KE KE/MWh

Typ objektu yvoj Vyvoj Vyvoj
2021 | 2022 2021 | 2022 2021 | 2022
2022 | 2023 2022 | 2023 2022 | 2023
0 | 8682 | 4328

g
Verené owvetenitvo) [ osvs[ o321l Jeaswfi S sosas| eorrol [oasw el Seml senl |

Spotieba celkem Néklady celkem Pramér celkem

hod i Sech bjek
mm

Pozn.: Ceny K¢/MWh jsou uvadény véetné stalych platt
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Graf 4.4.5.1: Celkové spotfeby elektrické energie dle typu objektu
Celkové spotreby elektrické energie dle typu objektu
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Graf 4.4.5.2: Celkové naklady na elektrickou energii dle typu objektu
Celkové naklady na elektrickou energii dle typu objektu
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Graf 4.4.5.3: Celkové ceny za elektrickou energii dle typu objektu
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VysSe jsou uvedeny souhrnné informace o spotiebé, nakladech a cené elektfiny pro jednotlivé typy objekti. Jedna se o soucty spotieb
a naklada a primérné ceny pro vSechny objekty daného typu. Z téchto dat je patrné, Ze nejvétsi podil na nakladech na elektfinu maji budovy
pro sport, budovy pro vzdélavani, vefejné osvétleni a obcanska vybavenost.
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Tab. 4.4.5.2: Spotfeba a naklady elektrické energie v objektech na izemi mésta
Teoreticka spotireba a naklady elektrické energie v objektech na izemi mésta

Spotreby Naklady Jednotkova cena elektfFiny
tis. K¢ KE/MWh

Nazev objektu Vyvo; Vy Oj
2021 | 2022 2021 | 2022 2023 | 2021 | 2022
2022 | 2023 2022 | 2023 2022 | 2023

---
IEN T N | P T B - R R e B T T

Spotreba celkem Naklady celkem Primér celkem

Vyhodnoceni pro vSechny objekty

Pozn.: Spotfeby objektd vychazeji z teoretickych hodnot ziskanych v kapitole 4 a prlimérnych teplot z let 2021-2023 ziskanych z portalu www.chmi.cz. Prdmérna cena
elektrické energie vychazi z primérnych hodnot z let 2021-2023 z portalu srovnejto.cz.

Graf 4.4.5.4: Teoretické spotfeby elektrické energie v objektech na Uzemi
Teoretické spotreby elektrické energie dle kategorie
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Graf 4.4.5.5: Teoretické naklady na elektrickou energii v objektech na Uzemi mésta
Teoretické naklady na elektrickou energii dle kategorie
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V ramci zhodnoceni spotieb a nakladu elektrické energie vSech objektii na izemi mésta bylo zjiSténo, Ze dle simulovanych dat maji nejvétsi

spotFebu elektrické energie ostatni objekty, kam patfi objekty vyrobni, a bytové domy. Vzhledem k charakteru zastavby, kdy se na tzemi
mésta nachazeji majoritné bytové domy a priumyslova zéna, spliiuje toto zjisténi pfedpokladané ocekavani.
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4.4.6 Zemni plyn - dle typu objektu

Tab. 4.4.6.1: Spotfeba a naklady na zemni plyn v objektech vlastnénych méstem
Souhrnné informace o spotiebé&, nakladech a cené zemniho plynu pro jednotlivé typy objektt

Spotreby Naklady Ceny
MWh tis. K€ KE/MWh
Typ objektu Vyvoj Vyvoj
2023 | 2021 | 2022 2023 2023 | 2021 | 2022
2022 | 2023 2022 | 2023
o IXE 77

1 10324] 7589 6743|-26%| -11%| 8143 5898 1840 2129 789 -1 %]| 251 %
BT ECIEDN .  CERER . 2 EECEEE o
Do R DeEEw  DoRm

o

Spotreba celkem Naklady celkem rumér celkem

Pozn.: Ceny K¢/MWh jsou uvadény véetné stalych platd
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Graf 4.4.6.1: Spotfeba zemniho plynu
Spotreby zemniho plynu dle typu objektu
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Graf 4.4.6.2: Naklady na zemni plyn
Naklady na zemni plyn dle typu objektu
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Graf 4.4.6.3: Ceny za zemni plyn
Ceny za zemni plyn dle typu objektu
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VySe jsou uvedeny souhrnné informace o spotiebé, nakladech a cené zemniho plynu pro jednotlivé typy objektl. Jedna se o soucty spotieb a
nakladd a pramérné ceny pro vSechny objekty daného typu. Z téchto dat je patrné, Ze nejvétsi podil na nakladech na zemni plyn maji budovy
pro sport a pro vzdélavani.
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Tab. 4.4.6.2: Teoreticka spotfeba a naklady zemniho plynu v objektech na Uzemi mésta
Teoreticka spotfeba a ndklady zemniho plynu v objektech na tizemi mésta

Spotreby Nt?:lf(gy Jednotkova cena zemniho plynu KE&/MWh

Néazev objektu
2023 | 2021 | 2022 2022 2021 | 2022
2022 | 2023 2023 2022 | 2023

DICEE. $ EOED T EEEE . 2 ETEE
5 Jovtanska bwverost— [BOBl 23%2] 2 rs| 16w 4w WOBIl 4 225[ s ooo] ao]1s [ RaBAl 1 sos] o] sa o
ooy [RGBl 25| 2 v75[ ] s @] 3 796|  2co] ao|vs | uaBal 1 oa| 120 zas e

Spotreba celkem Néaklady celkem Prameér celkem

m

Pozn.: Spotfeby objektd vychazeji z teoretickych hodnot ziskanych v kapitole 4 a priimérnych teplot z let 2021-2023 ziskanych z portalu www.chmi.cz. Prdmérna cena
elektrické energie vychazi z primérnych hodnot z let 2021-2023 z portalu srovnejto.cz.

Graf 4.4.6.4: Teoretické spotfeby zemniho plynu v objektech na Gzemi
Teoretické spotfeby zemniho plynu v objektech na uzemi mésta
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Graf 4.4.6.5: Teoretické naklady na zemni plyn v objektech na izemi mésta

Teoretické naklady na zemni plyn v objektech na uzemi mésta
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V ramci zhodnoceni spotfeb a nakladi zemniho plynu vSech objektli na izemi mésta bylo zjiSténo, Ze dle simulovanych dat maji nejvétsi
spotifebu zemniho plynu bytové a rodinné domy. Vzhledem k charakteru zastavby, kdy se ve mésté& nachazeji majoritné rodinné a bytové
domy, spliiuje toto zjisténi predpokladané ocekavani.
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4.4.7 Tepelna energie - dle typu objektu

Tab. 4.4.7.1: Spotfeba a naklady SZTE v objektech vlastnénych
Souhrnné informace o spotiebé&, nakladech a cené tepelné energie z SZTE pro jednotlivé typy objektl

Spoti‘eby Naklady Ceny
tis. K¢ KE/MWh

Typ objektu VyVOj VyVOj VyVOj
2021 2021 2021
2022 2022 2022

| 576]  c0s |[SiGHI6%| | 1650 1979 e%| 20| | 2864

Spotreba celkem Naklady celkem Priamér celkem

1897 1665 | 19| 12%] 4014|4881 5% 1% 26673000 | 19% 12%

Graf 4.4.7.1: Spotfeby tepelné energie
Spotreby tepelné energie dle typu objektu

1400

1200
1000
800
600
400
200

0

Budovy pro vzdélavani Obcanska vybavenost

MWh

2021 m2022 m2023

133



Graf 4.4.7.2: Naklady na tepelnou energii
Naklady na tepelnou energii dle typu objektu
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Graf 4.4.7.3: Ceny za tepelnou energii

Ceny za tepelnou energii dle typu objektu
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Vyse jsou uvedeny souhrnné informace o spotiebé, nakladech a cené tepla z SZTE pro jednotlivé typy objekti. Jedna se o soucty spotieb a
nakladi a primérné ceny pro vSechny objekty daného typu. Z téchto dat je patrné, Ze nejvétsi podil na nakladech na teplo z SZTE maji budovy
obcanské vybavenosti a pro vzdélavani, a proto se navrhujeme zamé¥it na Uspory SZTE pravé u tohoto typu objekta.

Tab. 4.4.7.2: Teoreticka spotfeba a naklady tepelné energie v objektech na izemi mésta

Teoreticka spotieba a naklady tepelné energie v objektech na Gzemi mésta

Spotreby NtT:I;:y Jednotkova cena tepelné energie KE/MWh
C.

Néazev objektu yVOj
2023

oanocenli pro vsecnny obje

Pozn.: Spotfeby objektd vychazeji z teoretickych hodnot ziskanych v kapitole 4 a priimérnych teplot z let 2021-2023 ziskanych z portalu www.chmi.cz. Primérna cena
elektrické energie vychazi z primérnych hodnot z let 2021-2023 z portalu srovnejto.cz.
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Graf 4.4.7.4: Teoretické spotfeby tepelné energie v objektech na izemi mésta

Teoretické spotreby tepelné energie v objektech na uzemi mésta
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Graf 4.4.7.5: Teoretické naklady na tepelnou energii v objektech na Uzemi mésta
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V ramci zhodnoceni spotieb a nakladli na tepelnou energii vSech objektl na izemi mésta bylo zjiSténo, Ze dle simulovanych dat maji nejvétsi

spotFebu tepelné energie bytové domy. Vzhledem k charakteru zastavby mésta, kdy se ve mésté nachazeji zejména bytové domy, spliiuje toto
zjiSténi predpokladané ocekavani.
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4.4.8 Porovnani spotreb energii vztazenych na jednotku plochy

Tab. 4.4.8.1: Souhrn spotfeb a nakladl v objektech vlastnénych méstem (rok 2023)

SpotiFeba a naklady na jednotlivé energie vztaZené na jednotku plochy, pro jednotlivé typy objektl (rok 2023)

p . Energie
Celk. energ. .
of Typ objektu vztazna plocha Celk. naklady
mz . .

Spotreba

kWh/m?
Spotreba
kWh/m?
Spotreba

kWh/m?

| pam&r | - | 57 323] 153] 340] 27| 79| 227] 710] 665

- - 77 251 307
144 541 1553

98 303 551
- - 558 2087 2365

- - 256 369 494 77
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Graf 4.4.8.1: Naklady na jednotlivé energie vztaZzené na jednotku plochy v objektech ve vlastnictvi mésta (rok 2023)
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Vyse jsou uvedeny souhrnné informace o spotiebé, nakladech a cené energii a vody pro jednotlivé typy objekti vztaZzené na jednotku plochy.
Jedna se o souéty spotFeb a nakladl vztaZzené k souétim m? celkové energeticky vztazné plochy pro viechny objekty daného typu. V tabulce

S

jsou oznaceny nejvyssi hodnoty barevnég, vZdy dle typu spotfebovaného média.
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Tab. 4.4.8.2: Spotfeba a naklady v objektech na tzemi mésta (rok 2023)

SpotiFeby a naklady na jednotlivé energie vztaZené na jednotku plochy a emise CO, danych objektt (rok 2023)

Celk. energ.

Nazev objektu vztazna plocha

mZ

 eime

437 000

Spotreba
kWh/m?

33 118

Tepelna Energie

1]
K]
()]
b
f
=]
Q.
(%]

Graf 4.4.8.2: Naklady na jednotlivé energie vztaZzené na jednotku plochy (rok 2023)
Naklady na jednotlivé energie vztazené na jednotku plochy
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VySe v tabulce €. 4.4.8.1 a 4.4.8.2 jsou uvedeny souhrnné informace o spotfebé&, nakladech a cené energii pro jednotlivé objekty vztaZené na
jednotku plochy. Jedna se o souéty spotfeb a nakladi vztaZené k souétim m? celkové energeticky vztazné plochy pro vSechny objekty daného
typu.

DalSi véci k FeSeni je ekologicka/uhlikova stopa objekti. Ekologicka stopa urcuje, kolik metrt ¢tverecnich zemského povrchu potfebuje €lovék
k dané cinnosti i pro svij Zivot. V tabulce jsou uvedeny emise CO; pro jednotlivé objekty za rok v kilogramech a emise vztaZené na jednotku
plochy. Jedna se o souéty emisi vztaZené k souétiim m? celkové energeticky vztazné plochy pro dané objekty.
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4.4.9 Celkové hodnoceni

V ramci kapitoly 4.3 Porovnani spotieb energii v objektech vlastnénych obci a v objektech
na katastralnim Gzemi mésta byl popsan soucasny stav spotFeb jednotlivych energii objekta
ve mésté PFibram, a to elektrické energie, zemniho plynu a tepelné energie.

Z provedené analyzy soucasného stavu je patrné, Ze u objektl ve vlastnictvi mésta PFibram
je spotfebovavano vétsi mnozstvi zemniho plynu nezZ elektrické energie. To je zplsobeno
zejména vyuZivanim zemniho plynu k vytapéni objektl. Za rok 2023 bylo u vSech objektu
spotfebovano celkem 47453 MWh elektrické energie, 8489,9 MWh zemniho plynu
a 1665,2 MWh tepelné energie. Co se tyce nakladi, tak celkova cena za elektrickou energii
v roce 2023 byla 24 547 tis. K¢ (5 173 KE/MWh), za zemni plyn 20 131 tis. K¢ (2 371 KE/MWh),
a za tepelnou energii 4 881 tis. K€ (3 000 KE/MWh).

Ke sniZeni stavajicich spotieb z neobnovitelnych zdroji energii, které jsou nakupovany,
a tim padem ke sniZeni nakladd jsou v kapitole 6 navrZena Usporna opatieni. Jedna se
o energeticky usporna opatreni vedouci ke zlep3eni tepelné-technickych vlastnosti obalek

woevr s

budov, vyméné stavajiciho osvétleni za UGspornéjsi svitidla s LED technologii, vyuZivani
ucinnéjSich a energeticky méné narocnéjSich, pripadné obnovitelnych zdroji energie
k vytapéni. Jednou z kapitol je i moZnost instalace fotovoltaické elektrarny, kdy instalaci

dojde k zfizeni vlastniho, obnovitelného zdroje elektrické energie.

DalSi otazkou jsou moZnosti na vyuZivani obnovitelné energie, diky kterym je pfispivano ke
sniZovani uhlikové/ekologické stopy a uspory emisi oxidu uhlicitého. Vzhledem k efektivité
a ekonomicnosti FeSeni se jedna zejména o vyuzivani energie ze slunecniho zareni i energie
okolniho prostredi. V kapitole 7 jsou vSak pro3etreny i dalsi moZnosti, jako napfiklad vétrna
energie nebo vodni energie.
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4.5 Souhrnné informace o spotrebach energii v objektech na
Uzemi meésta

4.5.1 Popis uvazovanych objektd

Rodinny dim
Maly rodinny ddm ma predpoklddanou podlahovou plochu 95,0 m2 a obyvaiji jej 3 osoby. Velky
rodinny ddm ma predpokladanou podlahovou plochu 140,0 m2 a obyvaji jej 4 osoby.

Bytovy dim
V bytovém domé se nachazi deset byt(. Kazdy bytovy dim ma predpokladanou podlahovou
plochu 910,0 m? a obyva jej 33 osob.

Obcanska vybavenost

Referencni objekt obcanské vybavenosti ma predpokladanou podlahovou plochu 200,0 m?
a navstévuje jej 5 osob.

Ostatni objekty

Referencni objekt ma predpokladanou podlahovou plochu 250,0 m2 a predpokladany pocet
zaméstnancl je 7.

4.5.2 Referencni hodnoty spotfeb energii pro uvazované objekty

Spotfeba energii na provoz technologii, osvétleni a ohfev teplé vody je v rodinnych domech,
bytovych domech a objektech obZanské vybavenosti vztaZzena na jednu osobu. V pfipadé vyrobnich
objektl je spotreba energii na provoz technologii a osvétleni vztazena na 1 m2 energeticky vztazné
plochy a spotfeba energii na ohfev teplé vody vztaZzena na jednu osobu. Hodnoty jsou ziskany
z portalu www.dodavatelektriny.cz a www.plyn.co a www.tzb-info.cz. Spotfeba elektrické energie,
zemniho plynu a hnédého uhli na vytdpéni je vztaZzena na 1 m? energeticky vztazné plochy.
Hodnoty pro rodinné a bytové jsou ziskany z portalu www.dodavatelektriny.cz, www.plyn.co a
www.tzb-info.cz. Hodnoty pro objekty obcanské vybavenosti a vyrobni objekty jsou ziskany
z dokumentu Analyza fondu nerezidenénich budov v Ceské republice a moZnosti Uspor v nich.
V pfipadé vdech spotfeb energii se jedna o primérna data z Ceské republiky, coZ do jisté miry
zohledhuje stari a jiz provedena opafeni na objektech na uzemi mésta.

Spotfeba elektrické energie, zemniho plynu a hnédého uhli na vytapéni je vztazena na 1 m?2
energeticky vztazné plochy. Hodnoty pro rodinné a bytové domy jsou ziskadny z portalu
www.dodavatelektriny.cz, www.plyn.co a www.tzb-info.cz. Hodnoty pro objekty obcanské
vybavenosti a vyrobni objekty jsou ziskany z dokumentu Analyza fondu nerezidencnich budov
v Ceské republice a moZnosti Gspor v nich.

V pfipadé viech spotfeb energii se jedn& o primérna data z Ceské republiky, coZ do jisté miry
zohledhuje stari a jiz provedena opafeni na objektech na uzemi mésta.
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Rodinné a bytové domy

Spotfeba elektrické energie na osvétleni a provoz technologii je uvazovana 1 050,0 kWh/rok na
jednu osobu, na ohfev vody je spotfeba elektrické energie uvazovana 950,0 kWh/rok na jednu
0sobu a na vytapéni je spotfeba elektrické energie uvazovana 110,0 kWh/rok na 1 m2 energeticky
vztazné plochy.

Spotfeba energie na vytapéni, pfi vyuziti kotle na zemni plyn, je uvazovana 110,0 kWh/rok na 1 mz2
energeticky vztazné plochy a na ohfev vody 1 130,0 kWh/rok na jednu osobu.

Spotfeba energie na vytapéni, pfi vyuziti kotle na tuha paliva, je uvazovana 146,0 kWh/rok na 1 mz2
energeticky vztazné plochy a na ohfev vody 1 250,0 kWh/rok na jednu osobu.

Obcanska vybavenost

Spotreba elektrické energie na osvétleni a provoz technologii je uvazovana 130,0 kWh/rok na jednu
osobu, na ohfev vody je spotfeba elektrické energie uvazovana 110,0 kWh/rok na jednu osobu a
na vytapéni je spotfeba elektrické energie uvazovana 90,0 kWh/rok na 1 m? energeticky vztazné
plochy.

Spotfeba energie na vytapéni, pfi vyuziti kotle na zemni plyn, je uvazovana 90,0 kWh/rok na 1 m?2
energeticky vztazné plochy a na ohfev vody 143,0 kWh/rok na jednu osobu.

Ostatni objekty

SpotFeba elektrické energie na osvétleni a provoz technologii je uvazovana 75,0 kWh/rok na 1 mz2
energeticky vztazné plochy, na ohfev vody je spotfeba elektrické energie uvazovana 190,0 kWh/rok
na jednu osobu a na vytapéni je spotfeba elektrické energie uvazovana 75,0 kWh/rok na 1 mz2
energeticky vztazné plochy.

Spotfeba energie na vytapéni, pfi vyuziti kotle na zemni plyn, je uvazovana 75,0 kWh/rok na 1 mz2
energeticky vztazné plochy a na ohfev vody 226,0 kWh/rok na jednu osobu.

Tab. 4.5.2.1: Hodnoty definujici objekty

Typ objektu

o . Rodinny dim
Hodnoty vstupujici do vypoctu . . Obcanska Ostatni
Bytovy dum .
vybavenost | objekty
Maly Velky

; s
Uvaz. podlahova plocha [m ] 95 140 910 200 250
Uvaz. pocet objektl v obci 1110 1939 822 476 1748

Pozn.: V bytovych domech ve mésté Pfibram je 13 bytovych jednotek.

143



Tab. 4.5.2.2: Uvazovana spotreba energii

Typ objektu

Rodinny dim . ) )
Obcanska Ostatni

vybavenost | objekty

UvaZovana spotreba energie ..
Bytovy dum

Maly Velky

Elektfina - osvétleni, technologie [kWh/
rok] na 1 osobu

1050

Elektrina - ozsvétlenl’, technologie [kWh/
roklna 1 m

Elektfina - vytapéni
[kWh/rok] na 1 m’ 110 90 75
Elektrina - ohrev TV
[kWh/rok] na 1 osobu 950 110 190

ZP - vytapéni [kWh/rok] na 1 m 110 110 75
ZP - ohrev TV [kWh/rok] na 1 osobu 1130 143 226

TE - vytapéni [kWh/rok] na 1 m 146 119 100
TE - ohrev TV [kWh/rok] na 1 osobu 1250 - -

Pozn.: UvaZované spotfeby elektrické energie, zemniho plynu (ZP) a tepelné energie (TE - v tomto pfipadé
uvazovano hnédé uhli s vyhfevnosti 14 MJ/kg nebo dfevo s vyhfevnosti 14 MJ/kg) pro rodinné a bytové domy
vychazeji z podkladl prevzatych z https://www.dodavatelektriny.cz a https://www.plyn.co a www.tzb-info.cz.
Pro objekty obZanské vybavenosti a vyrobni stavby jsou hodnoty spotfeby energii prevzaty z dokumentu
Analyza fondu nerezidenénich budov v Ceské republice a moZnosti Gspor v nich.

Tab. 4.5.2.3: UvaZovana spotreba energie pro jednotlivé typy objektu a energonositele (vztaZzeno na jeden
objekt)
Typ objektu

UvaZovana spotreba energie jednoho Rodinny dim
objektu Bytovy diim
Maly Velky

Obcanska Ostatni
vybavenost | objekty

Elektricka energie - osvétlenti,
technologie [kWh/rok]

34 650

4200 650

3150

Elektricka energie - vytapéni, ohfev vody 10 450 15 400 100 100 18 000 18 750
[kWh/rok]

foelf';”' Plyn - vytapéni, ohrev vody [kWh/  Eppe 19920 137 390 22715 20332
IERGITE] ENEFE e = e 13870 20 440 132 860 23 800 25000

[kWh/rok]

Pozn.: Jako tuhé palivo je uvazovano hnédé uhli o vyhfevnosti 14 MJ/kg nebo dfevo s obsahem vody 20 %
o vyhfevnosti 14 MJ/kg.
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Graf 4.5.2.1: UvaZovana spotieba energii v jednotlivych typech objektl

Konecéna spotreba energie pro jednotlivé objekty za 1 rok
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B Elektfina - osvétleni, technologie M Elektfina - vytapéni, ohrev vody
B Zemni plyn - vytdpéni, ohfev vody Tepelna energie - vytapéni

Z uvedenych dat vyplyva, Ze bytové domy a ostatni objekty maji mnohonasobné vyssSi rocni
spotfebu elektrické energie na osvétleni a technologie oproti rodinnym dom0m ¢i objektdm
obcfanské vybavenosti. Tato mnohonasobné vysSi spotfeba elektrické energie na osvétleni
a technologie je zpUsobena rozdilnym charakterem budov, kdy se v bytovych domech nachazi
vyrazneé vice osob neZ v rodinnych domech, ktefi vyuZivaji zdroje vytapéni a technologie vyuZivajici
elektrickou energii. U ostatnich objektd, kam spadaji vyrobni objekty, je uvazovano s vyuzivanim
specifickych vyrobnich zafizeni a technologii vyuZivajicich pro svUj provoz elektrickou energii.

Co se tyCe vyuzivani elektrické energie na vytapéni a ohrev teplé vody, nejvétsi rocni spotfeba je
patrnd u bytovych domU opét z dlvodu vétsiho poctu osob v téchto domech ve srovnani
s rodinnymi domy.

Spotfeba zemniho plynu je uvazovana zejména na vytapéni a ohfev teplé vody, kdy je opét nejvétsi
rocni spotfeba u bytovych dom.

SpotFeba tepelné energie je uvazovana na vytapéni, kdy je opét nejvétsi rocni spotfeba u bytovych
domd.
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4.6 Verejneé osveétleni

Verejné osvétleni slouzi k osvétleni vefejnych komunikaci a prostranstvi a prispiva ke zvySeni
bezpecnosti a komfortu na téchto mistech. Patfi mezi tzv. neplacené verejné sluzby, které jsou pro
obcany zdarma a jsou obvykle hrazeny z obecnich rozpoctd.

V soucasné dobé je nejvice pouzivanym zdrojem osvétleni vysokotlaka sodikova vybojka
a halogenova vybojka. Oba uvedené zdroje maji vysokou svételnou ucinnost, a to kolem 95 Im/W.
Zivotnost u sodikové vybojky dosahuje 28 000 hodin, u halogenové vybojky 16 000 hodin. Snahou
je nahradit tyto zdroje za ucinnéjsi a energeticky Setrné&jSi zdroje s LED technologii.

Doporucené svételné parametry svitidel s LED technologii:

¢ Ucinnost svitidla min. 150 Im/W pfi 2 700 K
e Zivotnost min. L70 100 000 hod.

e LED Cipy typu SMD

e svételny tok smérovany Cockou

¢ teplota chromati¢nosti max. 2 700 K

¢ index podbarveni min. CRI = 80

Verejné osvétleni na katastralnim Uzemi mésta

Verejné osvétlenive mésté Pfibram prochazi modernizaci z divodu sniZzeni energetické narocnosti.
Ve mésté se nachazi priblizné 4 600 svételnych bodd, z toho je cca 500 svitidel LED a byla navrZzena
vymeéna dalSich 820 svitidel. V roce 2023 (V. etapa) bylo navrzeno k vymeéné 748 ks svitidel za nova
s LED technologii.

Zadavatelem byly dodany podklady vefejného osvétleni (VO) mésta Pribram zpracované v ramci
modernizace VO - IV. etapa. Jedna se o tabulky s popisem stavajiciho stavu VO (pocty svitidel,
umisténi, rozdéleni dle RVO, pFikon, nové svitidlo a novy pfikon).
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Tab. 4.6.1: Pocet a typ svitidel na Uzemi mésta

H Pocet svitidel [ks] PFikon zdroje [W] Typ svitidla

HONOR ML 110 Sodikova vybojka

-IIEE- 156 77 Sodikova vybojka

Elektro-Lumen W
TITANIA 228 77 Sodikova vybojka

Elektro-Lumen P
. TITANIA 124 110 Sodikova vybojka

. ;Lektroswt 446 05 6 77 Sodikova vybojka
n (E)lzektI'OSVIt 444 28 4 220 Sodikova vybojka

HONOR CITYLUX - -

;:)ektms"'t S 2 77 Sodikova vjbojka

e e e

Tab. 4.6.2: Porovnani spotfeb energii

Spotreba [MWh]
Méstské objekty 2988,1 37443 3603,2

Pozn.: Naklady VO za rok 2023 jsou prepoctena pomérové ze spotieb a nakladl za rok 2022
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Graf 4.6.1: Porovnani spotfeby méstskych objektl a VO
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Hodnoceni

Na Gzemi mésta Pfibram se nachazi nejméné 15 druht svitidel. Nejvétsi zastoupeni ma
v obci svitidlo typu Elektro-Lumen TITANIA s pFikonem 77 W. Na uzemi mésta PFibram
dochazi k postupné rekonstrukci vefejného osvétleni.

Z celkovych 748 ks svitidel vyuZiva celkem 717 ks vybojkovou technologii. U téchto svitidel
je navrZena vymeéna za nova a uspornéjsi svitidla s LED technologii.

Spotreby elektrické energie na verejné osvétleni v obci zabiraji pFiblizné 25 % z celkovych
spotieb energii pro objekty ve vlastnictvi mésta.

148



5 Bilance mezi zdroji energie a jeji spotrebou

5.1 Kapacitni potencial zdroju energie

Potencial zdrojli energie v tabulce €. 5.1.1 byl vypocitan z hodnot uvedenych v kapitole 3.4, kde jsou
popsany i jednotlivé zdroje. Vychazi z poctu zdrojl vytapéni a jejich jmenovitych vykon(.

Tab. 5.1.1: Kapacitni potenciél zdrojd energie

Typ objektu
Rodinny

dim Ob&anska Ostatni

vybavenost objekty Celkem
Maly | Velky

16,66 485 47,19 9,76 39,82 161,94
oencil zirofs crergie vy | to72l 4954 4739 | 985 | s | 16333

Pozn.: Jedna se o celkové vykony zdrojl energie rozdélené podle typl objektd.

5.2 Zpusoby a objemy konecné spotfeby energie

Konecna spotfeba energie vychazi ze souctu jednotlivych energonositelll. Spotfeba jednotlivych
energonositell byla ziskana jako ndsobek spotreby z tab. €. 4.5.2.3 a poctu objekt(, které vyuZivaji
k vytapéni dané zdroje z tab. €. 3.4.2. Vyjimku tvofi vypocet elektrické energie spotfebované na
provoz technologii a osvétleni - konkrétni hodnota z tab. ¢. 4.5.2.3 je pfenasobend celkovym
poctem konkrétnich objekt(. Elektricka energie na vytapéni a elektricka energie na technologie a
osvétleni je v tab. €. 5.2.1 sectena.
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Tab. 5.2.1: Kone¢na spotfeba energie

Typ objektu (pocet objekti)

Konecna spotFebovana energie [MWh/ Rodinny dim - obtansk Ostatni
K Bytovy dum )
o vybavenost | objekty
(822) - .
Maly (1110) | Velky (1939) (476) (1748)

Zemni plyn 10767,5 27 071,3 27 065,8 2316,9 2033,2
Tepelna energie 2108,2 5416,6 77 058,8 4 069,8 18 800,0

Konecna spotreba energie celkem
[MWh/rok] 16 374,0 40 634,2 132612,4 6701,5 53614,9

Graf 5.2.1: Porovnani potencialu zdrojd a konec¢né spotieby energif

Porovnani potencidlu zdroja a konecné spotieby energii
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Kapitola bilance mezi zdroji energie a jeji spotfebou ukazuje vztah mezi potencialem instalovanych
zdrojd na objektech vUci spotfebé energii. Zaroven je zndzornéno, Ze charakter spotfeb energii
jednotlivych trid objektd mdze mit vliv na velikost instalovaného zdroje.

Na zakladé uvedenych dat je patrné, Ze u rodinnych dom( je uvazovano s vyssi spotifebou zemniho
plynu oproti elektrické energii i tepelné energii. Zemni plyn je vyuZivan u téchto objektl zejména
k vytapéni. U ostatnich objektl je vzhledem k jejich charakteru uvazovana spotfeba zemniho plynu
v mensi mife a je uvaZzovano s vys3im vyuzivanim elektrické energie a tepelné energie.
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6 Navrh obecnych uspornych opatreni

Obecna Usporna opatreni jsou takova opatreni, ktera Ize provést u vétsiny objektl bez ohledu na
specifické podminky, protoZe jsou zaloZeny na Usporach na bézném provozu vétsiny budov. Oviem
u kazdého objektu je nutné konkrétné posoudit, zda dané opatfeni je smysluplné s ohledem na
technickou, ekonomickou i environmentalni proveditelnost.

Obecna opatreni lze rozdélit na:

e Investicni opatfeni
o Zlep3eni tepelné-technickych vlastnosti obalky budovy
Vymeéna zdroje vytapéni
Vymeéna osvétleni za LED technologii
Instalace fotovoltaické elektrarny (FVE)
Instalace vzduchotechnické jednotky se zpétnym ziskavanim tepla
o Instalace solarnich termickych kolektor(
¢ Nizkoinvestic¢ni opatreni
o Aeratory
Senzorické vodovodni baterie
Instalace WC stopl
Instalace retencich nadrzi
Zavedeni energetického managementu
Zasady energeticky Setrného chovani
Optimalizace velikosti jisticC
Optimalizace distribucnich sazeb

O O O O

O O O O O O O

6.1.1 Predpoklady pro navrh Uspornych opatreni

Na Uzemi mésta se nachazi novostavby spadajici do energetické tfidy B i staré nezateplené objekty
spadajici do energetické tfidy G. V priméru prevaZuji objekty spadajici do energetické tridy D/E.
S timto predpokladem je uvazovano ve vypoctech.

MnoZstvi objektd, pro které je doporucena realizace jednotlivych opatfeni, je stanoveno na zakladé
vlastniho Setfeni.

Uspora a investi¢ni naklady jsou uréeny na zakladé zku3enosti energetického specialisty a
konzultace s dodavatelskymi spole¢nostmi.

Celkova vyhodnoceni z hlediska vySe investice, financni Uspory i navratnosti uvedenych opatreni
jsou obsazena v tabulce ¢. 8.1.3.1 2 8.1.3.2.

Pouzité ekonomické parametry

Ve vypoctech financnich tspor jednotlivych opatfeni bylo uvaZovano u objektl vlastnénych
méstem i u objektl v soukromém vlastnictvi s jednotkovou cenou za elektfinu a zemni plyn
stanovenou dle primérné ceny z burzy za posledniho pul roku bez stalych plati navySenou
o regulovanou slozku dle ERU pro rok 2024. Pro tuha paliva byla pouZita primérna cena v
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roce 2023. Z divodu abnormalniho vykyvu cen energii v minulych letech a kvali
relevantnosti navrhu udspornych opatFeni neni ve vypoctech uvaZovano s jednotkovou
cenou vychazejici z nakladu prip. faktur jednotlivych objektt.

VSechny naklady na realizaci navrhovanych opatreni a ceny energii jsou v€etné DPH.

Tab. 6.1.1.1: Ceny energonositeld vstupujici do vypoctl

Energonositel Cena [KE/kWh]

Elektricka energie 4,01
Zemni plyn 1,47

Tuhé palivo (drevo, uhli) 1,57
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6.2 ZlepSeni tepelné-technickych vlastnosti obalky budovy

V rdmci opatfeni je navrzeno zatepleni obvodovych stén objektd tepelnou izolaci z mineralni viny
se soucinitelem tepelné vodivosti Amax = 0,037 W-m™-K", zatepleni podlahy nebo stropu nad
nevytapénym prostorem tepelnou izolaci z expandovaného polystyrenu se soucinitelem tepelné
vodivosti Amax = 0,038 W-m™"-K™, zatepleni stfechy nebo podlahy nevytapéné pldy tepelnou izolaci
z expandovaného polystyrenu se soucinitelem tepelné vodivosti Amax = 0,038 W-m™-K " a vyména
stavajicich okennich a dvernich otvord za nova plastova okna s izolacnim trojsklem, se soucinitelem
prostupu tepla oken Uy = 0,8 W-m=2K" a dvefi Ug = 1,2 W-mZK",

Investi¢ni vydaje jsou u zatepleni obvodovych stén urCeny na 2955K&m? u zatepleni
stfechy/stropu 3 343 K&/m?2 a u vymeény vyplni otvord 9 680 K&/m2.

Objekty ve vlastnictvi mésta

Zatepleni obvodovych stén je doporuceno pro objekt dopravka, zimni stadion, jidelna, byvaly soud
a zazemi technickych sluzeb.

Zatepleni stfeSni nebo stropni konstrukce je doporuceno pro objekt radnice, dopravka, zimni
stadion, ZS Jiraskovy sady, jidelna, byvaly soud a zazemi technickych sluzeb.

Vyména vyplni otvor( je doporucena pro objekt ZS Bfezové hory €.p. 1 a ZS Jiraskovy sady.
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Tab. 6.2.1: Navrzena opatieni na obalku budovy u objektd vlastnénych méstem

PFinosy Ekonomické ukazatele

Uspora energie

kladt

a
tnosti

Neobnovitelné
zdroje energie
Obnovitelné
zdroje energie
Uspora emisi CO,
na realizaci
QEVE]

[ =
©
=
o
(=
(%4}
>

Druhotné zdroje
Uspora energie

Mwh/ Mwh/ MW/ 6C0% tis. K¢& tis. K&/rok roky
rok rok rok rok

1476,3
6,2 295,3 52 276,9 21716 4,1
1476,3
Radnice
15,0 = =
0,2 3,01 1982,2 22,1 >50
15,0
Dopravka
98,3 - -
1.1 19,7 6 164,2 144,5 42,6
98,3
Plavecky bazén
830,3 - -
9,1 166,1 14 487,5 1221,4 11,9
830,3
Zimni stadion
3788 - -
41 75.8 18 088,0 557,2 32,5
378,8
Z8 Jiraskovy sady
45,3 - -
0,5 9,1 5566,1 66,6 >50
45,3
Jidelna
29,9 - -
0,3 6,0 1464,7 43,9 33,3
29,9
Byvaly soud
12,9 - -
0,1 2,6 2 854,8 19,0 >50
12,9
Technické sluzby
65,8 - -
0,7 13,2 16694 96,8 17,3
65,8
Hodnoceni

V ramci opatfeni je FeSeno zatepleni obvodovych stén, stfeSnich nebo stropnich konstrukci
a vymeéna vyplini otvoru.
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V objektech vlastnénych méstem pfFinesou opatfFeni Usporu energie na vytapéni ve vysi
1476,3 MWh/rok, coZ predstavuje financ€ni Usporu ve vysi 2 171,6 tis. K€ rocné. Prosta doba
navratnosti vychazi dle vypoctu 24,1 let.
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Objekty na katastralnim uzemi mésta

Usporna opatfeni (zatepleni obvodovych stén, stfech/stropi a vyména vypini otvord) jsou
uvazovana priblizné ve 25 % rodinnych dom(, bytovych dom(, objektl obcanské vybavenosti a
u 10 % vyrobnich staveb.

Tab. 6.2.2: Navrzend opatieni na obalku budovy u objektd v katastralnim Gzemi mésta

PFinosy Ekonomické ukazatele

kladt

a
tnosti

Prosta doba
navra

Obnovitelné
zdroje energie
Uspora emisi CO,

na realizaci

[=
©
=
o
Q.
(%4
-

Neobnovitelné
zdroje energie
Druhotné zdroje
Uspora energie

MW MW MW ) tCo/ tis. K¢ tis. K¢/rok roky
rok rok rok rok

14 699,3 - -
45,0 5023,9 767 632,3 34 399,7 22,3
14 699,3
Rodinné domy
38481 - -
11,8 1315,2 200 953,7 9650,3 20,8
3848,1
Bytové domy
8951,3 - -
27,4 30594 467 458,7 177183 26,4
8951,3
Obcanska vybavenost
452,4 - -
1,4 154,6 23622,8 1589,8 14,9
452,4
Ostatni objekty
14476 - -
4,4 494,8 75597,0 5441,2 13,9
1447,6
Hodnoceni

V ramci opatfeni je FfeSeno zatepleni obvodovych stén, stfech/stropi a vyména vypini
otvordu.

V objektech na Uzemi mésta pFinesou opatfeni Usporu energie na vytapéni ve vysi
14 699,3 MWh/rok, coZ predstavuje financni Usporu ve vysi 34 399,7 tis. K€ rocné. Prosta
doba navratnosti vychazi dle vypoctu 22,3 let.
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6.3 Vyména zdroje vytapéni

Jedna se o vymeénu stdvajicich zdrojl vytapéni za novy systém vytdpéni, v€etné nové otopné
soustavy. Je uvazovana vyména plynovych kotll za tepelna cerpadla vzduch-voda, kotl( na tuha
paliva za nové kotle na biomasu a v pfipadé pfimotopnych téles se jedna o vyménu za tepelna
Cerpadla vzduch-vzduch.

PFi instalaci tepelnych Cerpadel je moZznost pfechodu na distribu¢ni sazbu pro tepelna Cerpadla
C56d.

Investi¢ni vydaje jsou u vymeény zdroje vytapéni uréeny na 6 050 K&/kW pro plynovy kondenzacni
kotel a na 18 150 K&/kW pro tepelné Cerpadlo.

Objekty ve vlastnictvi mésta

Vyménu zdrojli vytapéni doporucujeme pro objekt zimni stadion, ZS pod Svatou Horou a zdmecek.
V ramci opatfeni je uvaZzovano s vyménou stavajicich plynovych kotlli za tepelnd cerpadla
vzduch-voda nebo plynové kondenzacni kotle a vyménou primotopnych téles za tepelna Cerpadla
vzduch-vzduch.

Tab. 6.3.1: Navrzend vyména zdrojl vytapéni u objektd vlastnénych méstem

PFinosy Ekonomické ukazatele

Uspora energie

kladti

a
tnosti

Prosta doba
navra

Neobnovitelné
zdroje energie
Obnovitelné
zdroje energie
Uspora energie
Uspora emisi CO,
na realizaci

=
©
~
=]
Q.
(7]
>

Druhotné zdroje

771,8
8,4 154,4 26 804,5 667,5 0,2
771,8
Zimni stadion
155,7 - -
1,7 31,1 4 235,0 229,0 18,5
155,7
ZS$ pod Svatou Horou
528,2 - -
5,78 105,6 19239,0 375,9 >50
528,2
Zamecek
88,0 - -
0,96 17,6 3330,5 62,6 >50
88,0

Pozn.: ReSené opatFeni vyména zdrojd vytapéni je uvazovano bez vlivu zatepleni a vymény vypini budov.
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Hodnoceni
V ramci opatfeni je uvaZovano s vyménou stavajicich plynovych kotll za tepelna cerpadla
vzduch-voda nebo plynové kondenzacni kotle a vyménou pfimotopnych jednotek za tepelna

€erpadla vzduch-vzduch.

V objektech vlastnénych méstem pfFinese opatFeni Gsporu energie na vytapéni ve vysi
771,8 MWh/rok, coZ predstavuje finanéni Usporu ve vySi 667,5 tis. KE ro€né. Prosta doba
navratnosti vychazi dle vypoctu 40,2 let.
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Objekty na katastralnim uzemi mésta
V rdmci opatfeni je uvaZzovano s vymeénou zdrojd vytapéni pfiblizné u 25 % rodinnych domd,

bytovych domU a objektl obcanské vybavenosti a u 10 % ostatnich staveb.

Tab. 6.3.2: Navrzena vyména zdrojl vytapéni u objektd v katastralnim Uzemi mésta

PFinosy Ekonomické ukazatele

Uspora energie

kladt

apéni
a
tnosti

Prosta doba
navra

Obnovitelné
zdroje energie
na vyt
Uspora emisi CO;
na realizaci
Usporan

Neobnovitelné
zdroje energie
Druhotné zdroje
Uspora energie

Mwh/ MWh/ LSy 5907 tis. K¢ tis. K¢/rok roky
rok rok 0] 4 rok

11432,8
5,0 2168,3 342 984,6 26 755,3 12,8
11432,8
Rodinné domy
29929 - -
9,2 567,6 89 787,8 7 505,8 12,0
29929
Bytové domy
6962,2 - -
21,3 13204 208 864,5 13780,9 15,2
6 962,2
Obcanska vybavenost
351,8 - -
1.1 66,7 10 554,9 1236,5 8,5
351,8
Ostatni objekty
1125,9 - -
34 213,5 337774 42321 8,0
1125,9
Hodnoceni

V ramci opatfeni je FeSena vyména stavajicich zdroja vytapéni za nové (tepelna cerpadla,
kotle na biomasu).

V objektech na uzemi mésta pFinese opatfeni Usporu energie na vytapéni ve vysi
11 432,8 MWh/rok, coZ predstavuje financni Usporu ve vySi 26 755,3 tis. K€ rocné. Prosta
doba navratnosti vychazi dle vypoctu 12,8 let.
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6.4 Vyména zdroje vytapeni v kombinaci se zlepSenim
tepelné-technickych vlastnosti obalky budovy

Jedna se o vyménu plynovych kotll za tepelnd cerpadla vzduch-voda, kotl na tuha paliva za nové
kotle na biomasu a v pripadé pfimotopnych téles se jedna o vyménu za tepelna Cerpadla
vzduch-vzduch v kombinaci se zateplenim a vyménou vyplini otvord jednotlivych objektd.

Jednotkové naklady za kW a m? jsou shodné jako u podkapitoly 6.1 a 6.2 s tim, Ze vykon ménénych
zdrojU je ponizen vlivem zatepleni a vymény vyplini.
Objekty ve vlastnictvi mésta

SniZeni tepelnych ztrat s naslednou vymeénou zdrojl vytapéni doporucujeme pro objekt zimni
stadion. V rdmci opatfeni je uvaZzovano s vyménou stavajicich plynovych kotld za plynové
kondenzacni kotle.

Tab. 6.4.1: Navrzené snizeni tepelnych ztrat s naslednou vyménou zdrojl vytapéni u objektl viastnénych

méstem
PFinosy Ekonomické ukazatele

Uspora energie

EL D

a
tnosti

Prosta doba
navra

Uspora emisi CO,
na realizaci
Uspora n

Neobnovitelné
zdroje energie
Obnovitelné
zdroje energie
Uspora energie

2,
o
!

]
N

‘0
[=
=
o

L=
=
o

(a]

MWh/ Mwh/ MWh/ 0 tis. K¢& tis. K&/rok roky
rok rok rok rok

497,0
4,5 282,7 207734 731,0 8,4
497,0
Zimni stadion
497,0 - -
4,5 282,7 20773,4 731,0 28,4
497,0
Hodnoceni

V ramci opatfeni je uvaZovano s vyménou stavajicich plynovych kotlli za tepelna cerpadla
vzduch-voda v kombinaci se zateplenim a vyménou vyplini otvora.

V objektech vlastnénych méstem pfFinese opatFeni lGsporu energie na vytapéni ve vysi
497,0 MWh/rok, coZ predstavuje finanéni Usporu ve vysi 731,0 tis. K€ ro€né. Prosta doba
navratnosti vychazi dle vypoctu 28,4 let.
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Objekty na katastralnim uzemi mésta
V rdmci opatfeni je uvaZovano se snizenim tepelnych ztrat s naslednou vyménou zdrojd vytapéni

priblizné u 25 % rodinnych domd, bytovych dom( a objektl obcanské vybavenosti a u 10 %
ostatnich staveb.

Tab. 6.4.2 Navrzené snizeni tepelnych ztrat s naslednou vymeénou zdroju vytapéni u obejktl v katastralnim
Uzemi mésta

akladu
tnosti

Prosta doba
navra

Obnovitelné
zdroje energie
Uspora n

Uspora emisi CO>
na realizaci

o
oo
-
]
c
o

2
o
1

o
N

Uspora energie

)
£
[7]
&=
S
]
c
Q2
]
]
2

Druhotné zdroje

Ll Sy A ) 5907 tis. K¢ tis. K¢/rok roky
rok rok rok rok

212324 - -
65,0 4026,9 955 457,2 49 688,5 19,2
212324
Rodinné domy
5558,3 - -
17,0 1054,2 250 123,3 13939,4 17,9
5558,3
Bytové domy
12929,7 - -
39,6 24522 581 836,9 25593,1 22,7
12 929,7
Obcanska vybavenost
653,4 - -
2,0 123,9 29 402,8 2296,4 12,8
653,4
Ostatni objekty
2091,0 - -
6,4 396,6 94 094,1 7 859,6 12,0
2091,0
Hodnoceni

V ramci opatfFeni je FeSeno sniZeni tepelnych ztrat s naslednou vyménou zdroju vytapéni za
nové (tepelna Cerpadla, kotle na biomasu).

V objektech na uzemi mésta pFinese opatfeni Usporu energie na vytapéni ve vysi
21 232,4 MWh/rok, coZ predstavuje financni Usporu ve vySi 49 688,5 tis. KE rocné. Prosta
doba navratnosti vychazi dle vypoctu 19,2 let.
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6.5 Vymeéna osvétleni za LED technologii

V ramci opatfeni je doporucena vymeéna stavajicich svitidel za LED technologii s Usporou energie
na osvétleni a Zivotnosti vice neZ 50 000 provoznich hodin (s vyjimkou predfadniku). Vyménu
svitidel doporucujeme s wvyuzitim pfispévku denniho svétla a vcetné Casového ovladani
v prostorach bez nepretrzitého provozu, popripadé v zavislosti na pfitomnosti osob.

UvaZovana doba sviceni jednotlivych svitidel zistadva nezménéna.

Investi¢ni vydaje jsou u vymeény svitidel ureny na 15,8 tis. K¢ na 1 uspofenou MWh.

Objekty ve vlastnictvi mésta

Opatfeni doporucujeme k realizaci ve viech feSenych objektech kromé& objektl ZS Brat¥i Capké -
jidelna a domov dlchodcd. Pro objekty ZS Bfezové Hory ¢&.p. 337, technické sluzby a autobusové
nadrazi opatfeni nelze vycislit Usporu, protoZze nebyly dodany spotreby elektrické energie.

Tab. 6.5.1: Navrzena vyména osvétleni u objektl vlastnénych méstem

PFinosy Ekonomické ukazatele

kladt

a
tnosti

Prosta doba
navra

Obnovitelné
zdroje energie
na osvétleni
Uspora emisi CO>
na realizaci

[=
©
=
o
Q.
(%4
-

Neobnovitelné
zdroje energie
Druhotné zdroje
Uspora energie

MWRY MW MW ) tCo/ tis. K¢ tis. K¢/rok roky
rok rok rok rok

430,3 - -
30,6 370,0 6 698,6 1726,6 3,9
430,3
Radnice
7.6 - -
0,5 6,6 174,8 30,6 5,7
7.6
Dopravka
19,1 - -
1,4 16,4 415,5 76,6 54
19,1
Kulturni diim
37,1 - -
2,6 31,9 212,7 148,7 1,4
37,1
Plavecky bazén
101,4 - -
7.2 87,2 859,7 406,7 2,1
101,4
Zimni stadion
20,9 - -
1,5 18,0 23,9 83,8 0,3
20,9
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ZS 28. Fijna
6,6 -
6,6
ZS BFezové hory €.p. 1
24,8 -
24,8
ZS BFezové hory &.p. 337
18,5 -
18,5

ZS Jiraskovy sady

12,2 -
12,2
Jidelna
11,5 -
11,5
Skolni jidelna
30,0 -
30,0

ZS pod Svatou Horou
44,0 -
44,0
ZS Waldorfska
13,1 -
13,1

ZS Brat¥i Capka

17,7 -
17,7
Mala Radnice
1,9 -
1,9
Byvaly soud
2,5 -
2,5
Zamecek
21,3 -
21,3

MS Pernikova chaloupka
3,4 -
34

0,5

1.8

1.3

0,9

0,8

2,1

3,1

0,9

1.3

0,1

0,2

1,5

0,2
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5,7

21,4

15,9

10,5

9,9

25,8

37,8

15,2

1.6

2,2

18,3

29

104,4

405,6

362,9

199,8

274,6

1042,6

906,5

300,5

364,0

21,8

31,2

488,7

71,0

26,4

99,7

74,3

49,1

46,0

120,2

176,4

52,5

70,8

7,6

10,1

85,6

13,6

4,0

4,1

4,9

4,1

6,0

5,7

5,1

29

3,1

5,7

5,2




MS Jana Drdy - jidelna

2,6 - -
0,2 23 56,8 10,6 54
2,6

MS Jana Drdy

5,3 - -
0,4 4,5 113,6 21,1 5,4
5,3
CSzs
28,9 - -
2,1 24,8 268,1 115,9 2,3
28,9
Hodnoceni

V ramci opatFeni je feSena vyména stavajicich svitidel za nova s LED technologii.

V objektech vlastnénych méstem pfinese opatFeni Usporu energie na osvétleni ve vysi
430,3 MWh/rok, coZ predstavuje financni isporu ve vysi 1726,6 tis. KE rocné. Prosta doba

navratnosti vychazi dle vypoctu 3,9 let.
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Objekty na katastralnim uzemi mésta

Realizace opatfeni je uvazovana priblizné u 30 % objektd.

Tab. 6.5.2: Navrzend vyména osvétleni u objektl v katastralnim Gzemi mésta

PFinosy Ekonomické ukazatele

akladu
tnosti

Prosta doba
navra

Obnovitelné
zdroje energie
na osvétleni

[=
©
=
=}
Qo
(%4
-

Neobnovitelné
zdroje energie
Druhotné zdroje
Uspora energie
Uspora emisi CO,
na realizaci

MWh/ MWh/ MWh/ o e

4498,9 - -
60,0 3869,0 44 988,7 18 053,9 2,5
44989
Rodinné domy
1026,1 - -
13,7 882,5 10 261,5 4117,9 2,5
1026,1
Bytové domy
2387,0 - -
31,8 20528 23870,2 9579,1 2,5
2387,0
Obcanska vybavenost
120,6 - -
1,6 103,7 1206,3 484,1 2,5
120,6
Ostatni objekty
965,1 - -
12,9 830,0 9 650,7 38728 2,5
965,1
Hodnoceni

V ramci opatFeni je feSena vyména stavajicich svitidel za nova s LED technologii.

V objektech na Uzemi mésta pfFinese opatFeni Usporu energie na osvétleni ve vysi
4 498,9 MWh/rok, coZ predstavuje financni asporu ve vysi 18 053,9 tis. K€ rocné. Prosta doba
navratnosti vychazi dle vypoctu 2,5 let.

165



6.6 Verejné osvétleni

Verejné osvétlenive mésté Pfibram prochazi modernizaci z divodu sniZzeni energetické narocnosti.
V dalSi kapitole je popsan stav a vycis
VO - IV. etapa z roku 2023.

en navrh vymeény verejného osvétleni v ramci modernizace

Verejné osvétleni (VO) je svételné vybaveni instalované na ulicich, silnicich, chodnicich a jinych
vefejnych prostranstvich. Jeho Ucelem je zlepsit viditelnost a bezpecnost ve vefejném prostoru a
poskytnout ob&antim lepsi podminky pro pohyb a pobyt venku. V Cesku je veFejné osvétleni
povazovano za soucfast pozemnich komunikaci podle platné legislativy, coz znameng, Ze za jeho
zfizovani a udrzbu obvykle odpovida mistni samosprava nebo jiny vlastnik komunikace. Mimo
komunikace je verejné osvétleni instalovano i v uzavfenych prostorach, jako jsou nemocnice, Skoly
nebo pramyslové aredly a zde je za néj obvykle zodpovédny vlastnik nebo provozovatel daného
objektu. Osvétlovaci soustava zahrnuje rdzné komponenty, jako jsou svitidla, sloupy, kabeldz a
ovladaci prvky, které spolené tvori funkéni a bezpecny systém osvétleni ve vefejném prostoru.

Tato osvétlovaci soustava je nejen dlleZita pro zajisténi bezpecnosti a pohodli obcan(, ale také
prispiva k estetickému vzhledu verejnych prostori a mize hrat roli v podpore turismu a obchodu
v dané lokalité. Moderni technologie navic umoznuji efektivngjsi vyuZiti energie a moznost
implementace inteligentnich ovladacich systémU, které optimalizuji provoz osvétleni podle
aktualnich potfeb a podminek, coZz mdzZe vést k Uspore energie a sniZzeni provoznich nakladd.

-

Ucinnost svitidel

Ucinnost svitidel je jednim z kli€ovych faktor(l pfi planovani a realizaci osvétlovacich systémd,
zejména ve vefejném prostoru. Tato charakteristika urcuje, jak efektivné je vyuZivan svételny tok,
ktery je poskytovan svételnym zdrojem, a mUZe mit vyznamny dopad na celkovou Ucinnost
osvétleni, jeho bezpelnost a energetickou efektivitu.

Pro osvétlovani komunikaci, jako jsou silnice, chodniky nebo cyklostezky, je zvlasté dulezité, aby
svitidla dosahovala vysoké ucinnosti. To je zarukou optimalni viditelnosti a bezpecnosti pro chodce
a fidice v rlznych svételnych podminkach viz obr. ¢. 6.6.1. Kvalitni svitidla navrZzend pro tuto
Ucelovou oblast se ¢asto mohou pochlubit U€innosti v rozmezi 80-90 %, coZ znamena, Ze vyuzivaji

vétSinu svétla dodavaného svételnym zdrojem.

Je dulezZité si uvédomit, Ze Ucinnost svitidel mUZze mit také vliv na energetickou narocnost
osvétlovaciho systému jako celku. Vysoce Ucinna svitidla nejenze optimalizuji vyuziti svétla, ale také
mohou snizit spotfebu elektrické energie a provozni naklady spojené s osvétlenim ve vefejnych
prostorech. V dlsledku toho je pfi planovani vefejného osvétleni nezbytné peclivé vybirat svitidla
s vysokou ucinnosti, ktera zajisti optimalni viditelnost, bezpelnost a energetickou efektivitu
prostoru.

Dalsim krokem je regulace provozu vefejného osvétleni. Jedna se o vypinani a zapinani vefejného
osvétleni dle soumrakovych cidel nebo pomoci astrohodin v kombinaci s regulaci intenzity
svételného toku.
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Obr. 6.6.1: LED osvétleni komunikace p¥i zhorSené viditelnosti

Vymeéna verejného osvétleni na katastralnim uzemi mésta

Projekt modernizace vefejného osvétleni v ramci modernizace VO - IV. etapa z roku 2023 fesi
rekonstrukci stavajici soustavy vefejného osvétleni, ve které jsou pouzita svitidla zastaralého typu
a jsou osazena neucinnymi zdroji. Jejich difuzory jsou Casto znecisténé a poskozené, coz ma spolu
se znecisténim a korozi reflektor( za nasledek vyrazné sniZeni Gc¢innosti (aZ o 50 %). Vyménou za
moderni LED osvétleni dojde ke sniZeni energetické naro¢nosti soustavy.

Investi¢ni vydaje jsou u vymény verejného osvétleni uréeny na 11 tis. K& na 1 svételny bod.

Na Uzemi mésta PFibram je pfiblizné 4 600 svételnych bodd, z toho je cca 500 svitidel LED. V roce
2023 (IV. etapa modernizace VO) bylo navrZzeno k vyméné 717 ks svitidel, které vyuZzivaji zastaralou
vybojkovou technologii se sodikovym nebo rtutovym zdrojem, které maji vysokou energetickou
narocnost a jsou svételné méné ucinna nez nové typy LED svitidel.

Dale doporucujeme vyménu stavajiciho spinani za soumrakové cidlo, které Fidi spinani podle
prirozenych vnéjsich vliv(. Déle je doporucena vyména stavajicich podruznych jisticd, kvali instalaci
LED svitidel s vySSim nab&hovym proudem.

167



Obr. 6.6.1: LED osvétleni komunikace p¥i zhorSené viditelnosti

Vymeéna verejného osvétleni na katastralnim uzemi mésta

Projekt modernizace vefejného osvétleni v ramci modernizace VO - IV. etapa z roku 2023 fesi
rekonstrukci stavajici soustavy vefejného osvétleni, ve které jsou pouzita svitidla zastaralého typu
a jsou osazena neucinnymi zdroji. Jejich difuzory jsou Casto znecisténé a poskozené, coz ma spolu
se znecisténim a korozi reflektor( za nasledek vyrazné sniZeni Gc¢innosti (aZ o 50 %). Vyménou za
moderni LED osvétleni dojde ke sniZeni energetické naro¢nosti soustavy.

Investi¢ni vydaje jsou u vymény verejného osvétleni uréeny na 11 tis. K& na 1 svételny bod.

Na Uzemi mésta PFibram je pfiblizné 4 600 svételnych bodd, z toho je cca 500 svitidel LED. V roce
2023 (IV. etapa modernizace VO) bylo navrZzeno k vyméné 717 ks svitidel, které vyuZzivaji zastaralou
vybojkovou technologii se sodikovym nebo rtutovym zdrojem, které maji vysokou energetickou
narocnost a jsou svételné méné ucinna nez nové typy LED svitidel.

Dale doporucujeme vyménu stavajiciho spinani za soumrakové cidlo, které Fidi spinani podle
prirozenych vnéjsich vliv(. Déle je doporucena vyména stavajicich podruznych jisticd, kvali instalaci
LED svitidel s vySSim nab&hovym proudem.
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Tab. 6.6.1: Vypis svitidel urcenych k vyméné

n Pocet svitidel [ks] Prikon zdroje [W] Typ svitidel

n HONOR ML 110 Sodikova vybojka

156 77 Sodikova vybojka
Elektro-Lumen
= TITANIA 228 77 Sodikova vybojka
Elektro-Lumen
‘ TITANIA 124 110 Sodikova vybojka

Elektrosvit 446 05

H 6 77 Sodikova vybojka
Elektrosvit 444 28
(1] 4 220 Sodikova vybojka

21 110 Sodikova vybojka

HONOR CITYLUX -
sadovka 40 77 Sodikova vybojka

19 77 Sodikova vybojka
8 77 Sodikova vybojka
n 3 77 Sodikova vybojka

Elektrosvit 446 10
70 2 77 Sodikova vybojka

Sodikova vybojka

Tab. 6.6.2: Renovace verejného osvétleni

PFinosy Ekonomické ukazatele

Uspora energie

tnosti

Obnovitelné
zdroje energie
Uspora nakladi
navra

Uspora emisi CO,
Naklady na realizaci

Druhotné zdroje
Uspora energie

‘O
< &
3 0
£
o=
o 2
Q5
2 N

MWh/ Mwh/ MWh/ BE0R tis. K¢ tis. K&/rok roky
rok rok rok rok

219,8
189,0 10 020,4 2968,7 3.4

219,8

Tab. 6.6.3: Ekonomické parametry
Ekonomické parametry

Naklady na realizaci 10 020 434 K¢

Prosta doba navratnosti investice bez dotace [roky] 3,4

VySe dotace NPO za kaZdou usporenou 1 MWh ro¢né 30 000 K&
VySe dotace dle NPO 6594 719 K¢

Prosta doba navratnosti investice s dotaci [roky] 1,2
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Hodnoceni

V ramci opatFeni je feSena vyména 717 ks svitidel veFfejného osvétleni.

Na uzemi mésta pfFinese opatFeni sniZeni spotfeby energie ve vysi 219,8 MWh/rok, coZ
predstavuje financni Gsporu ve vysi 2 968,7 tis. KE rocné. Prosta doba navratnosti vychazi
dle vypoctu 3,4 let. PFi vyuZiti dotacni podpory vychazi prosta doba navratnosti 1,2 let.

Regulace spotfeby verejného osvétleni

MnoZstvi spotfebovavané elektrické energie na provoz vefejného osvétleni Ize snizit nékolika
zpUsoby, a to vypinanim verejného osvétleni ¢i snizenim intenzity svételného toku viz tabulka
¢. 6.6.4. Pred realizaci téchto opatfeni je vSak doporuceno provést analyzu osvétleni a mist zmén,
aby se predeslo pripadnym problémim nebo ohrozZeni bezpecnosti zplsobenym nedostatecnym
osvétlenim danych mist.

Regulace vypinanim muzZe byt centralni, kdy v urcitych ¢asovych intervalech dojde k celkovému
vypnuti vSech zdrojl osvétleni nebo ¢astecnd, kdy dojde k vypnuti napfiklad kazdého druhého
svételného zdroje. Castetnou regulaci vypindm neni vhodné realizovat z divodu bezpe&nosti
provozu u vefejnych komunikaci.

Regulace sniZzenim intenzity svételného toku Ize dosahnout sniZzenim napéti, respektive snizenim
prikonu. Regulace sniZzenim napéti se provadi instalaci regulac¢niho prvku soustavy. MlZe se jednat
o instalaci interni, kdy je umistén do kazdého svitidla samostatny regulacni prvek, napriklad
tlumivka, elektronicky pfedfadnik. Nebo o instalaci externi, kterd je provadéna fazovou nebo
amplitudovou regulaci napajecich soustav.
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Tab. 6.6.4: Diagram predpokladaného stmivani vefejného osvétleni

Intenzita osvétleni v
prubéhu dne

Cervenec
Listopad

S

15:00 - 16:00 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
16:00 - 17:00 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 50%
17:00 - 18:00 50% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 50% 100%
e 100% 50% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 50% 100 %
19:00 - 20:00 100% 100% 50% 0% 0% 0% 0% 0% 50% 100% 1009% 100%
TSR 100 9% 100% 100% 50% 50% 0% 0% 50% 1009% 1009% 100% 100 %

100%

100%

21:00 - 22:00 100% 100% 100% 100% 50% 50% 100% 100% 100% 100% 100 %
2200 - 23:00 100% 100% 100% 100% 100 % 100% 100% 100% 100% 100% 100%

23:00 - 0:00 75% 75% 75% 75% 75% 75% 75% 75% 75% 75% 75% 75%
0:00 - 1:00 75% 75% 75% 75% 75% 75% 75% 75% 75% 75% 75% 75%
1:00 - 2:00 75% 75% 75% 75% 75% 75% 75% 75% 75% 75% 75% 75%

AU 100 % 100% 100% 100% 100% 100% 100 % 100% 100 % 100% 100% 100 %
LT 100% 100% 100 % 100% 100% 100 % 100 % 100 % 100% 100% 100% 100%
4:00 - 5:00 1009% 100% 100% 50% 50% 50% 50% 50% 1009% 100 % 1009% 100 %
5:00 - 6:00 100% 100% 50% 0% 0% 0% 0% 0% 50% 50% 100 %
6:00 - 7:00 100% 50% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 50%
7:00 - 8:00 50% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 50%
8:00 - 9:00 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

Zakladnim predpokladem k regulaci spotfeb VO je vSak znalost soucasného stavu verejného
osvétleni - aktualni pasport VO.
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6.7 Instalace fotovoltaicke elektrarny (FVE)

Pro sniZeni spotfeby a naklad(l na elektrickou energii je navrZzen systém fotovoltaické elektrarny
(FVE).

Jedna se o instalaci fotovoltaickych panell na stfechy objektd, v pfipadé Sikmych stfech bude sklon
a orientace kopirovat sklon stfechy, u plochych stfech budou panely instalovany na konstrukce
typu vychod-zapad se sklonem 10°.

V ramci navrhu je feSena pouze energetickd stranka opatfeni. Neni FeSena statika nosné
konstrukce. V pfipadé realizace bude posouzeni nosné konstrukce zajisténo statikem na naklady
zadavatele.

Objekty ve vlastnictvi mésta

Opatfeni doporucujeme k realizaci na objektech dopravka, plavecky bazén, zimni stadion,
ZS 28. Fijna, ZS BFezové Hory ¢&.p. 337, 3kolni jidelna, ZS pod Svatou Horou, ZS Waldorfska, ZS BratFi
Capka, ZS Bratfi Capkli - jidelna, domov dtichodcd, MS Pernikova chaloupka, MS Jana Drdy a CSZS.

Tab. 6.7.1: Navrzené instalace FVE u objekt( vlastnénych méstem

kladt

a
tnosti

navra

Prosta doba

Neobnovitelné
zdroje energie
Obnovitelné
zdroje energie
Uspora emisi CO>
na realizaci

[=
©
=
=}
Q.
(%4
-

Druhotné zdroje
Uspora elektrické

Ll i i ) 5907 tis. K¢ tis. K¢/rok roky
rok rok rok rok

1336,3 -1336,3 -

38,0 1149,2 4138844 5362,4 7.8
0,0
Dopravka
19,3 - -
0,5 16,6 665,9 77,5 8,6
19,3
Plavecky bazén
2171 - -
6,2 186,7 6 085,3 8713 7.0
2171
Zimni stadion
653,2 - -
18,6 561,8 16 392,2 26213 6,3
653,2
Z§ 28. Fijna
25,9 - -
0,7 22,2 871,6 103,8 84
25,9
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ZS BFezové hory &.p. 337

442 - ;
1,3
44,2
Skolni jidelna
57,0 - -
1,6
57,0
ZS pod Svatou Horou
120,5 - -
34
120,5
ZS Waldorfska
25,5 - -
0,7
25,5
ZS Brat¥i Capka
58,0 - -
1,6
58,0
ZS Brat¥i Capkd - jidelna
45,1 - -
1,3
45,1
Domov dichodct
15,3 - -
04
15,3
MS Pernikova chaloupka
5,4 - -
0,2
5,4
MS Jana Drdy
8,2 - -
0,2
8,2
CSzZs
41,6 - -
1,2
41,6
Hodnoceni

38,0

49,1

103,6

21,9

49,8

38,8

13,2

4,7

7.1

35,8

14249

1801,6

3566,7

2620,5

1828,2

1452,

14511

620,7

17553

13483

V ramci opatFeni je feSena instalace fotovoltaické elektrarny.

177,2

228,9

483,6

102,2

232,6

180,9

61,4

21,7

33,0

166,9

8,0

79

7.4

25,7

79

8,0

23,6

28,6

>50

8,1

V objektech vlastnénych méstem prFinese opatreni sniZzeni odbéru elektrické energie ze sité
ve vysi 1 336,3 MWh/rok, coZ predstavuje financni tGsporu ve vysi 5 362,4 tis. K¢ rocné. Prosta
doba navratnosti vychazi dle vypoctu 7,8 let.
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Objekty na katastralnim uzemi mésta

Realizace opatfeni je uvazovana priblizné na 10 % objektd.

Tab. 6.7.2: Navrzené instalace FVE u objekt( v katastralnim Gzemi mésta

akladu
tnosti

Prosta doba
navra

Obnovitelné
zdroje energie
Usporan

Uspora emisi CO,
na realizaci

a
oo
)
]
c
o

2
o
1

o
N

Druhotné
zdroje energie

)
£
[7]
&=
S
]
c
Q2
]
]
2

Uspora elektrické

MW MW MW ) tCo/ tis. K¢ tis. K¢/rok roky
rok rok rok rok

37491 -3749,1 -
~ 15,0 3224,2 168 707,4 15 045,0 11,2
Rodinné domy
855,1 -855,1 -
34 7354 38 480,5 3431,6 11,2
0,0
Bytové domy
1989,2 -1989,2 -
8,0 1710,7 895134 7 982,6 11,2
0,0
Obcanska vybavenost
100,5 -100,5 -
04 86,4 4523,5 403,4 11,2
0,0
Ostatni objekty
804,2 -804,2 -
32 691,6 36 190,1 32273 11,2
0,0
Hodnoceni

V ramci opatFeni je feSena instalace fotovoltaické elektrarny.

V objektech na Uzemi mésta pfFinese opatFeni sniZzeni odbéru elektrické energie ze sité ve
vysi 3 749,1 MWh/rok, coZ predstavuje financni Gsporu ve vysi 15 045,0 tis. KE rocné. Prosta
doba navratnosti vychazi dle vypoctu 11,2 let.
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6.8 Instalace vzduchotechnické jednotky se zpétnym
ziskavanim tepla
Pro Usporu energie na vytapéni objektd je navrzen systém nuceného vétrani s rekuperaci do

prostoru objektu.

Rekuperacni jednotka je vzduchotechnické zafizeni, které nasava vzduch z venkovniho prostredi
a predava mu teplo z odvadéného (ohfatého) vzduchu, aniz by doslo k jejich promiseni. Privodni
a odvodni vzduch je také filtrovan. V opacném sméru zarizeni nasava vzduch z mistnosti, odebira
mu teplo a vyfukuje ho do venkovniho prostredi.

Objekty ve vlastnictvi mésta

OpatFeni je navrzeno v ZS Bfezové Hory &.p. 1.

Tab. 6.8.1: VZT jednotka se systémem ZZT u objektd vlastnénych méstem

PFinosy Ekonomické ukazatele

apéni
tnosti

navra

Uspora
Prosta doba

Naklady na
realizaci

energie
Uspora nakladd

Uspora emisi CO,

Obnovitelné
zdroje energie| C
Druhotné
zdroje energie

=
[J]
=
>
)
c
o
o
7]
2

na vyt

MWh/ MWh/ MWh/ tCO,/ tis. K&/rok
rok rok rok rok

74,0
48 16237 108,9
74,0

Hodnoceni

V ramci opatfeni je FeSena instalace vzduchotechnické jednotky se zpétnym ziskavanim
tepla.

V objektech vlastnénych méstem pFinese opatFeni sniZeni spotfeby energie na vytapéni ve
vysi 74,0 MWh/rok, coZ predstavuje finan€ni Gsporu ve vysi 108,9 tis. K¢ rocné. Prosta doba
navratnosti vychazi dle vypoctu 14,9 let.
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Objekty na katastralnim uzemi mésta

Tab. 6.8.2: VZT jednotky se systémem ZZT u objektll v katastralnim Gzemi mésta

PFinosy Ekonomické ukazatele

spora energie

c

S 2
(W] om—
0 o ) ) @ = o [ i
c - \Q o= o— ‘B (=S -— 7]
5 £y 2 B S £ = f‘s 2
= Q9 s 2 c o " = < =
3 o S 5 o 3 o =6 © o
o > < S X o . S
Er O 5.2 2 S = s = E
8 E o 2 [a) E g. % \S .
z R s R 3 =
MG/ tis. K&/rok
rok
3749,1 . .
15,0 1281,3 731 065,6 9458,1 >50
3749,1
Rodinné domy
855,1 : :
34 292,3 166 748,8 2144,5 >50
855,1
Bytové domy
1989,2 : :
8,0 679,9 387891,3 39374 >50
1989,2
Obcanska vybavenost
100,5 - -
0,4 34,4 19 601,9 353,3 >50
100,5
Ostatni objekty
804,2 : :
3.2 274,9 156 823,6 30229 >50
804,2
Hodnoceni

V ramci opatfeni je FeSena instalace vzduchotechnické jednotky se zpétnym ziskavanim
tepla.

V objektech na izemi mésta prinese opatFeni sniZeni spotfeby energie na vytapéni ve vysi
3749,1 MWh/rok, coZ predstavuje financni tGsporu ve vysi 9 458,1 tis. KE ro€né. Prosta doba
navratnosti vychazi dle vypoctu vice neZ 50 let.
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6.9 Nizkoinvesti¢ni opatreni

6.9.1 Aeratory

V réamci opatfeni je doporucena instalace aerdtorl do vytokovych armatur. Jde o zakonceni
vytokového raminka baterie v podobé kovového Ci plastového sitka, které nacefi vodu a usmérni ji
do jednoho proudu. Technologie omezuje pritok vody a misi ji se vzduchovymi bublinkami a voda
pak plsobi nadychané. Instalace aeratord je vhodna do v3ech vytokovych armatur mimo vylevky.

6.9.2 Senzorické vodovodni baterie

V ramci opatfeni je navrzena vyména klasickych vodovodnich baterii za senzorické vodovodni
baterie. Baterie jsou ovladany optickym senzorem. PFi prferuSeni svételného paprsku je vyslan
signal, ktery otevie kohouty a pusti vodu. Z hygienického hlediska jsou senzorické baterie
nejefektivnéjsi, protoze clovék vibec nepfijde do kontaktu s kontaminovanymi kohoutky, nebo
jinymi ¢astmi vytokové armatury. Vymeéna vodovodnich baterii je vhodna zejména na socialnich
zafizenich. Nevyhodou senzorickych baterii je pfedevsim to, Ze potfebuji ke svému provozu
elektrickou energii.

6.10 Energeticky management (EM)

Energeticky management (EM) spociva v cilené praci se spotfebami energie a vody za Ucelem jejich
efektivniho vyuzivani, véetné reseni nakladd. Jeho hlavnim prinosem je trvalé snizovani nakladd na
energie a vodu prostfednictvim realizace investi¢nich i beznakladovych Uspornych opatfeni.

Zakladem EM je méFeni, které se da provadét i v jednodu3si mife pouze s ru¢nimi odecty. Cim

evse

Na druhou stranu viak neni nutné méfit uplné vSechno, ale pouze to, co ma smysl a vypovidajici
hodnotu. DlleZity je zpUsob méreni, v zakladnim déleni jde o ru¢ni odecty nebo pIné automatické
odecty s odesilanim dat.

Pfi realizaci EM je velmi dllezity aktivni pFistup, coZ znamena nejen data sbirat, ale predevsim je
vyuZzivat. | v pfipadé velkého mnoZstvi plné automatizovanych méfeni nelze oCekavat jakékoliv
uspory bez realizace Uspornych opatfeni.

Déleni a funkce EM
Zakladni déleni EM je dle sbéru dat:

e Manualni odecty
e Automatické odecty
e Ridici systém

.....
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Manualni odecty

Manualni odecty spocivaji v opsani hodnoty z méfidla v lepSim pfipadé primo do webové aplikace
software EM, v horSim do tabulkového editoru typu MS Excel. VeSkeré hodnoty musi byt doplnény
o jednotky a Casové udaje jejich sbéru.

Automatické odecty

Automatické odecty jsou realizovany s pomoci pfislusného hardwarového vybaveni sestavajiciho
se ze systému odecitajiciho spotfebu energie nebo vody (napf. pulsnich ¢idel a prevodnikd pulzd)
a odesilajicich data budto do centralniho UloZisté v daném objektu nebo do cloudového ulozisté.
Zobrazeni dat a prace s nimi se déje prostfednictvim software nebo webové aplikace s pfimym
pFistupem jednotlivych uZivatel( definovanych klientem. Cloudové Feseni vidime jako vyhodnéjsi,
protoZe nejen snizuje naroky na instalovany hardware vcetné jeho spotfeby energie, ale zaroven i
zvySuje Uroven zabezpeceni a zdlohovani dat.

Doporucené klicové funkce systému:

e Komplexnost - automatické odecty i rucni zadavani dat v jednom systému, navzajem
porovnatelné.

¢ Notifikace - automatické upozornéni na prekroceni nastavené hodnoty spotreby.

e Chytré filtrovani - moZznost srovnani spotfeb napfi¢ portfoliem, nejen skrze stromovou

strukturu.
e Export a systému, veskera data do systému, jak importovat, tak i exportovat.
e Uzivatelska pfFivétivost - srozumitelnost pro predpokladané uzivatele systému a

reprezentativni vzhled vystupu.

Ridici systém

Nejvyssim stupném energetického managementu je fizeni technologickych zarizeni objektl na
zakladé nasbiranych dat. Zde je ovSem otazkou cena takového systému v zavislosti na celkové
moznosti Uspory v daném objektu. Vzhledem k tomu, Ze mezi uvedenymi objekty nebyl zZadny
z nich vyhodnocen jako vhodny, Fidici systém nenavrhujeme nikde.
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6.11 Zavedeni zasad energeticky setrneho chovani

6.11.1 ZajiSténi informovanosti uzivatell o energeticky Setrném
chovani v budovach

V oblasti vytapéni:

e Uzivatelé objektu maijici pFistup k regulaci vytapéni nebo chlazeni musi byt Fadné seznameni
s pozadovanou teplotou vzduchu, ktera by méla byt dana v souladu s dosazenim tepelné
pohody v objektu, a s funkcemi systému regulace, aby nedochazelo k pretapéni nebo
pfechlazovani prostoru.

e Zpusob vétrani, které v zimé& musi byt kratkodobé a intenzivni.

e Meziokenni Zaluzie (lamelové) je pfi opusténi mistnosti doporuceno stahovat. Pro zimni
obdobi ma vyduta plocha lamely smérovat ven, pro letni obdobi ma sméFovat dovnitf.

e Zaclona zakryvajici otopné téleso brani Sifeni tepla. Nejvhodnéjsi je zaclona sahajici po
parapetni desku, kterd usmérfiuje proudéni tepla do mistnosti.

V oblasti pripravy teplé vody:
e Pfimyti nenechdvat trvale téct teplou vodu do umyvadla.
¢ Aerator instalovany ve vytokové Casti baterie je potfeba pravidelné distit.

V oblasti uspory EE:
e Pfivybéru spotfebice se zamé&fovat na to, jaky ma dany spotfebic pFikon.
e Umeélé osvétleni pouzivat jen po Cas potfeby. Pfi odchodu z mistnosti (pfedeviim
v hygienickych mistnostech a na konci pracovni doby) zhasinat.

6.11.2 Energeticky management prostrednictvim povérené osoby

Profesionalné se provadi energeticky management prostfednictvim povérené osoby s potfebnymi
znalostmi, ktera se trvale zamérfuje na systemati¢nost provadéni jednotlivych dale uvedenych
opatfeni a na jejich pruznou inovaci podle situace v budové.

Zakladni ukony energetického managementu

V oblasti vytapéni:

e Odstranéni netésnosti spary mezi ramem okna a rdmem okenniho kfidla nap¥. silikonovym
tésnénim.

e Kontrola tepelné izolace rozvodd energie na vytapéni pred sezénou.

¢ Kontrola odvzdusnéni na topnych télesech na pocatku topné sezony.

¢ Kontrola funk&nosti armatur minimalné dvakrat za otopnou sezénu.

¢ Kontrola funk&nosti regulacnich armatur a tepelné pohody v objektu dvakrat za sezénu.

o Ci3té&ni otopnych téles - jednou mésicné otirani za vihka, otirani kartackem nebo stétkou &i
ofukovani jednou rocné.
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V oblasti pFipravy teplé vody:
e Instalace aerator( do vytokovych armatur.

e Oprava kapajicich kohoutkd. Slabé kapajici kohoutek, z kterého ukapne 10 kapek za minutu
predstavuje za mésic cca 170 | vody.

V oblasti uspory EE:
e kontrola spolecnych elektrickych spotfebicli, pfipadnd vymeéna spotrebi¢li s vysokou
spotfebou

e kontrola vypinani svitidel v celém objektu po skonceni pracovni doby
o C(iSténi svitidel, které by mélo byt zajisténo 2 x ro¢né

V oblasti spravy energii:

e minimalné mési¢ni registrace odectl spotfeby viech energii
e sledovani priibézného vyvoje spotieby energif

Prehodnoceni hodnot vnitFnich teplot jednotlivych prostor

Toto opatreni navrhuje dikladnou analyzu potfeb na vytdpéni. Jednd se o kompromis mezi
energetickou narocnosti objektu a potfebnou vnitfni teplotou tak jak ji vyZzaduji uZivatelé vnitfnich
prostor. Snizeni vnitfni teploty o 1 °C prinasi Usporu provoznich nakladll cca o 6 %. Dale pak
zhodnoceni vytapénych prostor - zda je nutné vytapét vSechny mistnosti nebo zda je mozné
nékteré mistnosti pouze temperovat, popfipadé zcela nevytapét.

Objekty ve vlastnictvi mésta
Opatreni zavedeni zasad energeticky Setrného chovani je navrzeno ve vSech objektech (V kazdém

objektu je uvaZzovana Uspora energie 2 %.).

Tab. 6.11.2.1: Zavedeni z&sad energeticky Setrného chovani u objektd vlastnénych méstem

PFinosy Ekonomické ukazatele

Uspora energie

kladt

a
tnosti

Prosta doba
navra

Neobnovitelné
zdroje energie
Obnovitelné
zdroje energie
Uspora emisi CO,
na realizaci
Uspora n

Druhotné zdroje
Uspora energie

240,1

WU MW MWRY ) oo/ tis. K¢& tis. K&/rok roky
rok rok rok rok
- - 2,0 82,0

] 1] = 729,6 -
240,1

Hodnoceni

V ramci opatfeni je FeSeno zavedeni energeticky Setrného chovani v objektech.

V objektech vlastnénych méstem pfFinese opatFeni sniZeni spotfeby energie na vytapéni ve
vysi 240,1 MWh/rok, coZ predstavuje financni Gsporu ve vysi 729,6 tis. KE rocné.
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Objekty na katastralnim uzemi mésta
Opatreni zavedeni zadsad energeticky Setrného chovani je navrzeno u 75 % objektd (V kazdém

objektu je uvaZzovana Uspora energie 2 %.).

Tab. 6.11.2.2: Zavedeni zasad energeticky Setrného chovani u objektl na tizemi mésta

PFinosy Ekonomické ukazatele

Uspora energie

akladu
tnosti

Prosta doba
navra

Obnovitelné
zdroje energie

=
©
b
=]
(=
v
>

Neobnovitelné
zdroje energie
Druhotné zdroje
Uspora energie
Uspora emisi CO,
na realizaci

MWh/ Mwh/ MWh/ e tis. K¢ tis. K&/rok roky
rok rok rok rok

37491
2,0 1281,3 = 9458,1 =
37491

Hodnoceni

V ramci opatfeni je FeSeno zavedeni energeticky Setrného chovani v objektech.

V objektech na tzemi mésta prinese opatfFeni sniZeni spotfeby energie na vytapéni ve vysi
3749,1 MWh/rok, coZ predstavuje financni isporu ve vysi 9 458,1 tis. K€ ro€né.
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7 Navrh specifickych uspornych opatreni

Specificka Usporna opatreni jsou takova opatrfeni, jejichz moznost provedeni zavisi na klimatickych
podminkach, stavu vefejné infrastruktury a moznostech vyuZiti okolni krajiny.

7.1 Zelena infrastruktura

Zelend infrastruktura vyjadruje propojeni vodnich a zelenych prvkd ve méstech za Ucelem zlepSeni
zivotniho prostredi.

Zelena infrastruktura se zaméFuje zejména na vegetaci ve méstech a jeji zaclenéni do méstského
rézu. Mdze se jednat o realizaci opatfeni jako jsou zelené stfechy, zelené stény a dalsi zelené plochy
ve meéstech (parky, stromoradi...), nahrazeni nepropustnych povrchll za propustné (napr.
u parkovist). Zaclenovanim zelené do meéstského prostredi dochazi k udrZzovani vody, snizovani
teploty obci, zachycovani prachu ¢i dalSich Skodlivych ¢astic atd. Jeji funkce je v soucasné dobé tedy
spiSe klimaticka (ochlazovani, vazani CO,), ekonomicka (bioretence) a ekologicka (biodiverzita).

Dale se zamé&fuje na co nejvétsi zadrzovani a nasledné hospodareni se srazkovou vodou jak na
arovni jednotlivych domacnosti, tak na Urovni celych obci. MUZe se jednat o realizaci opatfeni
souvisejicich s retenci srazkové vody, akumulaci pro zalivku, zavlahu &i vyuzivani tzv. Sedé vody.

Aplikaci téchto metod Ize dosahnout zlepSeni klimatickych dopad ¢i lepSiho hospodareni s vodou
v pFirodé. Cilem je minimalizace odtoku srazkovych i odpadnich vod a jejich vyuziti na zlepSeni
mistniho mikroklimatu prostfednictvim zelené a napodobeni pfirozené odtokové charakteristiky
pfed urbanizaci Uzemi.

V ramci zelené infrastruktury je taktéz zkouman MZI index, ktery stanovuje miru podilu zelené
v obci. Diky vySSimu podilu zelené v obci dochazi ke sniZzovani teploty a vytvareni lepSiho
mikroklimatu pro zdravi jedinc(, sniZzovani nakladd na klimatizaci i vytapéni (v pfipadé realizace
zelenych stfech a fasad), ¢i redukci hluku.

Tab. 7.1.1: Index MZI

Typ povrchu m Aplikace, konstrukce, material

Nepropustné zpevnéné plochy 0,0 vozovky a chodniky z Zivice, betonu,
Zpevneéna plocha s polopropustnym krytem 0,1 dlazba na Stérkovém lozi, mlatové povrchy,
Zpevnéna plocha s propustnym krytem 03 propustné asfalty, dlazba se Sirokou sparou
Propustné nezpevnéné plochy bez rostlinného " propustné dlazby, Stérkové a piskové

krytu ' povrchy

Plocha se souvislym porostem zelen&, kde neni 0,5 zelen na stfesni konstrukci podzemnich
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Obr. 7.1.1: Zatravnéné zasakovaci roSty pro propustné systémy (zdroj: www.estav.cz)
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Obr. 7.1.2: Princip zelené infrastruktury (zdroj: www.vtei.cz)
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Podzemni retencni
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doplnéna zeleni Podzemni vsakovaci zafizeni
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7.2 Bioplynova stanice

Bioplynové stanice jsou zafazeny mezi obnovitelné zdroje energie. Cilem téchto stanice je preména
mokré biomasy na bioplyn diky procesu fizené anaerobni fermentace v uzavifenych reaktorech.
Vyprodukovany bioplyn se mizZe vyuZivat jako palivo nebo dale slouZit jako vstupni surovina pro
vyrobu elektrické energie a tepla. Vyhodou téchto bioplynovych stanic je stabilni produkce zejména
elektrické energie a tepla.

Vyprodukovany bioplyn se sklada metanu - CH4, oxidu uhli¢itého - CO,, vodni pary, dusiku, kysliku,
vodiku, ¢pavku a sulfanu. Pomér majoritnich plyn{ je 50-80 % CH4 a 20-42 % CO, v zavislosti na
sloZzeni biomasy pro rozklad a parametrech celého procesu. VedlejSim produktem vyroby bioplynu
anaerobni metodou je digesat a fugat.

VyhFevnost u bioplynu s 55-70 % metanu je pfiblizné 5-7,2 kWh/m?>,

Nutné podminky pro rozklad biomasy:

aerobni prostredi
vlhkost minimalné 50 %
pH6,5-7,5

stala teplota

Rychlost procesu rozkladu biomasy je zavisla mimo jiné i na pouZzitych kmenech bakterii a jejich
teplotnich poZadavcich pro rozklad. Dle pouZitého typu kmene bakterii je pro proces nutna teplota
prostfedi 0-70 °C.

Bioplynové stanice jsou nejcastéji umistovany primo u zdroju biologického odpadu ke zpracovani,
nebot odpada problém s dopravou a pfemistovanim tohoto odpadu. Nejcastéji je Ize tedy
naleznout v zemeédélskych aredlech - zemédélské bioplynové stanice.

NejrozsifenéjSi zemédélsky biologicky odpad ke zpracovani:
e mrva hospodarskych zvifat
o sildz
e pivovarské mlato
e hnUj nékterych zvirat

Dal$im typem jsou prlmyslové bioplynové stanice, které zpracovavaji rizikovéjsi odpad jako kaly
Cisticek odpadnich vod nebo krev z jatek, nebo komunalni bioplynové stanice, které zpracovavaji
komunalni bioodpad a nékteré odpady z domacnosti.

Vzhledem k vyskytu zemédélskych arealli na Gzemi mésta doporucujeme provéFit mozZnost
vyuZiti odpadni biomasy z téchto areali pro vyrobu bioplynu a naslednou spotfebu napfr.
pomoci kogeneracni jednotky.
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7.3 Geotermalni elektrarna

Geotermalni energie je dalsSim typem obnovitelného zdroje energie. Diky geotermdlnim vrtd je
mozné vyuzivat tepelnou energii zemského jadra. Tuto energii lze nasledné vyuZivat pfimo
k vytapéni nebo ji Ize pouZzit k vyrobé elektrické energie v geotermalnich elektrarnach.

Princip geotermalni elektrarny:

Do hlubinnych geotermalnich vrtd jsou zavedeny sondy, které tvori uzavieny systém s proudici
nemrznouci smési a vodou. Tato proudici smés se v dostatecné zemské hloubce ohfiva a nasledné
dochazi skrze parni cyklus k pfeméné vnitini energie pary nejprve na mechanickou energii
a nasledné na elektrickou energii. Geotermické elektrarny Ize rozdélit na 3 typy dle ziskavani pary.

Déleni geotermalnich elektraren:

e s mokrou parou
e se suchou parou
e s binarnim cyklem

U geotermalnich elektraren se suchou parou i mokrou parou by teplota hornin a podzemni vody
nebo pary pro vyrobu elektrické energie méla byt vysSinez 180 °C. Elektrarny se suchou parou maji
vykon 35-120 MWe, elektrarny s mokrou parou 5-100 MWe. U elektraren s binarnim cyklem by
meél mit horkovodni systém teplotu nad 73 °C. Vykon tohoto typu elektrarny je mensi nez 1 MWe.

Obr. 7.3.1: Princip geotermalni elektrarny (zdroj: www.publi.cz)

TURBINA
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Tab. 7.3.1: Teplota zemé dle hloubky v obci P¥ibram

Teplota zemé [°C]

400 m 17

600 m 21

1000 m 29
1500 m 39
2000 m 50
3000 m 69
4000 m 88
5000 m 107

Obr. 7.3.2: Teplota zemé v hloubce 5 000 m (zdroj: www.mapy.geology.cz)
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V soucasné dobé se provéruje moznost vyuzivani tepla suchych hornin v hloubce cca 5 kilometra
(tzv. HDR systém), kde je oCekavana v pFiznivych lokalitach teplota okolo 150 °C. Principem tohoto
systému je vhanéni vody do vrtl, kde se mezi horninou ohfeje a jeji nasledné vytazeni vzh(ru.
Vystavba tohoto druhu elektrarny je vSak technologicky zna¢né narocna.

Vyhodou geotermalnich elektraren je stabilita vyrab&né energie a minimalni negativni vliv na
Zivotni prostfedi. Jednou z nevyhod vyuzivani geotermalni energie je velmi vysoka pocatecni
investice a velmi dlouha doba navratnosti, coz neni z financniho hlediska zcela efektivni. Dale by
bylo vzhledem k poloze mésta nutno uskutecnit hlubinny vrt, jehoZ hloubka by byla pro dosazeni
poZadované teploty v Fadech kilometra.

Vzhledem k poloze mésta je vyhodné pouze ziskavani prfimého tepla pro vytapéni skrze

exrns s

tepelna cerpadla, kde je dostacujici mnohem niZsi teplota zemé, a to priblizné 30 °C.
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7.4 Vétrna elektrarna

Dalsim obnovitelnym zdrojem energie je vétrna energie. Diky vétrnym elektrarndm Ize kinetickou
energii vétru zpusobenou jeho proudé&nim preménit na elektrickou energii. Principem vétrné
elektrarny je roztoceni list(i rotoru za pomoci proudéni vétru, kdy dochazi skrze turbinu na prevod
vétrné energie na rotacni mechanickou energii, ktera je prostfednictvim generatoru prevedena na
elektrickou energii.

V soucasné dobé se nejCastéji pouzivaji tfilistové konstrukce, kde je pocet otacek 10-22 otacek/min
a obvodova rychlost aZz 320 km/hod. Dle Betzova pravidla je v idedlnich podminkach maximalni
ucinnost vétrnych elektraren 59 %.

Rozdéleni elektraren dle velikosti:

e mikroelektrarny - vykon do 5 kW, prlmér rotoru do 2 m

e malé vétrné elektrarny - vykon do 40 kW, prlimér rotoru do 15 m

e stfedni vétrné elektrarny - vykon do 500 kW, prlimér rotoru do 35 m
e velké vétrné elektrarny - vykon nad 500 kW

Mikroelektrarny jsou nejcastéji vyuzivany jako doplhkovy zdroj pro vlastni spotfebu nebo pro
potfeby dobijeni zafizeni, malé elektrarny jako primarni zdroj energie v kombinaci s akumulacni
baterii v odlehlych lokalitach, kde nejsou sitové zdroje energie. Stfedni a velké elektrarny se
nejcastéji stavi z dlvodu efektivnosti provozu v tzv. vétrnych farmach a jsou nejcastéji vyuzivané
pro dodavku elektrické energie do sité.

Vykon vétrnych elektraren je zavisly na rychlosti vétru, kdy se rotor turbiny zacne roztacet pfi
rychlosti vétru 2-5m/s, a poté vykon elektrarny se zvysujici se rychlosti vétru roste. Maximalni
vykon elektrarny je dosaZen pfi rychlosti vétru 10-14 m/s. PFi rychlosti vétru nad 25 m/s je provoz
vétrné elektrarny rizikovy a dochazi k jejimu vypnuti. Pro efektivni vyuZivani potencialu vétrné
energie by méla dosahovat rychlost vétru nad 6 m/s.
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Obr. 7.4.1: Rychlost vétru ve vy3Sce 100 m nad povrchem (zdroj: www.vitr.ufa.cas.cz)
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Obr. 7.4.2: Vétrnosti podminky na tzemi mésta (zdroj: www.vitr.ufa.cas.cz)
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Pozn.: Uvedené grafy jsou vztaZeny k rotoru o velikosti 5 m, umisténého 10 m nad zemi, s maximalnim
vykonem 5 kW.
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Hodnoceni

Dle mapy rychlosti vétru zpracované Ustavem fyziky atmosféry AV CR ve vysce 100 m nad
povrchem, coZ odpovida nejcastéjSimu umisténi rotoru u stfednich a velkych vétrnych
elektraren, se rychlost vétru v obci Pfibram pohybuje v rozmezi 2,4 - 5 m/s. Tato rychlost

woevr s

vétru nema patficény potencial pro co nejefektivnéjsi vyrobu elektrické energie.

Mezi nevyhody vyuZivani vétrné energie patfi nestabilita dodavky energie, kdy je vyroba
elektrické energie zavisla na rychlosti proudéni vétru, vysoka pofizovaci cena a nepfiznivy
dopad téchto elektraren na krajinny raz a pfirozené prostredi pro Zivocichy.
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7.5 Mala vodni elektrarna (MVE)

Vodni energie pfedstavuje dalsi moZnost wvyuZiti obnovitelného zdroje energie. Diky
hydrologickému cyklu je potencial energie vody skrze vodni elektrarny pfeménovan na elektrickou
energii.

Nejcastéji se vodni elektrarna sklada z vodniho dila, tj. jez nebo prehradni hraz, a strojovny, jejiz
soucasti je turbogenerator, tj. soustroji vodni turbiny a generatoru.

Princip vodni elektrarny spociva v pfitoku vody pfivodnim kanalem smérem k turbing, ktera je diky
mechanické energii proudici vody roztaCena. Generator, ktery je na spole¢né hfideli s turbinou,
nasledné pfemeénuje rotacni energii turbiny na zakladé elektromagnetické indukce na elektrickou
energii. Vykon turbiny zavisi na velikosti spadu, pratoku vody turbinou a jeji G¢innosti.

Dle instalovaného vykonu je mozné rozdélit vodni elektrarny na:

e malé-do 10 MW
e stfedni-10-100 MW
e velké - nad 100 MW

Dle vyuZivaného spadu:
e nizkotlaké - do 20 m

e stfedotlaké - 20-100 m
e vysokotlaké - nad 100 m

Dle vyuZziti vodniho toku:
e prUtocné
e akumulacni
e precerpavaci
e slapové

Vyhody vodni elektrarny Ize spatfit v udrZitelnosti a vyuZivani obnovitelnych zdrojd energie. Mezi
nevyhody vodnich elektraren patfi zavislost na stabilité vodniho toku, rizika zplUsobena havarii,
ovlivnéni dosavadniho toku a jeho ekosystému a vysoké investi¢ni naklady a sloZita obsluha a
udrzba zafizeni.

Na Gzemi Ceské republiky se nachazeji vzhledem k velikosti a spadu zdejsich vodnich tok(i zejména
malé vodni elektrarny. Vzhledem k soucasné velmi pfisné regulaci Fek je v povolovani vystavby
novych vodnich elektraren velmi omezené.

Hodnoceni

7

Ve mésté Pribram se z vétSich toku nachazi Ficka Litavka, jejiZ dlouhodoby priimérny pritok
je 2,6 m3/s a PFibramsky potok, jehoZ dlouhodoby primérny pritok je 0,12 m3/s. U téchto
fek neni potencial pro vyrobu elektrické energie.
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7.6 Komunitni energetika

Komunitni energetika propojuje subjekty v energetickych spoleCenstvich, které demokraticky
spravuji a rozvijeji vlastni obnovitelné zdroje energie. Tento model podporuje lokalni sdileni
vyrobené energie (Uplatné nebo neuplatné), pficemz zisky se reinvestuji do mistniho rozvoje.

Cilem je decentralizace vyroby energie, ktera umoznuje mnoha komunitam snizit zavislost na
fosilnich zdrojich a pFispét tak k dekarbonizaci. Digitalizace diky chytré siti umozni komunikaci mezi
vyrobcem a spotfebitelem, a tim moZnost optimalizovat spotfeby.

Zavedeni komunitni energetiky reaguje na legislativni poZzadavky EU a ma pomoci ke splnéni
klimatickych cil( - pokryt 42,5 % spotfeb energii do roku 2030 z OZE.

Zdroje pro komunitni energetiku

Projekty mohou zahrnovat vyuzivani obnovitelnych zdrojl energie, jako napfiklad solarni panely,
vétrné turbiny, bioplynové stanice, vodni elektrarny nebo geotermalni energie, ale
i neobnovitelnych zdroj energie jako kogeneracni jednotky.

Vyhody komunitni energetiky

Komunitni energetika pFinasi jisté vyhody pro obec i jeji obcany. Zdsadnimi vyhodami jsou:

o Uspory néklad(i za energii

e Prijem do rozpoctu komunity vyuZitelny pro dalSi rozvoj

e Energeticka sobéstacnost a nezavislost (stabilni prostredi)

e Rozvoj obnovitelnych zdrojd energie - plnéni klimatickych cild
e Vznik lokalnich pracovnich mist

e Zapojeni ob¢anl v rozhodovani o investicich

7.6.1 Zavedeni komunitni energetiky
Pro zavedeni komunitni energeticky v obci doporucujeme nasledujici postup:

e Nastavte cile a investi¢ni plan - energeticky akZni plan
PFipravte projekt OZE:
o Vypracovani Technicko-ekonomické studie
o Zajisténi Smlouvy o pfipojeni k distribu¢ni soustaveé
o Zazadani o vhodnou dotalni podporu
Urcete/zaloZte organizaci odpovédnou za energetické spoleCenstvi
Zalozte vlastni energetické spolecenstvi

Zaroven doporucujeme zavedeni systému pro monitoring spotieb a sbér dat. Vice o SW Enmon
v kapitole 9.2. V pfipadé realizace FVE s dotani podporou je monitoring povinnou soucasti.
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7.6.2 Sdileni elektriny

Samotné sdileni energie je pouze virtualni operace. Vyména dat o spotfebach bude probihat skrze
Energetické datové centrum (EDC), které bude poskytovat data distributordm pro mozné
vyuctovani energie (cena na faktufe bude poniZzena o mnoZstvi energie dodané spole€enstvim).

Aby bylo moZzné data o spotfebach zasilat, je nutné instalovat priibéhové méridlo. Instalaci je
mozZné proveést na vlastni naklady nebo zazadat zdarma u svého distributora.

Ucelem je poskytovat environmentalni, hospodafské nebo socidlni pFinosy svym ¢lendim.
Spolecenstvi nemUzZe vzniknout za Ucelem zisku.

Formy sdileni

VSechny formy musi byt registrovany v Energetickém datovém centru.
Aktivni zakaznik

¢ Neni potfeba zakladat spolecenstvi

e Sdileni EE od vyrobce mezi max. 10 OM na tzemi Ceska

e Mozné sdileni s obecnimi budovami, pfispévkovymi organizacemi, obZany ¢i podnikem
e Odprodej prebytkl do sité

Spolecenstvi

e Spolecenstvi se musi registrovat u ERU a budou vedeny v rdmci registru spolecenstvi.

e Aktudlné mozné sdilet mezi 3 sousedni obce s rozsifenou plsobnosti a 1000 OM (min. 3)
e Pravni forma mUze byt spolek, druzstvo nebo jiné obdobné korporace

e Druzstvo si mZe rozdélit max. 33 % zisku, spolek rozdélovat zisk nesmf

o Clenstvi ve spolecenstvi je mozné kdykoliv ukondit ve vypovédni dobé& (max. 3 mésice)

e Subjekt nemuze sdilet mezi spolecenstvimi, nebo spolecenstvim a aktivnim zdkaznikem

Rozdil mezi Energetickym spolecenstvim (ES) a Spole€enstvim pro obnovitelné zdroje (SOZE):

_ Energetické spolecenstvi (ES) Spolecenstvi pro OZE (SOZE)

“ vyroba energii (elektfina, teplo aj.) z OZE a

vyroba a sdileni elektriny T
Clenstvi bez omezeni FO, malé a stfedni podniky, USC a jejich PO

FO, malé a stfedni podniky, USC a jejich PO v
blizkosti provozovaného zafizeni (max.
3 ORP)

FO, malé podniky, USC a jejich
prispévkové organizace

Hlasovaci pravo
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Alokacni Kkli¢

Staticky:

pfedem domluvené mnozstvi energie odebirané ¢leny, prebytky jsou prodany do sité. Vyhodou je
~spravedlivé” rozdéleni energie mezi odbératele. Nevyhodou je moZzna neefektivita ve vyuZiti
vyrobené energie.

Dynamicky:

umoziuje maximalni vyuZiti energie dle skutecné spotfeby, prebytky se prodaji distributorovi.
Vyhodou je pravé maximalni vyuziti vyrobené energie, nevyhodou je chybé&jici motivace jedince pro
sniZeni spotfeb EE a odbér vétsiho mnoZstvi EE na Ukor dalSich ¢lend.

Hybridni:

kombinace statického a dynamického klice. Kazdy dostane pfedem smluvené mnozZstvi, energie
navic se mizZe rozdélit podle aktualni spotfeby.

Aktualné je moZné sdileni pouze dle statického alokacniho klice, dalsi modely bude mozné
vyuZit aZ pfi pIné funkénim sdileni od 1.7.2026.

7.6.3 Dotacni podpora

Informace kjednotlivym dotacnim vyzvam, které feSi podporu OZE, Uspory energie najdete
v kapitole 8.2.
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7.6.4 Harmonogram

NiZe je Casovy harmonogram popisujici jednotlivé milniky pro plné funkZni systém sdileni energie
(zavedeni komunitni energetiky) vCR. Uvedeny harmonogram vychdzi z aktudlné dostupnych

informaci.

1.1.2024

1.7.2024

1.8.2024

1.1.2025

1.7.2026

Ucinnost €asti novely energetického zakona lex OZE .
MoZnost zakladat ES a SOZE

s v

Ucinnost dal3i €asti novely energetického zakona

MoZnost limitniho sdileni elektfiny ve formé:

Aktivni zakaznik (cela CR) + Spolecenstvi (3 ORP a 1000 EAN)

Ué&innost novely Vyhlasky ERU o PTE
Moznost registrovat OM u EDC
Ué€innost novely Vyhlasky MPO o mé&Feni elektFiny

MoZnost podat Zadost o pribéhové méreni zdarma u OM bez pfipojeni
vyrobny nebo s pfipojenim vyrobny do 50 kW (vyfizuje distributor do 3 mésict)

Platnost Radu EDC

MoZnost podat zadost o sdileni (v€etné nutnosti uzavfit smlouvu o pfistupu d...
MoZnost registrace u ERU (povinnost pro ES a SOZE)

Planovana ucinnost novely energetického zakona lex OZE lll.

Zavedeni agregace flexibility a akumulace energie

Zmény podporujici lepSi fungovani sdileni elektfiny

Planovana ucinnost novel

Upravy umozfujici realné fungovani zavedenych zmén lex OZE IIl.

Aplikace prechodného ustanoveni novely energetického zadkona

Moznost sdileni elektFiny po celé CR a bez omezeni po¢tu EAN
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7.7 Elektromobilita

Jednim z dalSich krok( vedouci k Uspore energie mUZe byt nakup elektromobil( pro pouziti
zaméstnanci mésta. Elektromobily maji nizsi provozni ndklady nez vozidla s tradi¢nimi spalovacimi
motory a zaroven produkuji méné emisi.

Elektricka flotila

Zavedeni elektrické flotily pro mésto je zplsob, jakym Ize krok za krokem prechazet k udrzitelnému
a ekologictéjsSimu zpUsobu dopravy pro své sluzby a zaméstnance. Elektricka flotila zahrnuje
pouzivani elektromobil( a jinych elektricky pohanénych vozidel pro pIinéni méstskych kol a
sluzeb.

Dulezité je provérit, jaké Ukoly a sluzby mésto zajiStuje vozidly. Poté je tfeba vybrat vhodna
elektrickd vozidla, kterd budou schopna plnit tyto Ukoly. To mdZe zahrnovat elektromobily,
elektrické dodavky, elektrokolobé&zky a dalsi elektricka vozidla.

Pro provoz elektrické flotily je nezbytna dostatecnad infrastruktura nabijecich stanic.

Nabijeci stanice

Rozvoj infrastruktury nabijecich stanic pro elektromobily je klicovym prvkem podpory
elektromobility ve mésté.

Mésto by mélo peclivé vybrat vhodna umisténi pro nabijeci stanice. Tato mista by méla byt
strategicky umisténa na verejnych prostranstvich, jako jsou vefejna parkovisté, namésti, nebo
u méstskych budov.

Dulezité je zvazit, jaké typy nabijecich stanic budou nejvhodnéjsi pro potfeby mésta. To mlze
zahrnovat rychlonabijeci stanice pro rychlé dobijeni nebo pomalé nabijeci stanice spojené s delSim
parkovanim.
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: Priklad nabijeci stanice (tzv. wallbox)

Elektromobilita a energie z obnovitelnych zdroju

Kombinace elektromobility a ziskavani energie z obnovitelnych zdroj, jako jsou nap¥. fotovoltaické
elektrarny (FVE), mUzZe byt vyznamnym krokem smérem k udrzitelnému a ekologicky Setrnému
systému dopravy.

FVE mohou byt instalovany na stfechy méstskych budov nebo na jinych vhodnych lokalitach ve
mésté. Tato elektfina miZe byt vyuZita k nabijeni elektromobild, coZ umozni provoz vozidel s
nulovymi emisemi sklenikovych plynd. Kromé okamZitého nabijeni elektromobili mohou FVE také
generovat elektfinu v dobé&, kdy neni potfeba. Tuto nadbytecnou energii je mozné ukladat do
baterii, které mohou byt pozdéji vyuzity k nabijeni elektromobilQ, i kdyZ slunce nesviti. Touto
formou je elektromobil vyuzit pro akumulaci pfebytecné energie, a tak sniZzuje pretoky vyrobené
energie do distribu¢ni soustavy.

Priklad konkrétniho navrhu opatreni

V rémci pfikladu je navrZzen nakup elektromobilu Volkswagen ID.3 ELEMENT 150 kW s kapacitou
baterie 58 kWh namisto stavajiciho vozidla se spalovacim motorem VW Passat 2.0 TDI 88-110 kW
a nakup elektromobilu Ford E-Transit Van 135 kW s kapacitou baterie 68 kWh namisto stavajiciho
vozidla se spalovacim motorem Volkswagen Transporter 2.0 D 77 kW.

VysSe uvedend vozidla ur¢end k vyméné byla zvolena z dlvodu vysokych rocnich spotreb
neobnovitelnych zdroj energie, nakladt a produkce emisi CO..

K dobijeni aut bude slouZit dobijeci stanice (tzv. wallbox) o maximalnim vykonu 22 kW. Doba
plného nabiti baterie Cini pro Volkswagen ID.3 ELEMENT asi 6,5 hodin a pro Ford E-Transit Van asi
8 hodin. V pfipadé nutnosti Ize vyuZit relativné hustou sit vefejnych rychlonabijecich stanic. Navrh
pocitd s vystavbou 2 ks dobijecich stanic.
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Elektrickou energii pro nabijeni elektromobilu Ize Cerpat z navrhované FVE a tim sniZit provozni
naklady a produkci globalnich emisi. Po instalaci stanice elektromobilu ma uZivatel (v pfipadé
odbérného mista na nizkém napéti) narok na dvoutarifni distribu¢ni sazbu s dobou trvani nizkého
tarifu 8 hodin denné.

Obr. 7.7.2: Elektromobil Volkswagen ID.3 Element, 150 kW

iy
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Obr. 7.7.3: Elektromobil Ford E-Transit Van, 135 kW

LINCOLN

Tab. 7.7.1: Vyména automobilu za elektromobil

Q2 = > Q2 — >
_2 |8 o |2 |8
I X|EX|= w s | E ==
= e (7] e \© . 1) c 2 o e ]

Stavajici automobil = = VUL I se|8%E

. 23 e9|5§ elektromobil g 23|29|§

S 2|8 =l = o S| Vileo
2=18=|3 = s 2o &3
g & |2 =878
w o n a

VW Passat 2,0 TDI,

88-110 kW 1 170 4,6 551 Volkswagen ID.3 1 968 000 4,8 41 18,3

VW Transporter }

2.0D, 77 KW 1 235 6,3 74,3 Ford E-Transit Van 1 1764664 6,4 55 26,5

cokem | 2 | 405|109 |t20a|cakem | 2 | 2732064 | 112 96 | s |

UvaZované naklady po odecteni ekvivalentl se spalovacim motorem 1387 749 K¢

Pozn.: Uvedené ceny jsou bez DPH a jsou stanoveny pfedbéznym odhadem.

V tabulce niZe je uvedena investice po odecteni naklad( ekvivalentu se spalovacim motorem.
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Tab. 7.7.2: Hodnoceni opatfeni

Pfinosy Ekonomické ukazatele

Uspora energie

realizaci
tnosti

navra

Druhotné
Naklady na
Prosta doba

zdroje energie
Uspora nakladi

Neobnovitelné
zdroje energie
Obnovitelné
zdroje energie
Uspora emisi CO,

Uspora energie

294

Ll R RO % 5807 tis. K& tis. K&/rok roky
rok rok rok rok
- - 28 % 13 13877 84,6 16,4

294

Pozn.: V tabulce je uvedena investice po odecteni nakladl ekvivalentu se spalovacim motorem.

Hodnoceni

V ramci pfikladu opatfeni je hodnocen nakup 2 elektromobili namisto naftovych vozidel.
Celkové investi¢ni naklady po odecteni nakladi na pofizeni ekvivalentu se spalovacim
motorem byly vycisleny na 1 387 749 Kc. PFileZitost zajisti sporu neobnovitelné energie ve
vySi 29,4 MWh/rok, coZ predstavuje Gsporu provoznich nakladi ve vysi 84 604 KE rocné.
Prosta doba navratnosti dle vypoctu €ini 16,4 let.

OpatfFeni doporucujeme méstu PFibram k realizaci pfi obnové vozového parku vzhledem
k prokazané tspofe emisi a provoznich nakladu.
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8 Optimalni komplexni reseni energetiky

8.1 Popis a technické aspekty

V ramci souboru navrhovanych opatfeni je nutné postupovat tak, aby dosSlo ke vhodnému
dimenzovani jednotlivych opatfeni, a tim k maximalnimu vyuZziti energetickych a financnich Uspor.

PFi zatepleni obalky budovy dochazi ke zohlednéni narocnosti realizace, a s tim spojené vyse
pocatecni investice, ktera negativné ovliviiuje dobu navratnosti. S pfihlédnutim k této skutecnosti
Casto dochazi k zatepleni obvodovych stén (mineralni vina), zatepleni stropu pod nevytapénym
prostorem (expandovany polystyren) a vyméné vyplni otvor( (plastova okna s izola¢nim trojsklem),
zatepleni podlah neni doporucovano.

Po zatepleni objektu je nutné zjistit jeho tepelnou ztratu, podle které je dimenzovan zdroj energie
(napf. kondenzacni plynovy kotel nebo tepelné Cerpadlo vzduch/voda). Zvolenim vhodného zdroje
energie Ize dosdhnout niz8ich investi¢nich nakladd. Kombinaci spravné dimenzovaného zdroje
energie a otopné soustavy (velikost otopnych téles v zavislosti na velikosti mistnosti / podlahové
vytapéni, termoregulacni ventily) a vhodné nastaveného regulacniho systému lze docilit
maximalniho tepelného komfortu i minimalnich moZnych spotfeb energie na vytapéni.

Vymeéna svitidel za nova svitidla s LED technologii s sebou nenese vyrazné zmeény, na které je tfeba
reagovat pfi navrhu ostatnich opatfeni. Vyjimku tvofi pouze navrh fotovoltaické elektrarny, ktera
muUZe byt pfimo dimenzovana na spotrebu elektrické energie v objektu a v pripadé snizeni spotfeby
elektriny v zavislosti na nizsi spotfebé Uspornych LED svitidel mdze dojit k poklesu navrzeného
instalovaného vykonu FVE, pfipadné zvyseni pretokd do distribu¢ni soustavy a ten je mozny resit
vykupem vyrobené elektrické energie.

Instalaci fotovoltaické elektrarny napf. na stfechu objektu dojde ke sniZzeni spotfeby
neobnovitelnych zdroji energie a nakladd na elektrickou energii. V pfipadé instalace FVE pro
objekty dopravka, plavecky bazén, zimni stadion, ZS 28. Fijna, ZS Bfezové Hory &p. 337, 3kolni
jidelna, ZS pod Svatou Horou, ZS Waldorfska, ZS Bratfi Capku, ZS Bratfi Capkd - jidelna, domov
dlchodct a CSZS Ize, vzhledem ke spotfebam objektt, predpokladat FVE s instalovanym vykonem
cca 1761,5 kWp, ktera by se rozkladala na 7 706 m?. Vy3e investi¢nich nakladt v tomto pfipadé &ini
priblizné 500 tisic KC. Jedna se o predbéZzné hodnoty, které budou specifikovany v energetickém
akénim planu v zavislosti na upresnéni poZadavk( zadavatelem.

8.1.1 Souhrn popisu navrzenych opatreni

Obalka budovy

V rdmci opatfeni je navrzeno zatepleni obvodovych stén objektd tepelnou izolaci z mineralni viny
se soucinitelem tepelné vodivosti Amax = 0,037 W-m™-K", zatepleni podlahy nebo stropu nad
nevytapénym prostorem tepelnou izolaci z expandovaného polystyrenu se soucinitelem tepelné
vodivosti Amax = 0,038 W-m™"-K™", zatepleni stfechy nebo podlahy nevytapéné pldy tepelnou izolaci
z expandovaného polystyrenu se soucinitelem tepelné vodivosti Amax = 0,038 W-m™-K" a vyména
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stavajicich okennich a dvernich otvord za nova plastova okna s izola¢nim trojsklem, se soucinitelem
prostupu tepla oken Uy = 0,8 W-m2K" a dvefi Ug = 1,2 W-m>K™".

Vymeéna zdrojl vytapéni
Je uvazovano s vyménou kotlli na zemni plyn za tepelnd cerpadla vzduch-voda a plynové

kondenzacni kotle, s vyménou kotld na tuha paliva za kotle na biomasu a vyménou pfimotopnych
téles za tepelna Cerpadla vzduch-vzduch.

Vymeéna stavajicich svitidel za LED technologii

V ramci opatfeni je doporucena vymeéna stavajicich svitidel za LED technologii s Usporou energie
na osvétleni a Zivotnosti vice nez 50 000 provoznich hodin (s vyjimkou pfedfadniku). Vyménu
svitidel doporucCujeme s wvyuzitim pfispévku denniho svétla a vcCetné Casového ovladani
v prostorach bez nepretrzZitého provozu, popfipadé v zavislosti na pritomnosti osob.

UvaZovana doba svicenfi jednotlivych svitidel z(stdvad nezménéna.

Instalace fotovoltaické elektrarny
Pro sniZeni spotfeby a naklad(l na elektrickou energii je navrZzen systém fotovoltaické elektrarny

(FVE).

V ramci navrhu je feSena pouze energetickd stranka opatfeni. Neni FeSena statika nosné
konstrukce. V pripadé realizace bude posouzeni nosné konstrukce zajiSténo statikem na naklady
zadavatele.

8.1.2 Usporné opatfeni na typovém rodinném domé

Popis objektu

Mees

kotel. V domé je mozné navrhnout zatepleni obvodovych stén, zatepleni podlahy a nevytdpéné
pUdy/stfechy, vyménu oken, vyménu zdroje vytapéni a instalaci fotovoltaické elektrarny.
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Tab. 8.1.2.1: NavrZena opatfeni na typovém rodinném domé

PFinosy Ekonomické ukazatele

Uspora energie

akladu
tnosti

Prosta doba
navra

Usporan

Neobnovitelné
zdroje energie
Obnovitelné
zdroje energie
Druhotné zdroje
Uspora energie
Uspora emisi CO,
na realizaci

MW/ MW/ MW/ % O/ tis. K& tis. K&/rok roky
rok rok rok rok
a 86,3 7.4 43,0 19,8

20,8 -3,6
b ’ 852,7 r’ ’
17,2
Zatepleni obalky + vyména vyplni otvort
9,0 - -
37,2 1,8 468,1 13,2 35,5
9,0
Vyména zdroje vytapéni
7.0 - -
289 1,4 209,2 10,3 20,4
7,0
Vyména svitidel za LED technologii
1.3 - -
5,2 1.1 12,6 51 2,5
1.3
Instalace fotovoltaické elektrarny
3,6 -3,6 -
0 15,0 3.1 162,8 14,5 11,2

Pozn.: Do vypoctd vstupuji hodnoty blize specifikované v kapitole 6. Celkové prinosy navrzenych prilezitosti
uvedenych v této tabulce nezohlednuji mozné synergické vlivy, v pfipadé zapocitani synergickych vlivli by se
vysledné hodnoty liSily.
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8.1.3 Vyhodnoceni navrzenych uspornych opatreni

Nasledujici pfehledy zobrazuji konkrétni navrhovana Uspornd opatfeni u objektl vlastnénych méstem a dale u objektl v katastralnim Uzemi mésta.
Vyhodnocena je celkova investici za realizaci opatreni, vysledna Uspora nakladl za rok a prosta doba navratnosti v letech.

Investi¢ni naklady jednotlivych opatfeni byly stanoveny s prihlédnutim k prdmérnym cendm trhu. Investi¢ni cena je vztazena na 1 MWh usetfené energie
za rok a zohledriuje rostouci ceny material( a predpoklddanou dobu navratnosti.

Ve vypoctech financnich Uspor jednotlivych opatfeni bylo uvaZzovano u objektd viastnénych méstem i u objektd v soukromém vlastnictvi s jednotkovou
cenou za elektfinu stanovenou dle aktudini primérné ceny k 16. 5. 2023 (zdroj: www.energie123.cz) a pro tuha paliva z primérné ceny v roce 2022.
Z divodu abnormalniho vykyvu cen energii v minulych letech a kvdli relevantnosti navrhu Uspornych opatfeni neni ve vypoctech uvaZzovano
s jednotkovou cenou vychazejici z faktur jednotlivych objektd.

202



Tab. 8.1.3.1: Navrh reseni u objektl viastnénych méstem

Nazev objektu

-

ZlepSeni tepelné-
technickych
vlastnosti obalky
budovy

1982

6164
14488
18088

5566
1465

Souhrn opatFeni doporucen k realizaci
Vyména
osvétleni za LED
technologii

Vyména zdroje
vytapéni

6 085
16 392
872

19239

203

Instalace
fotovoltaické
elektrarny (FVE)

20773 J 38739 36753

Kombinace
zatepleni obalky
a vymeény zdroje

Celkem

Investice

'
\S)

N
X} =
~

- 21 433

-
_
1739  1041]
2844]  3496]

197,3

Navratnost
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26805 667 - 10 657,7
e

18 [Domov diichodct
19 [Byvaly soud

20
21 |MS Pernikové chaloupka

22 |MSJana Drdy - jidelna

23 |MSJana Drdy

24 |CSzZS

25 | Technické sluzby 1669

26 |Autobusové nadrazi - -
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Graf 8.1.3.1: Financni Uspora navrzenych opatreni u objektd vlastnénych méstem

Rocni financni Uspora navrzenych opatreni

2500
2000

%)

>~ 1500

2

frnd

~ 1000

e

© 500

: I I

8- 0 - - | T 1 [l - | | | II - - - - II [ | - | -I I - ] i _ - ull
(%}

S @ > & QO S R N A > 3\ ? O ? RN 2 < D> O Lo% > 2

= &\\o ) 5& \b‘) ¥ 2 @E:»\O & X Q,,)'b t,go *,bb b"’(\ ~t>Q} \2\0& «i\"\’& ‘CZ’& 6‘2}0 o ‘Qobo ;\"oo @e& o\)Q\e \bQ}Q S &
G & K& 8 3 Bt NN & Jo $ N N ¢ O N SERERYY > K & N '
c N o~ N P o 9 Q > N S R N\ LR K
g & & SV & o & L F &S S &
< NG A S S RN ) S & (A P S Q X
i R &S N S Voo o N A2

> 2 3 R 3 A
2+ 22! 5@ < @ Q 5
’\‘7 2 JQ)‘ 8% 4(7% J%Q @
VoA v <
Cislo objektu
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| Instalace fotovoltaické elektrarny (FVE) m Kombinace zatepleni obdlky a vymény zdroje

Hodnoceni

Z tab. €. 8.1.3.1 lze vycist, Ze investicni naklady na vSechna doporucena opatfeni €ini pFiblizné 127,7 milioni K€. Zavedenim opatfeni dojde
k finan€ni aspore 10 657,7 tisic K€ ro€né, z ehoZ vyplyva prosta doba navratnosti cca 12 let. Nejvétsi podil na investicnich nakladech ma

opatFeni zatepleni budovy a nejkratSi dobu navratnosti ma opatfeni vymény osvétleni za LED technologii.
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Tab. 8.1.3.2: Navrh Feseni u objektl v katastralnim Gzemi mésta

Souhrn opatFeni doporucenych k realizaci

ZlepSeni tepelné- . o .
L .. . Vyména osvétleni Instalace .
technickych Vyména zdroje . Energeticky
e . za LED fotovoltaické . 0 T Celkem
vlastnosti obalky vytapéni . ; Setrné chovani
technologii elektrarny (FVE)
budovy
Nazev objektu
i i

g 9 g g 2

b =] b s - =

(] - [ [ -

2 > 2 z =

» 2 » » 2
200954 9650 21 89788 7506, 12 10261 4118 38481 3432 11 2145 339 484 26 850
467459 17718 26 208865 13781 15 23870 9579 89513 7983 11 - 3937 52998

2 -

2 -
23623 1590 15 10555 1237 9 1206 484 2 4524 403 11 - 353 -
75597 5441 14 33777 4232 8 9651 3873 2 36190 3227 11 - 3023 4 155215]  19796]
TN = EZE N 77 N ) 7 N ) B (2 BT
TN P BT ) 23 ) ] RO P77 N N 7 T BT
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Graf 8.1.3.2: Finan¢ni Uspora navrzenych opatfeni u objektd v soukromém vlastnictvi

Rocni financni Uspora navrzenych opatreni
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| Instalace fotovoltaické elektrarny (FVE) W Energeticky Setrné chovani

Hodnoceni

Z tab. €. 8.1.3.2 Ize vycist, Ze investi¢ni naklady na vSechna doporucena opatieni ¢ini pFiblizné 1 324,3 milionl K¢. Zavedenim opatFeni dojde k
finan¢ni Uspore 103,7 miliont K¢ rocné, z €ehoZ vyplyva prosta doba navratnosti cca 13 let. Nejvétsi podil na investi¢nich nakladech ma
opatfeni zatepleni budovy a nejkratsi dobu navratnosti ma opatfeni vyména osvétleni za LED technologii.
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8.2 Financovani energeticky uspornych opatreni

Navrhovana opatfeni v mistni energetické koncepci je mozné financovat nékolika zdroji, at uz ve
formé podpory z rliznych dotacnich programt a fondd, tak pomoci vybranych financ¢nich nastroju.
Nékteré programy se zaméruji nejen na obce, ale i dalsi typy Zadatel0. NiZe uvedeny prehled zdroja
zobrazuje potencidlni dotacni tituly, které je mozné pfi naplfiovani cild MEK uplatnit.

Tab. 8.2.1: Prehled moZznych zdrojd k financovani aktivit MEK

PP T — Operacni programy EU fondy, komunitarni Financni nastroje a
programy: 2021-2027: programy, EU nastroje: metody financovani:

EFEKT (MPO)
NPZP (SFZP) OPZP (SFZP/MZP)
NZzU (SFZP) OPTAK (MPO)

Programy MF CRvrdmci  IROP (MMR)
VPS (VSeobecné pokladni  OP preshranicni

spravy) spoluprace CR -
Programy SFRB (MMR) Slovensko,CR - Polsko
Programy MZe CR (SZIF, (MMR)

MZe) OP Rybarstvi (MZe)
TACR
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8.2.1 Popis programu vhodnych pro financovani vybranych budov ve

vlastnictvi mésta

V ramci této kapitoly jsou blize popsany dotacni tituly relevantni pro financovani navrzenych
energeticky Uspornych opatfeni pro vybrané budovy ve vlastnictvi mésta. Tabulka niZe slouZi pro
rychly pfehled mezi jednotlivymi programy.

Tab. 8.2.1.1: Pfehled moznych zdroju k financovani aktivit MEK

Program

NPZP - Vyzva &. 8/2024 MF - vyzva RES+ €. 3 MF - vyzva RES+ €. 4 NzU €. 7/2023 NPO €. 1/2022

Energetické uspory
verejnych budov

FVE na verejnych
budovach

FVE na budovach a dalsi
infrastrukture

Energetické Uspory
bytovych domu

Rekonstrukce verejného
osvétleni

1.7.2024 - 31.10.2024

1.3.2024 - 31.12.2024

Podani Zadosti
1.3.2024-31.12.2024

19.09.2023

5.5.2022 - 31.12.2024

Komplexni, ¢i ndvazné stavebni
Upravy budov vedouci ke
zlep3eni tepelné technickych
vlastnosti obvodovych
konstrukci budovy

Systémy vyuZivajici odpadnf
teplo

Systémy nuceného vétrani's
rekuperaci odpadniho tepla
Rekonstrukce rozvodné a
regulacni ¢asti otopné soustavy
Modernizace vnitfniho
osvétleni

Vnéjsi nebo meziokenni stinici
prvky

Vymeéna zdroje pro vytapéni,
chlazeni nebo pfipravu teplé
vody vyuzivajici fosilni paliva
nebo elektrickou energii za TC,
kotel na biomasu, kondezacni
kotel na zemni plyn, zafizeni
pro KVET

Instalace solarné - termickych
systéma

Instalace fotovoltaickych
systémda, véetné bateriové
akumulace

Rekonstrukce ¢ vyména
stavajiciho OZE za OZE

Instalace FVE - jedno nebo
vice pfedavacich mist na
verejnych budovach a dalsi
infrastrukture ve vlastnictvi
obce (max. 1 MWp na jedno
predavaci misto do DS/PS).
Spole¢né s poskytovanou
podporou na instalaci FVE
mohou byt déle podporeny:
a) AKU

b) Vynucené investice do
renovaci stiech pro instalaci
FVE a elektroinstalace

c) Energeticky management,
projektova priprava a ¢innost
technického a autorského
dozoru a BOZP

Podporované projekty

Instalace FVE, které zahrnuji
vice dil¢ich projektd s vice nez
jednim predavacim mistem
do DS/PS umisténych na
Gzemi obce Zadatele nebo na
Uzemi max. tff vzajemné
sousedicich obci, pfip. na
Gzemi hlavniho mésta Prahy
na objektech ¢i pozemcich
Zadatele a/nebo na objektech
i pozemcich vlastnénych
organizacemi zfizenymi ¢i
vlastnénymi Zadatelem.
Spolecné s poskytovanou
podporou na instalaci FVE
mohou byt déle podpoFeny:
a) AKU

b) Elektrolyzér

c) Energeticky management,
odborny dozor

d) vynucené investice do
renovaci konstrukci stfech

A: Zatepleni

C1: vyména zdrojl tepla
(kotel na biomasu, kamna,
tepelné cerpadlo, napojenf
na soustavu)

C2: priprava teplé vody
(solarni termicky nebo
fotovoltaicky ohfev, vyuziti
tepelného cerpadla)

C3: fotovoltaické systémy
pro vyrobu el. energie

C4: centrdIni a decentrélni
syst. vétrani se ZZT

C5: centr. systém pro vyuZiti
tepla z odpadni vody

D1: zelena stfecha

D2: deStovka

D3: ekomobilita

A) Rekonstrukce VO
Dotace na rekonstrukce a
inovace soustav vefejného
osvétleni mést

a obci za G¢elem dosazenf
Uspory elektrické energie.
Dotace se vztahuje na
rekonstrukci soustavy VO
vcetné doplnénf
svételnych bodl pro zajisténi
pozadavkid norem na
osvétleni. Dotaci

neni mozné ¢erpat na
vystavbu nové soustavy
verejného osvétleni.

Cela CR

Cela CR

Cela CR

Cela CR

Cela CR

Termin realizace

15.06.2026 do 3 let od vydani rozhodnuti do 5 let od vydani rozhodnuti 30.06.2028 30.06.2025
Alokace
1 mld. K& 1 mld. K& 1 mld. K& 55 mld. K¢ 2,5 mld. K&
VySe podpory

Formou jednotkovych nakladd.
50 % (rozsah renovace A1)
nebo 60 % (rozsah renovace
A2)

FVE, AKU - 75 % ze ZV*
Projektova pFiprava, en.
management, odborny dozor
- 20% z dotace na FVE

*viz. rovnice ve vyzvé

FVE - 45 % ze ZV

AKU, elektrolizér, dalsi
investice - 30 %

Za kazdé predavaci misto jsou
podpory secteny, jejich soucet
je vysledna podpora.
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8.2.2 Narodni program Zivotni prostfedi (NPZP)

Dotace je urCena pro vlastniky vefejnych budov na provedeni energeticky Usporné renovace,
primarné s vyuZzitim obnovitelnych zdrojd. Podpofena bude realizace zatepleni obalky budovy,
vCetné vymeény oken, zajisténi fizeného vétrani se zpétnym ziskavanim tepla, vnéjSich pohyblivych
stinicich prvkd stinéni eliminujicich letni prehfivani budovy, instalace Ucinnych technologii
snizujicich spotfebu energie.

Popis podporovanych aktivit

SniZeni energetické narocnosti verejnych budov a verejné infrastruktury

e Komplexni, ¢i navazné stavebni Upravy budov vedouci ke zlepSeni tepelné technickych
vlastnosti obvodovych konstrukci budovy.

e Systémy vyuZzivajici odpadni teplo.

¢ Systémy nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla.
¢ Rekonstrukce otopné soustavy.

e Modernizace vnitfniho osvétleni.

Ostatni opatreni vedouci ke sniZzeni energetické narocnosti budovy ve viech aspektech jejiho
provozu napr-.:

e zavedeni energetického managementu, vcetné fidiciho softwaru a méficich a fidicich prvkd
pro optimalizaci vyroby a spotfeby energie;
o rekonstrukce predavacich stanic tepla.

e rekonstrukce teplovodnich rozvodd v ramci aredlovych $kol, nemocnic apod. s jednou
centralni kotelnou.

ZlepSeni kvality vnitfniho prostFedi verejnych budov

e Opatreni k eliminaci negativnich akustickych jevd.
¢ Vné&jSi nebo meziokenni stinici prvky.

Vystavba a rekonstrukce obnovitelnych zdrojli energie pro verejné budovy
Vymeéna zdroje pro vytapéni, chlazeni nebo pfipravu teplé vody vyuZivajici fosilni paliva nebo
elektrickou energii za - tepelné Cerpadlo, kotel na biomasu, kondenzacni kotel na zemni plyn,

zafizeni pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla i chladu vyuZivajici obnovitelné zdroje nebo
zemni plyn.

e Instalace solarné - termickych systém.
¢ Instalace fotovoltaickych systému, v€etné bateriové akumulace.
¢ Rekonstrukce, ¢i vyména stavajiciho OZE za OZE.

Opravnéni Zadatelé
e Obce
e Kraje
e Dobrovolné svazky obci
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e Statni ¢i narodni podniky

e Sprava Zeleznic, statni organizace

e Statni pfispévkoveé organizace

e Verejné vyzkumné instituce a vyzkumné organizace

e Vefejnopravniinstituce

e Méstské ¢asti hl. mésta Prahy

o PFispévkové organizace Uzemnich samospravnych celk(

e Vysoké Skoly, Skoly a Skolska zaFizeni a Skolské pravnické osoby

e Nestatni neziskové organizace, (obecné prospésné spolecnosti, nadace, nadacni fondy,
ustavy, spolky)

e Cirkve a naboZenské spolecnosti a jejich svazky

e Obchodni spolecnosti viastnéné ze 100 % vefejnym subjektem

Forma a vySe podpory
Podpora ¢ini maximalné 50 % (rozsah renovace A1) nebo 60 % (rozsah renovace A2) z

celkovych zpusobilych vydaju projektu. Stupné rozsahu renovace budovy (A1a A2) jsou
definovany tabulkou niZe.

Tab. 8.2.2.1: Rozsah renovace

Uspora priméarni energie z neobnovitelnych zdrojl >30% >40 %

< 0,70 x reference
pro renovace

< 0,85 x reference
pro renovace

DosaZzena hodnota primarni energie z neobnovit1()elnych
zdrojli pro stav po realizaci navrzenych opatreni

Préimérny soucinitel prostupu tepla obalky (pokug Jsou

feseny jeji tepelné - technické vlastnosti) budovy ) <095 X Uemr

< 0,80 X Uempg

< Ug;
dle odst. 6, prilohy €. 1, vyhlasky 264/2020 Sb., o
energetické narocnosti budov

Soucinitel prostupu tepla pro ménéné st1avebn|’ prvky
vyjma oken, na néz se vztahuje podpora

< 0,60 x Ug;

Souéinite1l prostupu tepla oken, na néz se vztahuje
podpora

Nejvy§§1|’ denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim
obdobi”

<. . M2
Koncept vetrani

dle odst. 6, pfilohy €. 1, vyhlasky 264/2020 Sb., o
energetické narocnosti budov

= eop,max,RQ

V pobytovych mistnostech musi byt
trvale zajiSténa koncentrace CO, <
8
1500 ppm

1) Tento pozadavek se netykd pamatkové chranénych budov dle § 7 odst. 5 zdkona ¢ 406/2000 Sb.

o hospodareni energii, ve znéni pozdéjsich predpisu.

2) Tento pozadavek se tyka pouze budov slouZzicich pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, v souladu s

vyhlaskou €.410/2005 Sb., o hygienickych poZadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu
a vzdélavani déti a mladistvych, ve znéni pozdéjsich predpis(.
3) Tento poZadavek se netyka projektl feSenych metodou EPC.
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8.2.3 Modernizacni fond

Modernizacni fond cerpa prostfedky z prodeje emisnich povolenek v systému EU ETS na
obdobi 2021-2030. Zaméruje se v perspektivé udrZitelnych technologii na tyto prioritni
oblasti:

e vyroba a vyuZiti energie z obnovitelnych zdrojd, vcetné obnovitelného vodiku,
e vytapéni a chlazeni z obnovitelnych zdroj(,

e energeticka Ucinnost,

¢ skladovani energie a modernizace energetickych soustav.

Evropska komise rovnéz uvadi Modernizacni fond ve strategickém balicku opatfeni nazvaném
Zelend dohoda. Tento dokument pFedstavila Evropska komise koncem roku 2019. Modernizacni
fond je zde predstaven jako jeden z nastrojl zamérujicich se na oblast klimatu a energetiky, ktery
prispiva k zajisténi pfechodu EU na udrziteln&jsi hospodaFstvi.

RES+ Nové obnovitelné zdroje v energetice

Typy podporovanych projekti a aktivit

Preferované investice:

o fotovoltaické elektrarny (FVE),
e vétrné elektrarny (VTE).

Dalsi podporované investice:

e geotermalni elektrarny (GTE),
e malé vodni elektrarny (MVE),
e precerpavaci vodni elektrarny (PVE).

Systémy pro akumulaci elektrické energie, vodikovych technologii a prvky aktivniho energetického
hospodarstvi mohou byt podporeny pouze jako soucast komplexniho projektu FVE ¢&i VTE
instalované pfimo v misté realizace zdroje a systémy pro akumulaci tepelné energie jako soucast
komplexnich projektd GTE.

Pravidla pro Zadatele a pFijemce podpory

NiZe uvedend pravidla a podminky vychazeji z aktualné dostupnych dokumentl vydanych
Ministerstvem Zivotniho prostfedi a dokumentu SFZP "Podminky pro poskytovani podpory
z programu RES+".

Opravnéni Zadatelé o podporu jsou drzitelé licence (stavajici i budouci) pro podnikani
v energetickych odvétvich (vyroba elektfiny) a spolecenstvi pro obnovitelné zdroje.

Podminky vyzvy RES+

e s

V dalSich kapitolach jsou vypsany podrobnéjsi informace o aktualné vyhlasenych vyzvach na
podporu FVE.
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RES+ FVE na budovach a dalsi infrastruktufe (energeticka spolecenstvi)

Tyka se pofizeni FVE na budovy, pozemky a dalSi infrastrukturu, a akumulace elektrické energie.
Dale mohou byt podpofFeny investice do zavedeni energetického managementu a fidiciho softwaru
pro optimalizaci vyroby. Je mozné ziskat podporu na ¢innost odborného technického a autorského
dozoru a BOZP.

FVE o instalovaném Spickovém vykonu do vySe maximalné 20 % celkového Spickového vykonu FVE
za cely projekt mohou byt instalovany rovnéz do konstrukci komercnich budov
vlastnénych subjektem odliSnym od Zadatele. Vlastnikem a provozovatelem FVE v3ak musi byt

e obce a svazky azZ tfech obdi,

e samospravné méstské obvody a méstské casti, kraje,

e cirkve a naboZenské spolecnosti a jejich svazy a jimi evidované pravnické osoby,

e Zadatelem zfizené prFispévkové organizace nebo jim ze 100 % vlastnéné pravnické osoby
a témito plné vlastnéné organizace a spolecnosti.

Terminy vyzvy
Zahajeni podani Zadosti je od 1. 3. 2024 do 31. 10. 2024.

Termin realizace

Podpofené projekty musi byt realizovany nejpozdéji do 5 let od vydani rozhodnuti.

Alokace
Alokace vyzvy je 1 000 mil. K&.

Zpusob hodnoceni

Projekty jsou podavany a vyhodnocovany prabézné v rdmci nesoutéznich vyzev.

Tab. 8.2.3.1: Specifikace podporovanych aktivit
Specifikace podporovanych aktivit

Maximalni instalovany vykon 1 MWp na jedno predavaci misto
Individualni projekty ne
SdruZené projekty ano, vyhradné

kapacita 20 % az 100 % podporovaného instalovaného
vykonu FVE

Podminky akumulace

Vlastni spotfeba minimalné 80 % za cely projekt
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8.2.4 NzU C. 7/2023 - Bytové domy - vefejna sprava, obce a
prispévkove organizace jimi zfizované

Zadatel

e oObce,

e méstské asti hlavniho mésta Prahy,

e dobrovolné svazky obci,

e kraje,

e prispévkova organizace zfizena uzemné samospravnym celkem,

e vefejnopravni instituce, vefejné vyzkumné instituce a vyzkumné organizace,

e vysoké Skoly, Skoly a Skolska zafizeni a Skolské pravnické osoby,

e nadace, nadacni fondy, Ustavy, spolky, pobocné spolky a obecné prospésné spolecnosti,
e cirkve a naboZenské spolecnosti a jejich svazy a jimi evidované pravnické osoby,

¢ obchodni spolecnosti vlastnéné ze 100 % veFfejnym subjektem

Terminy vyzvy
Zadosti je mozné podavat od 19.9.2023 - 30.6.2028.

Termin realizace

Podporené projekty musi predloZit dokumenty k dokonceni realizace do 24 mésicl od akceptace
Zadosti, nebo nejpozdéji do 30.6.2028.

Alokace vyzvy

Je uvedena alokace na program, alokace probiha dle zajmu o vyzvy.

Zpusob hodnoceni

Projekty jsou podavany a vyhodnocovany pribézné v rdmci nesoutézni vyzvy.

Specifikace oblasti
1) Zatepleni
2) Zdroje tepla
3) Adaptacni a mitigacni strategie

Tab. 8.2.4.1: Specifikace podporovanych aktivit
Specifikace podporovanych aktivit

Na bytovou jednotku musi pfipadat instalovany vykon min. 0,50 kWp.
V pripadé instalace bateriového systému je min kapacita 0,5nasobek a
max 1,5nasobek podporovaného instalovaného vykonu FVE v kWp.

Adaptacni a Lze zadat pouze v kombinaci s opatfenim 1 (Zatepleni) nebo 2 (Zdroje

mitigacni tepla). Dobijeci stanice nejsou urceny pro komeréni provoz. Podporovana
strategie pouze 1 stanice/dobijeci bod na bytovou jednotku.
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VySe podpory

VySe podpory se odviji od realizovanych opatreni. Zakladni podpora (bez bonusu) na jednotliva
opatfeni je omezend na max. 70 % primych realizacnich vydajl. Bonusy se do podpory na
jednotliva opatfeni nezapocitavaji a jsou pfipocteny k celkové podpore, ktera je souctem podpor
na jednotliva opatfeni. Celkova vySe podpory nesmi presahnout dolozitelné primé realizacni
vydaje.

EPC

EPC (Energy Performance Contracting) je komplexni odborna sluzba, ktera spociva
vrealizaci uUspornych opatfeni stim, Zeinvestice do téchto opatFfeni je splacena
z dosahovanych uspor. Cely projekt zastituje jeden dodavatel, poskytovatel energetickych
sluZeb - ESCO (Energy Service Company), jeZ vySi tUspory garantuje.

Tato garance spociva v tom, Ze ESCO zajiStuje financovani energeticky Uspornych opatfeni
a poskytuje zaruky, Zze po dobu trvani smluvniho vztahu bude dosazeno minimalné garantovanych
Uspor energie (resp. provoznich nakladu), z nichz budou splaceny veskeré vynaloZzené naklady
(pocatecni naklady, investi¢ni naklady, naklady na financovani, servisni cinnost i energeticky
management). V pfipadé, Ze by garantované vySe Uspor nebylo dosazeno, ESCO doplati zakaznikovi
vznikly rozdil. Zaroven ESCO rudi za to, Ze zakaznikovy naklady na energie neprevysiv zadném roce
platnosti smlouvy vysi nakladl pred zahajenim projektu EPC. Smluvni vztah metody EPC byva
uzaviran na obdobi 4-10 let.

Graf 8.2.4.1: Ekonomicky model EPC projektu

"Ekonomicky model EPC projektu”
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m Niklady mSplatky investice m Uspora naklad(

Priklad nejcastéji realizovanych opatfeni pomoci metody EPC:

e vymeéna zdroje tepla nebo chladu, pfipadné kompletni vyména technologie vytapéni,
e rekonstrukce nebo kompletné nova instalace systému méfeni a regulace (MaR),
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e instalace technologie a zafizeni pro Uspory spotfeby vody (perlatory),

e vymeéna svitidel (instalace LED osvétleni),

¢ zavedenienergetického managementu pro méfeni a sledovani spotreb.

e zatepleni obalky budovy - u tohoto opatfeni nelze dosahnout 10 leté doby navratnosti,
financovani byva kombinaci EPC s vlastnimi zdroji pfipadné dotacnimi programy.

Hlavni pFednosti EPC

e dosaZeni Uspor energie bez zatiZzeni vlastniho rozpoctu,

e smluvni garance minimalnich dosazenych uspor,

e smluvni garance maximalné stejnych provoznich nakladl jako pred realizaci projektu,

e zhodnoceni vlastniho majetku zakaznika prostfednictvim novych modernich technologii,
e energetické sluzby dodané kompletné ,na kli¢”, je jen jeden dodavatel,

¢ dodavatel rudi za celkovy vysledek (dosaZeni Uspor) a pfebira vétsinu rizik.

Kdy je vhodné zvaZit metodu EPC:

EPC projekty je vhodné Fesit u objektd, pfipadné skupiny objektd, jejichZ naklady na energie za rok
dosahuji vice nez 1 mil. K& Casto se tato metoda vyuZivd u sportovnich aredld, zdravotnickych
zarizeni jako jsou nemocnice a polikliniky, ve Skolstvi nebo u kulturnich objektd.

Financovani pomoci metody EPC je alternativni moznosti ve chvili, kdy samosprava nerealizuje
projekt za pouZiti vlastnich zdrojd a dotace.

8.2.5 Navrh vhodného financovani pro budovy na uzemi obce

Operacni program Technologie a aplikace pro konkurenceschopnost (OP TAK)

OP TAK podporuje podnikatelské subjekty v oblasti vyzkumu, vyvoje a inovaci, digitalizaci a digitalni
infrastrukturu, rozvoje podnikani, chytré a udrzitelné energetiky, cirkularni ekonomiky nebo cisté
mobility z financi Evropského fondu pro regionalni rozvoj (EFFR). Ridicim orgadnem je Ministerstvo
priimyslu a obchodu CR (MPO).

AktudIné vypsana vyzva na Uspory energie slouZi na podporu podnikatelskych subjektd na Gzemi
CR, mimo Prahu. Podporovany jsou realizace komplexnich Uspornych opatfeni jako napfiklad
zatepleni objektu, vyména oken, modernizace rozvod(, energeticky management, instalace
technologie na vyuZziti odpadniho tepla nebo instalaci OZE, vidy vSak s kombinaci dalSiho opatfeni.
VySe dotace se fidi dle velikosti podniku.

Integrovany regionalni operacni program (IROP)

IROP je program dotovany z evropskych fondll. Zadat o dotaci je mozné v oblasti Zelena
infrastruktura mést a obci. V ramci této oblasti jsou podporovany napr. tyto aktivity: ucelené
projekty verfejnych prostranstvi zaméfené na zelenou infrastrukturu, vefejnou a technickou
infrastrukturu a souvisejici opatfeni nezbytna pro rozvoj a zlepSeni kvality ekosystémovych sluzeb
mést a obci, revitalizaci a modernizaci veFejnych prostranstvi. Zadatelé mohou byt veFejné
subjekty, které jsou vidy upresnéné danou vyzvou. Zejména se jedna o obce, kraje, organizace
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zfizené nebo zalozené obci/krajem, cirkve a jejich organizace, OSS, PO OSS, verejné a statni vysoké
Skoly, statni podniky a organizace, v.v.i.

Nové zelena tsporam (NzU)

Nova zelend Gspordm je dota&ni program spravovany Statnim fondem Zivotniho prostfedi Ceské
republiky urceny na energetické Uspory rodinnych a bytovych domd. Je financovan z nastroje
na podporu a oZiveni odolnosti (RRF) a podilu na vynosu akci emisnich povolenek v ramci EU ETS.

Jadrem programu Nova zelend Uspordm je snizovani energetické narocnosti obytnych dom, tedy
renovace a vystavba nizkoenergetickych rodinnych a bytovych dom. Stale vy3si dliraz je ale kladen
na vyuziti obnovitelnych zdrojl energie. Zakladni portfolio podpory doplfiuji opatfeni, jejichz cilem
je pfipravit objekty na probihajici zménu klimatu a motivovat vefejnost k realizaci energeticky
uspornych opatfeni. K nim patfi zejména hospodareni s deStovou vodou u obytnych budov,
vyména neekologickych zdrojd energie pro vytapéni, vystavba infrastruktury pro elektromobilitu,
zelenych stfech a energetické Uspory pFi rekonstrukci a vystavbé bytovych domd po celé Ceské
republice.

V programu Nova zelena usporam je mozné zadat o dotacni podporu pro rodinné nebo bytové
domy. U rodinného domu miZe o podporu poZadat vlastnik, stavebnik ¢i nabyvatel, u bytového
domu vlastnik ¢i stavebnik domu, vlastnik bytové jednotky, fyzicka osoba jako nabyvatel nové
bytové jednotky. Oblasti podpory jsou napf. zatepleni objektu, novostavba, zdroje energie,
adaptacni a mitigacni opatfeni. Koncem roku 2022 byl pod hlavicku Nova zelena Usporam zafazen
i program Nova zelena Usporam Light pro seniory a domacnosti s nizSimi prijmy.

Nové mUZe na zatepleni, zdroje energie a adaptac¢ni a mitigacni opatreni zazadat také spolecenstvi
vlastnikd jednotek ¢i bytové druZstvo. Pokud je bytovy diim ve vlastnictvi vefejné spravy, obce nebo
jimi zfizené prispévkové organizace, mize byt Zadatelem obec, méstska ¢ast hl. mésta Prahy a dalsi
Zadatelé.

8.2.6 Vyhodnoceni zadatele

V rdmci mistni energetické koncepce byly vyhodnoceni nasledujici Zadatelé:

1) Mésto Pribram

Na ve3keré objekty ve vlastnictvi mésta PFibram je moZné Cerpat podporu z NPZP a
Moderniza¢niho fondu RES+ €. 4 - FVE na budovach a dalsi infrastrukture. V pfipadé spolenosti s
majetkovou Ucasti mésta je mozné vyuZit podpory z NPZP. Metodu EPC Ize vyuZit jak samostatné,
tak i v kombinaci s ob&€ma uvedenymi programy.

2) Obyvatelé obce - fyzicka osoba

Na objekty ve vlastnictvi fyzickych osob (rodinné domy, bytové domy) je mozné Cerpat podporu
z dotaéniho program NZzU. Spinéni specifickych podminek program( danych dotacnich vyzev je
nutné ovérit u kazdého objektu.
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3) Obyvatelé obce - pravnicka osoba

Na objekty ve vlastnictvi pravnickych osob je mozné Cerpat podporu z dotacniho program RES+
a OP TAK. SpInéni specifickych podminek programd danych dotacnich vyzev je nutné ovéfit
u kazdého objektu.

8.3 Harmonogram realizace

V tabulce niZze uvadime doporuceny sled jednotlivych krokd, ktery by mél vést k Uspésné realizaci
navrzené kombinace opatfeni.

Vzhledem k Casové narocnosti realizace jednotlivych opatfeni je doporu¢eno zaméstnat osobu na
pozici energetik na zkraceny pracovni Uvazek (€asova narocnost pozice by se pohybovala mezi
50 a 90 hodinami mésic¢né).

Tab. 8.3.1: Obecny harmonogram realizace

Popis kroku UvaZované obdobi

Zajisténi financovani projektu - detailni analyza moznosti ziskani

e ey g 2 mésice
financnich prostfedkd z dotacniho programu

Zpracovani projektové dokumentace na realizovana opatreni véetné 4 mésice
polozkového rozpoctu
V pripadé vyuZiti spolufinancovani v ramci dotacniho programu, 3 mésice
zpracovani zadosti o dota¢ni podporu véetné vSech povinnych pfiloh

Stavebni povoleni 3 mésice
Realizace vybérového fizeni na dodavatele stavby 2 mésice

Realizace projektu
18 mésicl

Monitoring v priibéhu realizace projektu

DoloZeni realizace vybranych opatfeni Zpravou o realizovaném

S , . L 1 mésic
energeticky Usporném projektu vcetné fotodokumentace

Monitoring po dokonceni realizace projektu - zavedeni systému

o 36 - 60 mésicu
energetického managementu
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9 Energeticky akcni plan

Zastupitelstvo mésta Pribram uvaZuje o realizaci vSech komplexnich navrzenych opatfeni pro
snizeni spotreby elektrické energie a zemniho plynu uvedenych v kapitole 6, coZ by vedlo ke zvySeni
financnich Uspor a snizeni uhlikové stopy.

V nasledujicich letech je zasadni instalace fotovoltaické elektrarny, vyména zdroje a zatepleni
konstrukci obdlky u reSenych objektl, proto jsou tyto opatfeni dale detailné popsana.

PofFizovaci Prosta doba
Nazev opatreni vydaje navratnosti
[tis. K1 | (Mmwh/rok] | tis. [Ké/rok] | [roky]

Instalace fotovoltaické elektrarny (FVE) 40 439,4 1117,6 45411
Zavedeni energetického managementu 1380,7 = = =

ZlepSeni tepelné-technickych vlastnosti obalky
budovy

Vymeéna zdroje vytapéni 8781,7 137,6 202,4

Pozn.: Prosta doba navratnosti nepocita s meziro¢nim narlistem cen energi

Tab. 9.1: Souhrn Uspornych opareni
Vybrana asporna opatreni

52 276,9 1476,3 2172 241
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9.1 Instalace fotovoltaicke elektrarny (FVE)

Instalaci fotovoltaické elektrarny dojde ke sniZeni spotfeby elektrické energie odebrané ze sité a
k finan¢nim prinostm diky usetfené energii a prodeji pretokd.

Sikmé stfechy
Na Sikmych stfechach jsou orientace i sklon panell urceny vyhradné sklonem a orientaci stfechy

samotné. Pro Usporu materialu jsou panely ukladany vedle sebe na vysku na konstrukci kotvenou
do stfesniho plasté.

Obr. 9.1.1: Kotveni panelll na Sikmé stfese

Ploché strechy

Na plochych stfechach budou panely umistény na konstrukce typu vychod-zapad se sklonem 10°.
Timto rozloZenim je docileno konzistentni vyroby elektrické energie. Samotna hlinikova konstrukce
bude na stfesni ploSe zatiZzena betonovymi bloky.

Obr. 9.1.2: Panely s vychodo-zapadni orientaci s pfitizenim samonosné konstrukce betonovymi bloky
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Panely

Panely volime na zakladé konzultace s projektanty fotovoltaickych elektraren, jako tzv. stfedni
tfidu, kterd ma dobré zastoupeni a dostupnost i v nyné&jSi dobé a je cenové pfizniva. Jedna se
o referencni vyrobek, ktery stanovuje minimalni parametry, které musi byt ze strany potencialniho
dodavatele poskytnuty. Navic s panely navrzené velikosti dokdze manipulovat jedna osoba, ¢imZ je
usnadnén proces montaze na stfeSni konstrukci.

Stridace a optimizéry

Stridace jsou doplnény optimizéry, které umozniuji regulaci jednotlivych paneld, pfipadné dvojice
panel(. Tato ¢innost optimizérd je vyhodna pfi zastinéni jednotlivych paneld, kdy nedojde
k omezeni vyroby pro cely string, ale pouze pro dvojici paneld na daném optimizéru. Dalsi vyhoda
je stran PBR, kdy na kabelové trase neni pIné napéti, ale napéti snizené (dojde ke snizeni ze stovek
voltd na jednotky volt{). Pfi poZaru dojde ke stlaceni tlacitka CENTRAL STOP pro odpojeni FVE a HZS
mUZe provést pozarni zasah, jelikoZ FVE neni pod pInym napétim. Stfidace i optimizéry jsou zvoleny
od vyrobce SolarEdge, ¢imZ je zaruCena kompatibilita. Jednd se o referencni vyrobek, ktery
stanovuje minimalni parametry, které musi byt ze strany potencidlniho dodavatele poskytnuty.

Konstrukce

Firma Schletter ma nejvétsi zastoupeni na trhu a umozZzniuje vySSi variabilitu feSeni. Jedna se
o referencni vyrobek, ktery stanovuje minimalni parametry, které musi byt ze strany potencialniho
dodavatele poskytnuty.

Jimaci soustava

;;;;;

.....

instalovana) a pfes svody spojena se zemi.
Ridici systém

a) Dispecersky systém

Dispeclersky systém je Fizen distributorem elektrické energie a provozovatel FVE nema k tomuto
systému fizeni pristup. Distributor ovlada FVE pomoci dalkového ovladani, v némz mize omezovat
vyrobu FVE v modulu 0-30-60-100 %. Distributor vySle povel a automat jej vyhodnoti a posle
informaci do stridacd, které nasledné omezi vykon. Tento postup je ojedinély, ovSem distributor
vyZzaduje podminku mit dalkovy dohled. Dalsi podminkou mdZe byt zfizeni telefonni linky, pfimy
dohled a dalsi.

b) Uzivatelsky ridici systém

Aplikace pro smart zafizeni (viz obr. €. 9.1.3) v pfipadé pouZiti stfidacd bez optimizérQ, je mozno
sledovat vyrobu elektfiny v pribéhu dne, dale nutnost dodavky elektrické energie ze sité a dalsi.
V pfipadé pouZziti optimizérl mizZeme sledovat i vyrobu jednotlivych FV paneld. Omezovani vykonu
jednotlivych paneld nelze délat v ramci aplikace ani za pouZziti dalSich technologii.
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Systémy bézné umoznuji chybova hlaseni a hlaSeni poruch, véetné zasilani zprav uZivateli v rizném
rozhrani. Nékteré systémy umoZznuji zobrazit informace o jednotlivych panelech (nebo dvojicich
panel(), jiné zobrazuji informace z jednotlivych stringU.

Obr. 9.1.3: PFiklad uZivatelského fidiciho systému
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Navrh fotovoltaické elektrarny

Veskeré nize uvedené parametry slouzi pro navrh FVE. Pfi nasledném zaméFeni objektu a mistnim
Setfeni projektantem, se mohou nékteré navrzené parametry upravit.

Dle dodanych rocnich spotfeb a typu provozu byly pro jednotlivé objekty nasimulovany hodinové
odbérové diagramy elektrické energie. Navrh FVE je proveden skrze 3D model rozloZeni paneld,
reflektujici odstupové vzdalenosti a stinici prvky. Vypocet vyroby elektrické energie FVE je proveden
v hodinovém kroku na zakladé dat z klimatologickych stanic s dopocitanim dle pfesné polohy FVE.
PFetoky do distribucni sité jsou vypocitany z hodinového odbérového diagramu spotfeby elektfiny
a hodinové vyroby elektfiny FVE.

Prosta doba navratnosti bez dotace pocita s celkovou investici do systému a financnim pfrinosem
FVE diky uSetfené energii a vykupu pretokd. Cena elektfiny byla stanovena dle prdmérné ceny
z burzy v roce 2023 navysenou o regulovanou slozku dle ERU pro rok 2024. Vykupni cena byla
stanovena na zakladé priimérné ceny elektfiny obchodované na burze PXE za rok 2023 (F PXE CZ
BL CAL-18) na 1,13 K&/kWh.
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Navrzené parametry komponent FVE pro stfesni instalaci

Tab. 9.1.1: Parametry navrzenych komponentd FVE pro stfesni instalaci

Monokrystalicky kfemik

Neostar 2P AIKO-A460-MAH54Mw
231

460

Celkem ks paneld pro 1 kWp 2,1
Velikost panelu [mm)] 1757 x 1134 x 30

min. 30 let

pokles max. 9,4 %

SolarEdge P850

SolarEdge (zaruka od vyrobce 12 let)

Vyrobce konstrukce pro FVE Schletter (zaruka od vyrobce 10 let)

Pozn.: Navrzené komponenty FVE splnuji podminky dotacnich programd

9.1.1 Dopravka - 19,32 kWp

Je navrzena instalace fotovoltaické elektrarny pro vlastni spotfebu objektu s predpokladem
prodeje pretokd do distribu¢ni soustavy. Panely jsou umistény na Sikmou stfechu objektu
dopravka se sklony 12°; 25° a 35°. Fotovoltaicka elektrarna v této varianté ma velikost 19,32 kWp.
Vyroba FVE ¢ini 14,73 MWh rocné.

Obr. 9.1.1.1: Orientacni umisténi FV panell na stfeSe objektu
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Obr. 9.1.1.2: U¢innost FV panelli
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Tab. 9.1.1.1: Navrh fotovoltaické elektrarny
Navrh FVE

Azimutovy Ghel oslunéné plochy (vci jihu) 68°; -24°; -21°
2
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9.1.2 Plavecky bazén - 217,12 kWp

Je navrzena instalace fotovoltaické elektrarny pro vlastni spotfebu objektu s predpokladem
prodeje pretokl do distribu¢ni soustavy. Panely jsou umistény na plochou stfechu objektu
plavecky bazén se sklonem 10°. Fotovoltaicka elektrarna v této varianté ma velikost 217,12 kWp.
Vyroba FVE ¢ini 211,90 MWh rocné. Pro tento navrh je nutna rekonstrukce stfechy objektu, naklady
s pojené s rekonstrukci vycisleny nejsou.

Obr. 9.1.2.1: Orientacni umisténi FV panell na stfeSe objektu

x

e wEE
EREE | SANENEEs

gt

WA ] ’

SS0nn g ysanie

anigomoes = =
L

| R
]
i
]
| |

R

= LU e

e mpEEE
G mmmme

S ™ =
EEEEEEEEOEEREEES R - -mmy

225



Obr. 9.1.2.2: U¢innost FV panelli
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Tab. 9.1.2.1: Navrh fotovoltaické elektrarny
Navrh FVE
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9.1.3 Zimni stadion - 653,20 kWp

Je navrzena instalace fotovoltaické elektrarny pro vlastni spotfebu objektu s predpokladem
prodeje pretok( do distribu¢ni soustavy. Panely jsou umistény na plochou stfechu objektu Zimni

stadion se sklonem 10°. Fotovoltaicka elektrarna v této varianté ma velikost 653,20 kWp. Vyroba
FVE ¢ini 644,10 MWh rocCné.

Obr. 9.1.3.1: Orientacni umisténi FV panel na stfeSe objektu
— > "

227



Obr. 9.1.3.2: Utinnost FV paneld
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Tab. 9.1.3.1: Navrh fotovoltaické elektrarny

Navrh FVE
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9.1.4 ZS BFezové hory &.p. 337 - 44,16 kWp

Je navrzena instalace fotovoltaické elektrarny pro vlastni spotfebu objektu s predpokladem
prodeje pretokl do distribucni soustavy. Panely jsou umistény na plochou stfechu télocvi¢ny ve

dvorni ¢asti Skolniho aredlu se sklonem 10°. Fotovoltaicka elektrarna v této varianté ma velikost
44,16 kWp. Vyroba FVE €ini 31,01 MWh rocné.

Obr. 9.1.4.1: Orientacni umisténi FV panell na stfeSe objektu
'
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Obr. 9.1.4.2: Ucinnost FV panelli
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Tab. 9.1.4.1: Navrh fotovoltaické elektrarny
Navrh FVE

o6
Celloy mstalovany whontiwp [ g
o

Azimutovy Uhel oslunéné plochy (vadi jihu -46°

Celkova roé¢ni vyroba FVE [MWh/rok]
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9.1.5 Skolni jidelna - 57,04 kWp

Je navrzena instalace fotovoltaické elektrarny pro vlastni spotfebu objektu s predpokladem
prodeje pretokd do distribu¢ni soustavy. Panely jsou umistény na plochou stfechu objektu Skolni

jidelny se sklonem 10°. Fotovoltaicka elektrarna v této varianté ma velikost 57,04 kWp. Vyroba FVE
¢ini 54,20 MWh rocné.

Obr. 9.1.5.1: Orientacni umisténi FV panell na stfeSe objektu

©HelioScope
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Obr. 9.1.5.2: U¢innost FV panel(i
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Tab. 9.1.5.1: Navrh fotovoltaické elektrarny
Navrh FVE

Azimutovy Uhel oslunéné plochy (vici jihu)
Uhel sklonu paneld

Uhel sklonu stfechy

Celkem ks panell instalovanych na stiese
Celkovy instalovany vykon [kWp]
Celkova rocni vyroba FVE [MWh/rok]
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9.1.6 ZS pod Svatou Horou - 120,52 kWp

Je navrZena instalace fotovoltaické elektrarny pro vlastni spotfebu objektu s predpokladem
prodeje pfetok do distribuéni soustavy. Panely jsou umist&ny na plochou stfechu objektu ZS pod
Svatou Horou se sklonem 10°. Fotovoltaicka elektrarna v této varianté ma velikost 120,52 kWp.
Vyroba FVE ¢ini 118,20 MWh rocné.

Obr. 9.1.6.1: Orientacni umisténi FV panell na stfeSe objektu
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Obr. 9.1.6.2: Ucinnost FV panelli

Tab. 9.1.6.1: Navrh fotovoltaické elektrarny
Azimutovy Uhel oslunéné plochy (vici jihu) 10°
o

262
Celkova roéni vyroba FVE [MWh/rok] 1182
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9.1.7 ZS Bratfi Capk( - 57,96 kWp

Je navrZena instalace fotovoltaické elektrarny pro vlastni spotfebu objektu s predpokladem
prodeje pretokl do distribu¢ni soustavy. Panely jsou umistény na plochou stfechu objektu

ZS BratFi Capku se sklonem 10°. Fotovoltaické elektrarna v této varianté ma velikost 57,96 kWp.
Vyroba FVE ¢ini 42,95 MWh rocné.

Obr. 9.1.7.1: Orientacni umisténi FV panell na stfeSe objektu

.

(.-"HelioSccSpe i
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Obr. 9.1.7.2: U¢innost FV panelli

1,262, (93%)

160, (85%)

1,058, (78%)

955, (70%)

Tab. 9.1.7.1: Navrh fotovoltaické elektrarny
Navrh FVE

Azimutovy Uhel oslunéné plochy (vlci jihu -28°

-

Celkova rocni vyroba FVE [MWh/rok] m
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9.1.8 ZS Bratfi Capk( - jidelna - 45,08 kWp

Je navrzena instalace fotovoltaické elektrarny pro vlastni spotfebu objektu s predpokladem
prodeje pFetokl do distribu¢ni soustavy. Panely jsou umistény na plochou stfechu objektu ZS

Bratfi Capkl - jidelna se sklonem 10°. Fotovoltaicka elektrarna v této varianté ma velikost
45,08 kWp. Vyroba FVE ¢ini 30,55 MWh rocné.

Obr. 9.1.8.1: Orientacni umisténi FV panell na stfeSe objektu

OHelioScope
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Obr. 9.1.8.2: Utinnost FV panell

1,262, (93%)
1,160, (85%)
1,058, (78%)
955, (70%)

Tab. 9.1.8.1: Navrh fotovoltaické elektrarny
Navrh FVE

Azimutovy Uhel oslunéné plochy (vadi jihu)
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9.1.9 ZS 28. fijna - 20,70 kWp

Je navrZena instalace fotovoltaické elektrarny pro vlastni spotfebu objektu s predpokladem
prodeje pretokl do distribu¢ni soustavy. Panely jsou umistény na Sikmou stfechu objektu ZS 28.

fijna se sklonem 20°. Fotovoltaicka elektrarna v této varianté ma velikost 20,70 kWp. Vyroba FVE
¢ini 15,33 MWh rocné.

Obr. 9.1.9.1: Orientacni umisténi FV panell na stfeSe objektu

OHelioScope
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Obr. 9.1.9.2: U¢innost FV panelli

Tab. 9.1.9.1: Navrh fotovoltaické elektrarny
Navrh FVE

Azimutovy Uhel oslunéné plochy (vici jihu)
Uhel sklonu paneld

Uhel sklonu stfechy

Celkem ks panell instalovanych na strese
Celkovy instalovany vykon [kWp]

1,365, (100%

1,262, (93%)

1,160, (85%)

1,058, (78%)

955, (70%)

Celkova rocni vyroba FVE [MWh/rok]
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9.1.10 MS Jana Drdy - 43,20 kWp

Je navrzena instalace fotovoltaické elektrarny pro vlastni spotfebu objektu s predpokladem
prodeje pFetok( do distribuéni soustavy. Panely jsou umistény na plochou stfechu objektu MS Jana

Drdy se sklonem 10°. Fotovoltaicka elektrarna v této varianté ma velikost 43,20 kWp. Vyroba FVE
¢ini 30,36 MWh rocné.

Obr. 9.1.10.1: Orientac¢ni umisténi FV panel(l na stfeSe objektu

UHelioScope
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Obr. 9.1.10.2: U¢innost FV panell

1,365, (100%)

1,262, (93%)

1,160, (85%)

1,058, (78%)

955, (70%)

Tab. 9.1.10.1: Navrh fotovoltaické elektrarny
Navrh FVE

Azimutovy Uhel oslunéné plochy (vidi jihu) -49°
Uhel sklonu paneld 10°

Uhel sklonu stfechy

Celkem ks panelt instalovanych na stfese

00
96

Celkova rocni vyroba FVE [MWh/rok]
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9.1.11 Komunitni energetika - 1 278,30 kWp

V nasleduijici ¢asti jsou shrnuty technické parametry vSech navrzenych fotovoltaickych elektraren
spolu s ekonomickym hodnocenim opatfeni.

Instalace FVE pro komunitni energetiku byla zvolena na objektech dopravka, plavecky bazén, zimni
stadion, ZS Bfezové hory &.p. 337 (na objektu té&locvicny ve dvorni &asti kolniho arealu), ZS pod
Svatou Horou, 3kolni jidelna, ZS Bratfi Capkt a ZS Brat¥i Capk( - jidelna, ZS 28. Fijna a MS Jana Drdy.
VyuZiti vyrobené energie je navrzeno v celkem 15 objektech ve vlastnictvi mésta s pfedpokladem
prodeje pretokd do distribu¢ni soustavy.

Fotovoltaicka elektrarna v této varianté ma velikost 1 278,30 kWp, akumulace je navrZena
o kapacité 1035,00 kWp. Vyroba FVE d&ini 1243,45MWh rocné. Dle simulovanych dat
1 117,61 MWh z produkce FVE bude vyuZzito pro vlastni spotfebu v objektu. S bateriovou akumulaci
dosahuji pfetoky do distribucni sité 4,32 %.

Tab. 9.1.11.1: Navrh fotovoltaické elektrarny
Navrh FVE
Celkem ks panelt instalovanych na stfese

3 N
N2 3
N | S N

elkovy instalovany vykon [kWp]
Celkova rocni vyroba FVE [MWh/rok]
PFebytek z vyroby [%] 10
VytéZnost vyroby FVE na instalovany vykon [kWh/kWp] .
Celkova vyroba FVE za dobu Zivotnosti* [MWh] 32676,6
Kapacita baterie [kWh]
Vykon baterie [kW] 500
Rocni Uspora zajiSténa akumulaci [MWh] 71,08
4,32 %

=
o
w
w

PFebytek z vyroby FVE s bateriovou akumulaci [%]

*Celkova vyroba FVE za dobu Zivotnosti se zohlednénim deklarované degradace panel
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Obr. 9.1.11.1: Vyhodnoceni energetickych zisk( dosazenych fotovoltaickou elektrarnou
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250
200
150
e
=
=
100
50
0 - - r r r r r | o - -
-50
Qo D Qo & Qo N o~ Qo SRR > &
R ,0(\ } Q,/\’QI O . Q.}‘Q/ Q\Z & sz /\/’b S \\Q/ Q’b N
N2 & Q\) & <@ J(JQ,Q\ [ <& \}é‘o Q&o")

B Mésicnispotfeba elektrické energie [MWh] m Viyroba elektrické energie FVE [MWh]

B Mésicni pretoky EE bez akumulace [MWh] B Mésicni pretoky EE s akumulaci [MWh]

Tab. 9.1.11.2: Ekonomické parametry
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Ekonomické parametry

19 263 K¢
15815521 K¢
40 439 414 K¢

4541 127 K¢
8,9

30 %; 45 %
15 825 408 K¢

Prosta doba navratnosti investice s dotaci [roky] m



Tab. 9.1.11.3: Instalace fotovoltaické elektrarny

PFinosy Ekonomické ukazatele

Uspora energie

tnosti bez

spora emisi CO,
Prosta doba

Naklady na
realizaci
navra

Uspora
elektrické
Uspora nakladt

]
=
]
=
S
o
c
o
o
]
2

zdroje energie
Obnovitelné
zdroje energie
Druhotné
zdroje energie

Us

1117,6 -1117,6

961,1 40 439,4 45411 8,9
0,0

Graf 9.1.11.1: Vyhodnoceni spInéni dotacnich podminek

Vyhodnoceni splnéni dotacnich podminek
3500,0

3000,0
2500,0
2000,0

1500,0

1000,0 - er e e e e e e e e

Mnozstvi elektrické energie [MWh/rok]

500,0
0,0
Celkova rocni vyroba FVE Celkova rocni spotieba v objektech
== == Minimalni hranice spotieby energie pro splnéni podminek dotace RES+
Hodnoceni

V ramci opatfeni je navrZena instalace fotovoltaickych panelii o celkovém vykonu 1 278 kWp
na stfechy objekt dopravka, plavecky bazén, zimni stadion, ZS Bfezové Hory &.p. 337, Z§
pod Svatou Horou, 3kolni jidelna, ZS Brat¥i Capka, ZS bratFi Capkii - jidelna, ZS 28. Fijna a MS
Jana Drdy. Instalaci dojde k uspore spotieby elektrické energie odebrané ze sité ve vysi
1117,6 MWh za rok. Vy3e finan€ni Gspory je priblizné 4 541,1 tisic K€ ro€né& a prosta doba
navratnosti bez dotace vychazi priblizné na 8,9 let.

V ramci vyuZiti dotacni vyzvy RES+ Ize pro jeden projekt instalaci FVE na vice budov Cerpat
podporu ve vysi 45 % pfFi spInéni podminky spotfeby 80 % z celkové vyrobené elektfiny za
rok, a podporu 30 % na bateriovou akumulaci. Vzhledem k platnosti této podminky na cely
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projekt lze celkovou vyrobenou energii porovnavat se spotiebou ve vSech objektech
zadavatele, které v tomto projektu jsou. Na grafu €. 9.1.11.1 je znazornény pomér mezi
spotfebou v objektech s navrhovanou FVE a mezi celkovou vyrobenou energii v téchto
objektech véetné& podminky nutné pro stanoveni naroku na dotacni podporu.

Sdileni je aktualné moZné pouze dle statického alokacniho klice, kterym se dopFedu stanovi,
jaky je podil z vyrobené energie mohou dané objekty vyuZit pro vlastni spotFebu. V tab.
€. 9.1.11.4 je uveden doporuceny podil rozdéleni vyrobené energie pro stanoveni statického
aloka€niho klice. Podily vychazi u celkovych rocnich spotfeb elektrické energie
v jednotlivych objektech, které budou moci spotfebovat vyrobenou elektfinu diky
komunitni energetice.

Tab. 9.1.11.4: Stanoveni podild spotfeb vyrobené elektrické energie pro staticky alokacni kli¢
Staticky alokacni kli¢

Spotreba elektfiny za AIokacnl
Cislo OM [Nazev objektu rok 2023 [MWh]

Dopravka 100,5 31%

S2 Kulturni ddim 349,7 10,9 %
S3 Plavecky bazén 589,3 18,4 %
S4 Zimni stadion 10441 32,7 %
S5 ZS BFezové hory ¢.p. 337 97,5 31%
S6 ZS Bratfi Capkd 88,3 2,8%
s7 ZS Bratti Capkd - jidelna 89,5 2,8%
S8 Skolni jidelna 149,8 4,7 %
S9 ZS pod Svatou Horou 219,8 6,9 %
S10  CSZS 160,5 5,0 %
S11 zamecek 106,6 33%
$12  MSJana Drdy 23,5 0.7%
S13  MSJana Drdy - jidelna 11,8 0,4 %
S14 7S Brezové hory &.p. 1 130,8 41 %
s15  7zS528.fjna 34 11%
Celkem 3195,7 100 %

Podilové rozdéleni je pouze orientacni a nemusi korespondovat se soubéhem spotreby a
vyroby elektrické energie. Proto doporucujeme zavedeni EM, diky kterému bude moZné
tento staticky alokacni kli¢ pfesn&ji nastavit, aby doslo k maximalizaci aspor.

Vzhledem k poctu odbérnych mist se bude jednat o formu sdileni typu energetické
spolecenstvi, jehoZ specifikace jsou popsany v kapitole 7.6.2 Sdileni elektFiny.

246



9.2 Zavedeni energetickeho managementu

Energeticky online management je nastroj pro monitoring spotfeby energii pomoci automatickych
odectl stavli méridel v definovanych intervalech a nasledné ukladani dat do pravidelné zalohované
databaze. VSechna data poté Ize analyzovat prostfednictvim software navrZzeného nebo
prizplsobeného zakaznikovi na miru a pristupného odkudkoliv pomoci online webového rozhrani.

V soucasné dobé je uvazovano s pfipojenim méstskych budov. V budoucnu by bylo mozné
pripojeni i soukromych subjekt(.

V ramci opatfeni navrhujeme osadit na elektroméry, plynoméry, vodomeéry a kalorimetry cidla
(automaticka méridla), kterd budou snimat aktualni spotfeby objektu.

Realizace tohoto opatfeni je zadavateli doporucena z téchto dlvodu:

e V pfipadé, Ze zadavatel ma zajem cerpat penéZni prostfedky z dotacniho programu
NPZP, vznikd mu povinnost na zavedeni energetického managementu alespofi po
dobu udrZitelnosti projektu.

e Jednim z téch nejdulezitéjsich dlvodl je zajisténi snizeni provoznich nakladl. Toho je
docileno jak v€asnym upozornénim kompetentni osoby na nezadouci nadmérnou spotfebu
energie (napf. spotfeba mimo provozni dobu, poruchy zafizeni nebo nehody), tak i cilenou
optimalizaci spotfeb energii na zdkladé planl vychazejicich z pravidelné zasilanych reportd.

e Dalsi nespornou vyhodou online monitoringu je kontinudini dalkovy pfistup k datim a
prehled o spotfebé energii, sjednanych cenach, nakladech na energie nebo pomérech
nakladd na m? plochy.

e MozZnost individualizace grafického prostfedi energetického managementu.

Investice do navrhovaného opatfeni sestava z hardware - jednorazové investice energy gateway,
Cidel, prevodniku pulz(i a dalSiho materidlu a software - propojeni hardware (Cidel) s prostfedim
online monitoringu a ro¢ni licenci.

Systém energetického managementu (EM) dostane pod kontrolu vasi investici 24 hodin denné a vy
si ji mGZete zkontrolovat odkudkoliv s pFistupem k internetu. Re3eni funguje pomoci automatickych
senzory, které v pravidelnych intervalech odeditaji spotfebu vaseho provozu a vyrobu FVE. EM je
klicovym nastrojem pro bezproblémové plnéni vSech povinnosti po dobu udrzitelnosti dotacniho
projektu, zejména pro pravidelné monitorovaci zpravy.

Obr. 9.2.1: Denni diagram vyroby tfi riznych FVE v programu ENMON
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EM je zakladnim pilifem pro sniZeni plytvani energiemi. Ziskate diky nému podklady pro planovani
dalSich investi¢nich i provoznich opatfeni, ktera vas povedou k dlouhodobému zvySovani efektivity
vyuzivani energii a s tim spojenymi pozitivhimi dopady na finance, ekologii a uhlikovou stopu

vaseho provozu.

Obr. 9.2.2: Pfehledy spotieb v péti arealech v pribéhu tfi let

Celkova spotfeba

2 300n

Kwh

680 499

566 008
- 472020

Celé obdobi

124 mit
1,04 mit

T22 812 651576 H

B

1.12.2021 - 1. 112027

7 Do oblibenych

7 Exportovat graf

7 Exportovat tabulku ") Obnovit

2,05 mil

Zakladem pro snizovani uhlikové stopy je urcit jeji soucasnou velikost. Tuto informaci vam EM
zobrazi, a to v€etné historie jejiho vyvoje v Case. Kazdé vaSe provedené opatfeni si ihned
vyhodnotite a zjistite, jaky ma realny pfinos.

Obr. 9.2.3: Monitorovani uhlikové stopy v programu ENMON

Obdobi poslednich 12 mésici

w
9
=
=7
o

Benzin - osobnl vozidia

Nafta - osobni vozidia

Spotfeba elektfiny

Pira a teplo

10t

Osobni vozidio A

6t

TOP 5 zdroju emisi v obdobi

441

V energetickém managementu je dlleZité mit moZnost vlastniho pfizplsobeni zobrazovanych dat,
se kterymi potfebujete pracovat. Na obr. €. 9.2.4 vidime Uvodni stranu programu ENMON, kde je
zobrazen vyvoj celkové uhlikové stopy, srovnani spotieb a nakladl s pfedchozim obdobim, pomér

energii na nakladech a ceny energii z energetické burzy.
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Obr. 9.2.4: Dashboard (Uvodni strana) programu ENMON
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Obr. 9.2.5: Osazeni plynoméru snimafem
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Tab. 9.2.1: Investi¢ni vydaje energeticky Usporného opatfeni

Energeticky management

Instalace a implementace (CAPEX) 1380717 K&
Mésic¢ni provozni naklady (OPEX) 64 440 K¢
Predpoklddana procentuélini vyse dotace NPZP 50 %
Vy3e dotace dle NPZP 690 358 K¢

Hodnoceni

Jedna se o instalaci 72 €idel na elektroméry, plynoméry, vodoméry a kalorimetry, ktera
zaznamenavaji spotfebu v objektu a vyhodnocuji ji. Tim dojde k okamZitému zjiSténi
odchylek nebo vyznamnych poruch. Realizaci tohoto opatreni ziska zadavatel presnou
pfedstavu o toku energii spotfebovavanych v objektu. Pfesna vySe uspory je velmi
individualni. Pfedpokladame, Ze po zavedeni online monitoringu, vyhodnoceni aktualniho
stavu a zavedeni napravnych opatfFeni bude vySe tispory pomérné vysoka.

Na opatFeni Ize zZadat o poskytnuti dotace v programu NPZP, vySe dotace je urcena
pfibliZnym odhadem, redlna vySe dotace bude urcéena aZ pfi detailnim rFeSeni projektu a
presném vypoctu dotace dle danych koeficientd.
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9.3 Zlepseni tepelné-technickych vlastnosti obalky budovy

Zateplenim konstrukci obalky budovy dojde ke zlepSeni tepelné-technickych vlastnosti budovy a
tim padem ke sniZeni spotfeby energie na vytapéni.

Zatepleni obvodovych stén

V ramci opatfeni je feSena moznost zatepleni obvodovych stén systémem ETICS s tepelnou izolaci
z mineralni viny se soucinitelem tepelné vodivosti Amax = 0,037 W-m™K™.

Obr. 9.3.1: Fasadni systém zatepleni mineralni vatou (Zdroj: deksoft.eu)

Zatepleni stropnich/stfeSnich konstrukci

V rdmci opatfeni je FeSena mozZnost zatepleni stropu pod nevytapénou pldou, stropu pod
nevytapénym prostorem nebo stfeSni konstrukce tepelnou izolaci z mineralni viny se soucinitelem
tepelné vodivosti Amax = 0,037 W-m™-K",

Moznosti technického provedeni zatepleni stropu pod nevytapénou pldou jsou bud pomoci
vytvoreni sadrokartonovych podhledU s tepelnou izolaci nebo uloZeni tepelné izolace do pldnich
prostor s vytvofenim pochozi podlahy.
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Obr. 9.3.2: Zatepleni stropu mineralni vinou s konstrukci podhledu (Zdroj: deksoft.eu)

Vymeéna vyplni otvor(

V rédmci opatfeni je feSena moznost vymeény stavajicich okennich otvorl za nové, plastové
sizolatnim trojsklem se soucinitelem prostupu tepla oken Uw = 0,8 W-mZK' a dvefi
Ug=1,2 Wm=2K".

VétSinu plochy okna tvofi zaskleni a ma tedy zasadni vliv na jeho vlastnosti. Tepelné izolacni
zaskleni tvofi dvé nebo tfi sklenéné tabule o tloustce 4 mm. Nova okna a dvefe zamezi vzniku plisni

v okoli oken, zajisti vy3Si ochranu prostor pfed hlukem z vnéjSiho prostfedi a po mnoho let jsou
zcela bezudrzbova.

Obr. 9.3.3: Rez konstrukci rdmu plastovych oken s izola¢nim dvojsklem a izolaénim trojsklem (Zdroj: svet-
oken.cz)
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Tab. 9.3.1: Normové hodnoty soucinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2:2011
Souginitel prostupu tepla [W-m K]

. Doporucené Doporucené
Popis konstrukce PoZzadované P hodnoty pro

hodnoty Uy 5 ALLLCL

u rec,20

pasivni budovy

u pas,20

Tézka: 0,25

Lehka: 0,20 0,18az0,12

Sténa vnéjsi 0,3

Strop pod nevytapénou pldou (se stiechou

L 03 0,2 0,15az0,10
bez tepelné izolace)

Vypln otvoru ve vnéjsi sténé a strmé strese, z
vytapéného prostoru 1,5 1,2 0,8az0,6
do venkovniho prostredi, kromé dvefi

Dvefni vypln otvoru z vytapéného prostoru do

venkovniho prostredi 1.7 1.2 0,9
(véetné ramu)
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9.3.1 Radnice

U tohoto objektu je navrZzeno zatepleni stropni konstrukce (pGdy).

Tab. 9.3.1.1: NavrZzena opatfeni objektu

PFinosy Ekonomické ukazatele

tnosti

Prosta doba
navra

Uspora emisi CO,
Uspora nakladu

Obnovitelné
zdroje energie

Neobnovitelné
zdroje energie
Druhotné zdroje
Uspora energie
Néklady na realizaci

MWh/ MWh/ MWh/ Y
rok rok rok :

15,0

tCO,/ e A
m
3,0 22,1 >50

0,002 ! 1982,2 ,
15,0
Zatepleni stropnich/stfesnich konstrukci
15,0 - -
0,002 3,0 19822 22,1 >50
15,0

Tab. 9.3.1.2: Ekonomické parametry
Ekonomické parametry

Cena systému [K¢] 1982 201 K¢
Celkova finan¢ni Uspora [K&/rok] 22 132 K¢

Prosta doba navratnosti investice bez dotace [roky] >50
PFedpokladana procentudlni vy$e dotace NPZP 50 %

Vy3e dotace dle NPZP 991 101 K&

Prosta doba navratnosti investice s dotaci [roky]
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9.3.2 Dopravka

U tohoto objektu je navrzeno zatepleni obvodovych stén a stropnich konstrukci.

Tab. 9.3.2.1: NavrZzena opatfeni objektu

Pfinosy Ekonomické ukazatele

Uspora energie

tnosti

Prosta doba
navra

Naklady na
realizaci

Neobnovitelné
zdroje energie
Obnovitelné
zdroje energie
Druhotné
zdroje energie
Uspora emisi CO,
Uspora nakladi

Uspora energie

MWh/ MWh/ MWh/ tCO,/ .
0,
m
] - 11% 197 144,5 42,6

98,3
, ; 6 164,2 5 iy
98,3
Zatepleni obvodovych stén
79,8 - -
0,9 % 16,0 4 998,1 117,4 42,6
79,8
Zatepleni stropnich/stfeSnich konstrukci
18,4 - -
0,2 % 3,7 1166,1 27,1 43,0
18,4

Tab. 9.3.2.2: Ekonomické parametry
Ekonomické parametry

Cena systému [K(] 6 164 197 K¢
Celkova finanéni Uspora [K¢/rok] 144 546 K¢

Prosta doba navratnosti investice bez dotace [roky] 42,6
PFedpokladana procentudlni vyse dotace NPZP 50 %
Vy3e dotace dle NPZP 3082 098 K¢

Prosta doba navratnosti investice s dotaci [roky] m
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9.3.3 Plavecky bazén

U tohoto objektu je navrzeno zatepleni obvodovych stén a stfeSnich konstrukci.

Tab. 9.3.3.1: NavrZzena opatfeni objektu

Pfinosy Ekonomické ukazatele

Uspora energie

S =
e o @ 8 2 2 o o k| 3%g
s | £% | e% | § 4 >3 E S8
2 [T s ¢ c T N c w B
S ¢ L c = = (7] 8 = p- S ©
o o > 0 £ 9 p © x 3 = o 5
S 2.2 3.9 = ] i o (S
o 9 2 9 a ® - 2 z & o <
2% © % X & = =
MWh/ MWh/ MWh/ t COy/ . -
0,
m
830,3 - -
9 % 166,1 14 487.,5 1221,4 11,9
830,3
Zatepleni obvodovych stén
256,7 - -
3% 51,3 43341 377,5 11,5
256,7
Zatepleni stropnich/stfeSnich konstrukci
573,7 - -
6 % 114,7 10 153,4 843,9 12,0
573,7

Tab. 9.3.3.2: Ekonomické parametry
Ekonomické parametry

Cena systému [K¢] 14 487 519 K¢
Celkova finanéni Uspora [K¢/rok] 1221 405 K¢

Prosta doba navratnosti investice bez dotace [roky] 11,9

PFedpokladana procentudlni vyse dotace NPZP 50 %
Vy3e dotace dle NPZP 7 243 760 K¢

Prosta doba navratnosti investice s dotaci [roky] m
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9.3.4 Zimni stadion

U tohoto objektu je navrzeno zatepleni obvodovych stén a stfeSnich konstrukci, vymeéna vyplni
otvorl na vychodni strané objektu.

Tab. 9.3.4.1: NavrZena opatfeni objektu

PFinosy Ekonomické ukazatele

Uspora energie

tnosti

pora emisi CO,
navra

Naklady na
realizaci
Prosta doba

Uspora nakladt

Neobnovitelné
zdroje energie
Obnovitelné
zdroje energie
Druhotné
zdroje energie

Uspora energie

(7]
MWh/ MWh/ MWh/ tCO,/ e (V73
9
m
0,0 -
41% 75,8 32,5

378,8
, ! 18 088,0 557,2 .
378,8
Zatepleni obvodovych stén
184,3 - -
2,0% 36,9 73743 271,1 27,2
1843
Zatepleni stfesSnich konstrukci
166,7 - -
1.8 % 33,3 6 990,7 245,2 28,5
166,7
Vyména vyplni otvort
27,8 - -
03% 5,6 37229 40,8 >50
27,8

Tab. 9.3.4.2: Ekonomické parametry
Ekonomické parametry

Cena systému [K¢] 18 087 966 K¢
Celkova finanéni Uspora [K¢/rok] 557 195 K¢

Prosta doba navratnosti investice bez dotace [roky] 32,5

PFedpokladana procentudlni vye dotace NPZP 50 %
Vy3e dotace dle NPZP 9 043 983 K¢

Prosta doba navratnosti investice s dotaci [roky] m

257



9.3.5 ZS Jirdskovy sady

U tohoto objektu je navrZzeno zatepleni stropni konstrukce (pGdy).

Tab. 9.3.5.1: NavrZena opatfeni objektu

Pfinosy Ekonomické ukazatele

Uspora energie

tnosti

Prosta doba
navra

zdroje energie
Obnovitelné
zdroje energie
Druhotné
zdroje energie
Uspora emisi CO,
Naklady na
realizaci
Uspora nakladut

Neobnovitelné
Uspora energie

MWh/ MWh/ MWh/ tCO,/ .
0
m
] - 0,5 % 9,1 66,6 >50

453
) b 5566,1 !
45,3
Zatepleni stropnich/stfeSnich konstrukci
45,3 - -
0,5% 9,1 5 566,1 66,6 >50
45,3

Tab. 9.3.5.2: Ekonomické parametry
Ekonomické parametry

Cena systému [K¢] 5566 144 K¢
Celkova financni Uspora [K&/rok] 66 612 K¢

Prosta doba navratnosti investice bez dotace [roky] >50

PFedpokladana procentuélni vyse dotace NPZP 50 %
Vy3e dotace dle NPZP 2783072 Ke

Prosta doba navratnosti investice s dotaci [roky] >50
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9.3.6 Jidelna

U tohoto objektu je navrzeno zatepleni obvodovych stén a stropnich konstrukci.

Tab. 9.3.6.1: NavrZzena opatfeni objektu

PFinosy Ekonomické ukazatele

Uspora energie ) o3
P g 8 - e o
= 2 o z " X S8
£ 3 2 2 E Z 8 s 3 2
S e = v 0 @ T = = w
e S 2 B0 & © =3 o B &
o g = o E‘ s N o ]
o ] a c o 2z e a ©
z o @ 3 =)
MWh/ MWh/ MWh/ t CO,/ o
0,
m
29,9 - -
0,33 % 6,0 1464,7 43,9 33,3
29,9
Zatepleni obvodovych stén
24,3 - -
0,27 % 4,9 1174,8 35,8 32,8
24,3
Zatepleni stropnich/stFfeSnich konstrukci
5,6 - -
0,06 % 11 289,9 8,2 35,5
5,6
Tab. 9.3.6.2: Ekonomické parametry
Ekonomické parametry
Cena systému [K¢] 1464 694 K¢
Celkova finan¢ni Uspora [K&/rok] 43 949 K¢
Prosta doba navratnosti investice bez dotace [roky] 33,3
Predpokladana procentudlni vyse dotace NPZP 50 %
Vy3e dotace dle NPZP 732 347 K&

Prosta doba navratnosti investice s dotaci [roky]
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9.3.7 Byvaly soud

U tohoto objektu je navrzeno zatepleni obvodovych stén a stropnich konstrukci.

Tab. 9.3.7.1: NavrZzena opatfeni objektu

PFinosy Ekonomické ukazatele

Uspora energie o -3
P 8 & © ° © 5
< o \ . @ € g < S8
P = & €'t £ R i =
2 =) '6' v ] Q G = ‘S o
o S £ T © x D o wn =
S o 5 5 8 = w 2 o o &
° S a S E‘ =3 z = a ©
z o =] =
MWh/ MWh/ MWh/ t CO,/ o
0,
m
12,9 - -
0,14 % 2,6 28548 19,0 >50
12,9
Zatepleni obvodovych stén
7.0 - -
0,08 % 1,4 1856,5 10,3 >50
7.0
Zatepleni stropnich/stFfeSnich konstrukci
5,9 - -
0,06 % 1,2 998,3 8,7 >50
5,9
Tab. 9.3.7.2: Ekonomické parametry
Ekonomické parametry
Cena systému [K¢] 2 854 802 K¢
Celkova finan¢ni Uspora [K&/rok] 18 985 K¢
Prosta doba navratnosti investice bez dotace [roky] >50
Predpokladana procentudlni vyse dotace NPZP 50 %
Vy3e dotace dle NPZP 1427 401 K&
Prosta doba navratnosti investice s dotaci [roky] >50
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9.3.8 Technické sluzby

U tohoto objektu je navrzeno zatepleni obvodovych stén a stropnich konstrukci.

Tab. 9.3.8.1: NavrZzena opatfeni objektu

PFinosy Ekonomické ukazatele

Uspora energie o o3
P 8 & © ° © 5
< o \ . @ € g < S8
P = & €'t £ R i =
> ] o o Y (7] c = ' ©
2 S 2 B0 & © x 3 o b E
[ = o . \C [\ 5 () o >
o 2 > 7} E‘ ° T = =L ]
] ] a c o 2z o a ©
2 () = & b=
MWh/ MWh/ MWh/ t CO,/ o
0,
m
65,8 - -
0.7 % 13,2 1669,4 96,8 17,3
65,8
Zatepleni obvodovych stén
36,7 - -
0,4 % 73 900,5 54,0 16,7
36,7
Zatepleni stropnich/stFfeSnich konstrukci
29,1 - -
0,3 % 58 768,9 42,7 18,0
29,1
Tab. 9.3.8.2: Ekonomické parametry
Ekonomické parametry
Cena systému [K¢] 1 669 395 K¢
Celkova finan¢ni Uspora [K&/rok] 96 765 K¢
Prosta doba navratnosti investice bez dotace [roky] 17,3
Predpokladana procentudlni vyse dotace NPZP 50 %
Vy3e dotace dle NPZP 834 697 K&

Prosta doba navratnosti investice s dotaci [roky] m

V nasledujici &asti jsou shrnuty technické parametry vSech navrzenych opatfeni pro zlepSeni
tepelné-technickych vlastnosti jednotlivych objektl spolu s ekonomickym hodnocenim téchto
opatreni.

261



PFinosy

Uspora energie

Neobnovitelné
zdroje energie
Obnovitelné
zdroje energie

Druhotné
zdroje energie

2
£o
]
c
o
©
S
]
o
(7]

>

Tab. 9.3.8.3: Zlep3eni tepelné-technickych vlastnosti objekt(

Uspora emisi CO,

Naklady na
realizaci

ETEL D

Uspora n

Ekonomické ukazatele

Prosta doba
tnosti bez

navra

1476,3
1476,3
Radnice
15,0 -
15,0
Dopravka
98,3 -
98,3
Plavecky bazén
830,3 -
830,3
Zimni stadion
378,8 -
378,8
Z8 Jiraskovy sady
45,3 -
45,3
Jidelna
29,9 -
29,9
Byvaly soud
12,9 =
12,9

Technickeé sluzby
65,8 -
65,8

16,15 %

0,16 %

1,08 %

9,08 %

4,14 %

0,50 %

0,33 %

0,14 %

0,72 %
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295,3

3,0

19,7

166,1

75,8

9,1

6,0

2,6

13,2

52 276,9

1982,2

6 164,2

14 487,5

18 088,0

5 566,1

1464,7

2 854,8

1669,4

2171,6

22,1

144,5

1221,4

557,2

66,6

43,9

19,0

96,8

l

>50

42,6

32,5

>50

33,3

>50

17,3



Tab. 9.3.8.4: Ekonomické parametry
Ekonomické parametry

Cena systému [K¢] 52 276 918 K¢
Celkova finan¢ni Uspora [K&/rok] 2 171 588 K¢
Prosta doba navratnosti investice bez dotace [roky] 24,1

ProcentudIni vyse dotace NPZP 50 %
Vyse dotace 26 138 459 K¢

Prosta doba navratnosti investice s dotaci [roky] m

Hodnoceni

V ramci opatfeni je FeSeno zlepSeni tepelné-technickych vlastnosti vybranych objekta.
Opatfeni pfFinese usporu energie na vytapéni ve vysi 1476,3 MWh za rok, coZ predstavuje
finan€ni dsporu ve vysi 2 171,6 tis. K€ ro€né. Prosta doba navratnosti bez dotace vychazi dle
vypoctu na 24,1 let.

Na opatFeni Ize Zadat o poskytnuti dotace v programu NPZP, vySe dotace je uriena
pfibliZnym odhadem, redlna vySe dotace bude urcéena aZ pfi detailnim FeSeni projektu a
presném vypoctu dotace dle danych koeficientd.
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9.4 Instalace vzduchotechnické jednotky se zpétnym
ziskavanim tepla

Pro Usporu energie na vytapéni objektd je navrzen systém nuceného vétrani s rekuperaci do
prostoru objektu.

Rekuperacni jednotka je vzduchotechnické zafizeni, které nasava vzduch z venkovniho prostredi a
pfedava mu teplo z odvadéného (ohratého) vzduchu, aniz by doslo k jejich promiseni. Pfivodni a
odvodni vzduch je také filtrovan. V opacném sméru zafizeni nasava vzduch z mistnosti, odebird mu
teplo a vyfukuje ho do venkovniho prostredi.

Opatfeni je navrzeno pro ZS Bfezové Hory &.p. 1.

Tab. 9.4.1: Navrh VZT jednotky se systémem ZZT

PFinosy Ekonomické ukazatele

Uspora energie

Uspora emisi CO,
Uspora nakladu
navratnosti

Neobnovitelné
zdroje energie
Obnovitelné
zdroje energie
Druhotné zdroje
Uspora energie
Naklady na realizaci

\!

MWh/ MWh/ MWh/ t CO,/ o
“
74,0 - -
0,8 14,8 14,9

! , 16237 108,9 g

74,0
Z8 Birezové hory &.p. 1
74,0 - -
74,0 0,8 14,8 1623,7 108,9 14,9
Tab. 9.4.2: Ekonomické parametry
Ekonomické parametry
Cena systému [K¢] 1623 699 K¢
Celkova finan¢ni Uspora [K&/rok] 108 859 K¢
Prosta doba ndvratnosti investice bez dotace [roky] 14,9

Predpoklddana procentuélini vy3e dotace NPZP 50 %
Vy3e dotace dle NPZP 811 850 K¢

Prosta doba navratnosti investice s dotaci [roky]
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Hodnoceni

V ramci opatfFeni je FeSena instalace vzduchotechnické jednotky se zpétnym ziskavanim
tepla u vybraného objektu. OpatFeni pfinese usporu energie na vytapéni ve vysi 74,0 MWh
za rok, coZ predstavuje financni Gsporu ve vysi 108,9 tis. KE ro€né. Prosta doba navratnosti
bez dotace vychazi priblizné na 14,9 let.

Na opatFeni Ize zZadat o poskytnuti dotace v programu NPZP, vySe dotace je uriena
pfibliZnym odhadem, realna vySe dotace bude uréena aZ pf¥i detailnim FeSeni projektu.
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9.5 Vyména zdroje vytapéni

PFi vyméné zdroje vytapéni je potfeba zvazit mnoho okrajovych podminek a udélat detailni navrh
vCetné posouzeni stavu otopné soustavy.

V tabulce €. 9.5.1 jsou nejcastéji provadéné typy vymeén zdrojd vytapéni, které respektuji technické,
ekonomické i environmentalni aspekty béZznych navrha.

Tab. 9.5.1: Navrh nového zdroje vytapéni

Pavodni zdroj vytapéni Novy zdroj vytapéni
. Plynovy kondenzacni kotel
Plynovy kotel
Tepelné cerpadlo vzduch-voda + bivalentni zdroj
o Kotel na biomasu
Kotel na tuha paliva
Tepelné ¢erpadlo vzduch-voda + bivalentni zdroj

Elektricky pfimotop Tepelné ¢erpadlo vzduch-vzduch
Plynovy pfimotop Tepelné cerpadlo vzduch-vzduch

Plynovy kondenzacni kotel

vvvvvv

technologii kondenzace dokaze vyuzit i latentni teplo spalin, ¢imZ dosahuje Ucinnosti az 109 %. To
znamena, Ze spotfebuje az 0 20 % méneé plynu a produkuje méné emisi. Navic ma delSi Zivotnost a
je tissi. Pocatelni investice do kondenzacniho kotle je sice vy33i, ale vrati se v podobé nizSich
provoznich nakladd.

Obr. 9.5.1: Porovnani mezi konven¢nim ohfevem (plynovy kotel) a kondenzacnim ohfevem (plynovy
kondenzacni kotel) (Zdroj: vytapeni.tzb-info.cz)

Konvencéni Kondenzacni
ohrev ohrev
N2, CO2, H20 Nz, CO2... _
tspaiin = 100-140 °C tspalin = 40-50 °C

&
_ .. & +Q kondenzatu
Zemni plyn — Zemni plyn goo H20 kondenzatu
(CHa...) == (CHa...) =P g .
Vzduch
Vzduch —> Q (02.N2, CO37 > 2
(O2, N2, CO2..)
]
N = az 94 % (G&innost) n = az 108 % (normovany stupen vyuziti)
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Tepelné Cerpadlo

Princip tepelného cerpadla funguje na vyuZivani termodynamickych jev( pro prenos tepla
z jednoho prostredi do prostredi druhého. Existuje nékolik typl tepelnych cerpadel dle latky
prostiedi, ze které se teplo odvadi a do které se teplo pfivadi.

RozliSujeme Ctyfi druhy tepelnych Cerpadel:

e vzduch-vzduch
e vzduch-voda
e zemeé-voda

e voda-voda

Tepelna cerpadla zemé-voda a voda-voda potfebuji pro své efektivni fungovani specifické
podminky, proto se témto navrhim v energetickém akénim planu nevénujeme.

Tepelné cerpadlo vzduch-vzduch

Tepelné cerpadlo vzduch-vzduch vyuZiva ke svému provozu z vétsi ¢asti obnovitelnych zdrojd
energie, konkrétné energie tepla z okolniho vzduchu a pouZiva ji pro ohfev vnitfniho vzduchu. Je
tedy vhodné pro pouZiti u budov, kde neni stavajici otopna soustava, pfipadné u budov, kde by
investice do nové otopné soustavy méla dlouhou dobu navratnosti. Nevyhodou je zavislost
topného faktoru na teploté vzduchu, a taktéz forma distribuce teplého vzduchu mize byt pro
uzivatele budovy diskomfortni.

Tab. 9.5.2: Navrhové charakteristiky tepelného Cerpadla vzduch-vzduch
Navrhové charakteristiky tepelného cerpadla vzduch-vzduch

Primérny topny faktor [-] 3,5-4,5
NejnizSi mozna provozni teplota [°C] -15
Pramérné naklady na 1 kW vykonu (v¢etné instalace) [Kc] 4 000-8 000

Obr. 9.5.2: Princip tepelného Cerpadla vzduch-vzduch (Zdroj: topeni-topenari.eu)

Teply
vzduch
Vnitini
vymenik
tepla

Pomoci vicenasobného systému lze rozdélit vykon jedné venkovni jednotky soucasné az na
4 vnitfni jednotky a umoZnit tak lepsi distribuci v prostoru. Sirokou 3kalu stejnych typd vnitfnich
jednotek Ize pripojit ve vice kombinacich (nasténné, kazetové, kanalové a podstropni jednotky).
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Obr. 9.5.3: Systém se Ctyfmi vnitfnimi jednotkami

Tepelné cerpadlo vzduch-voda

Tepelné cerpadlo vzduch-voda odebira energii tepla z okolniho vzduchu a predava ji do otopné
soustavy. Je tedy vhodny v objektech se stavajici otopnou soustavou, ktera je v dobrém stavu,
pfipadné v objektech, kde je mozna a vyhodna instalace nové otopné soustavy. Tento zdroj Ize
vyuZzit i pro ohfev TV. Nevyhodou je opét zavislost Ucinnosti provozu na teploté vnéjSiho vzduchu,
a dale vyssiiniciacni naklady.

Tab. 9.5.3: Navrhové charakteristiky tepelného cerpadla vzduch-voda
Navrhové charakteristiky tepelného €erpadla vzduch-voda

Priimérny topny faktor [-] 4,0-5,0
NejnizSi mozna provozni teplota [°C] =20

Prameérné naklady na 1 kW vykonu (vcetné instalace) [K(] 12 000-18 000
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Obr. 9.5.4: Princip tepelného Cerpadla vzduch-voda (Zdroj: vytapeni.tzb-info.cz)

@ Kompresor @
\

Pary i Prehraté pary Topné médium do
Srentaeet il otopné soustavy
v ) m /
yparni Kondenzétory
\ ’
1/
’
Studeny 2 N
G <_Tcply N
vzduch vzduch /
Ventilator //‘
\\\

.
Syté pary . ' Kapalina

Expanzni ventil

Obr. 9.5.5: Schéma instalace tepelného Cerpadla vzduch-voda (Zdroj: projektuj-tepelna-cerpadla.cz)

Kotel na biomasu

vvvvvv

biomasy, jako jsou drevéné pelety nebo Stépka, produkuje méné emisi a znecistovani ovzdusi.
Kotle na biomasu jsou také vybaveny automatickym podavanim paliva, ¢imz se snizuje manualni
prace a zvysuje se komfort obsluhy. Navic, moderni kotle na biomasu dosahuji vysoké ucinnosti,
kterd se bézné dosahuje az 95 %. To je v porovnani s b&Znymi kotli na tuha paliva, jejichZ ucinnost
se pohybuje okolo 60-70 %, znalny rozdil. Pocatecni investice do kotle na biomasu je sice
srovnatelna s kotlem na tuha paliva, ale v dlouhodobém horizontu se vrati v podobé nizSich

provoznich nakladl a ekologického vytapéni.
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Obr. 9.5.6: Kotel na biomasu - drfevo _(Zdrqj: bIazeharmon_y.cz)

I

9.5.1 Zimni stadion

V rdmci opatfeni je feSena moznost vymeény stavajicich plynovych kotll, které vytapi prostory
zimniho stadionu, za nové kondenzacni plynové kotle o pfiblizné stejném celkovém vykonu.

Tab. 9.5.1.1: Navrh vymény zdroje vytapéni objektu
Stavajici zdroje

Ucinnost / Vykon [kW/
SCOP [-] ks]

Celkovy vykon [kW]

Plynovy kotel 0,9 350 2 700

Colkem e

Navrhované zdroje

U€innost / Vykon [KW/

Typ SCOP [-] ks] Pocet [ks] |Celkovy vykon [kW]

Kondenzacni plynovy kotel 241 kW 0,98 241 3 723

Cellem T
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Tab. 9.5.1.2: Ekonomické parametry

Ekonomické parametry
Cena systému [K¢] 3696 937 K¢
Celkova finan¢ni Uspora [K&/rok] 120 022 K¢

Prosta doba navratnosti investice bez dotace [roky] 30,8
Predpoklddana procentudini vyse dotace NPZP 50 %
Vy3e dotace dle NPZP 1 848 469 K¢
Prosta doba navratnosti investice s dotaci [roky]

9.5.2 ZS pod Svatou Horou

V rdmci opatFeni je FeSena moznost vymény stavajicich plynovych kotld, které vytapi prostory ZS
pod Svatou Horou, za nové kondenzacni plynové kotle o stejném celkovém vykonu.

Tab. 9.5.2.1: Navrh vymény zdroje vytapéni objektu
Stavajici zdroje

Ucinnost / Vykon [kW/ .
0,9 530 2

Plynovy kotel 1060

Coliem e

Navrhované zdroje

Ucinnost / Vykon [kW/ o
354 3

Kondenzacni plynovy kotel 354 kW 0,98

Celkem I

1062

Tab. 9.5.2.2: Ekonomické parametry
Ekonomické parametry

Cena systému [K¢] 5084 759 K¢
Celkova finan¢ni Uspora [K&/rok] 82 374 K¢
Prosta doba ndvratnosti investice bez dotace [roky] >50

Predpoklddana procentudlini vyse dotace NPZP 50 %
Vy3e dotace dle NPZP 2 542 379 K&

Prosta doba navratnosti investice s dotaci [roky]

V nasledujici €asti jsou shrnuty technické parametry vSech navrzenych opatfeni na vymeénu zdroje
vytapéni v jednotlivych objektech spolu s ekonomickym hodnocenim téchto opatfeni.
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Tab. 9.5.2.3: Vyména zdroje vytapéni u objektl

PFinosy Ekonomické ukazatele

Uspora energie

tnosti bez

pora emisi CO,
Prosta doba

Néaklady na
realizaci
navra

Neobnovitelné
zdroje energie
Obnovitelné
zdroje energie
Druhotné
zdroje energie
Uspora nakladt

Uspora energie

wv
MWh/ MWh/ MWh/ tCO,/ .
0,
- - 1,5 % 27,5 43,4

137,6
: ] 8781,7 202,4 ;
137,6
Zimni stadion
81,6 - -
0,9 % 16,3 36969 120,0 30,8
81,6
ZS$ pod Svatou Horou
56,0 - -
0,6 % 11,2 5084,8 82,4 >50
56,0

Tab. 9.5.2.4: Ekonomické parametry
Ekonomické parametry

Cena systému [K¢] 8 781 696 K¢
Celkova finan¢ni Uspora [K&/rok] 202 396 K¢
Prosta doba ndvratnosti investice bez dotace [roky] 43,4

Predpoklddana procentudini vyse dotace NPZP 50 %
Vy3e dotace dle NPZP 4390 848 K¢

Prosta doba navratnosti investice s dotaci [roky]

Hodnoceni

V ramci opatfeni je FeSena vyména stavajicich zdroji vytapéni za nové plynové kondenzaéni
kotle. Opatfeni pFinese usporu energie na vytapéni ve vysSi 137,6 MWh za rok, coz
predstavuje financni dsporu ve vysi 202,4 tis. K€ rocné. Prosta doba navratnosti bez dotace
vychazi dle vypoctu na 43,4 let.

Na opatFeni Ize zZadat o poskytnuti dotace v programu NPZP, vySe dotace je uriena
pfibliZnym odhadem, redlna vysSe dotace bude urcéena aZ pfi detailnim FeSeni projektu a
presném vypoctu dotace dle danych koeficientl. Prosta doba navratnosti s dotaci vychazi
pFiblizné na 21,7 let.
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9.6 Financni zdroje pro realizaci reseni

Mira podpory dle podminek dané dotacni vyzvy se pfi realizaci danych opatfeni pohybuje v rozmezi
od 30 % do 50 % z celkovych zpUsobilych vydaja.

Tab. 9.6.1: Vyhodnoceni dota¢ni podpory

Prosta doba
Pofizovaci Vlastni Financni | navratnosti
Nazev opatreni EINEL)Y zdroje Dotace [Kc] Uspora |po zapocteni
IKE] IKE] [KE.rok ] dotace
[roky]

24614006 15825408 4541127

[N EIECR Vel Eld CREUEInA(RYIIN 40 439 414

Zavedeni energetického managementu [Eet:lo AW 690 358 690 358 = =

Zlepseni tepelné-technickych vlastnosti
obalky budovy

52276918 26138459 26138459 2171588 12,0

Vyména zdroje vytapéni 8781696 4390848 4390848  20239% 21,7

Pozn.: Prosta doba navratnosti nepocita s mezirocnim nardstem cen energif
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9.7 Harmonogram realizace
V této kapitole je stru¢né uveden sled jednotlivych opatfeni.

Tab. 9.7.1: Harmonogram realizace

Popis kroku UvaZované obdobi
Projektova priprava a zvoleni optimalniho navrhu m

Podani zadosti o dotacni podporu 07.2025

Zajisténi stavebnich povoleni a vybér dodavatele “

Realizace Uspornych opatreni

Instalace fotovoltaické elektrarny (FVE)

Zavedeni energetického managementu

2025 - 2028

Zlep3eni tepelné-technickych vlastnosti obalky budovy

Vyména zdroje vytapéni

Monitoring v prlibéhu realizace projektu

DoloZeni realizace vybranych opatfeni Zpravou o realizovaném

. 2 2 . - 2028 - 2029
energeticky Usporném projektu vcetné fotodokumentace

Monitoring po dokonceni realizace projektu - zavedeni systému
energetického managementu

2029 - 2034
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9.8 Zaveér

vvvvvv

uvedené zavéry. Vstupni data se tykaji zdkladnich Udaju o FeSenych objektech a energetickych
hospodarstvich, dale pak spotfeb, ndkladl a parametrd ceny energii, informaci o dokumentech
vychézejicich ze z&kona €. 406/2000 Sb., nebo o veFejném osvétleni. Cim vice dat je k dispozici, tim
vetsi vypovidajici hodnotu mohou mit zavéry z jejich analyzovani.

Prvni doporuceni je zavedeni systému, ktery by umoznil shromazdovat z hlediska energetiky
ddlezité informace. Tuto roli by mohl do zna¢né miry zastoupit i systém energetického
managementu (Enmon), ktery v pfipadé jeho spravného navrhu mdze propojovat informace ru¢né
zadavané s témi automaticky odesilanymi.

Druhym doporucenim je vétsi dliraz na zpracovavani dokumentd, jako jsou energetické audity (EA),
prikazy energetické narocnosti budov (PENB), kontroly kotll a rozvodl tepelné energie. V3echny
tyto dokumenty FeSi energetickou Ucinnost nebo se pfimo zabyvaji navrhem Uspornych opatfeni,
a tak je tfeba je brat v potaz nejen jako byrokratickou zatéz, ale jako ekonomicky i environmentalni
pfinos. U EA se FeSi mimo jiné urceni potenciadlu energeticky uUspornych opatfeni a jejich
ekonomické vyhodnoceni. Z toho ddvodu doporucujeme nechat zpracovat energetické audity
nebo prlkazy energetické narocnosti budov na vSechny méstské objekty. Doporucujeme, aby
viechny EA byly dopInény o vyhodnoceni z hlediska moZnosti Cerpani dota¢ni podpory z NPZP,
stejné jako u analyz potencilu Gspor (APU).

Déle je novely Z&kona kazda obec v CR, povinna zajistit provedeni energetického auditu v pFipadé,
Ze ji vlastnéné energetické hospodarstvi ma celkovou primérnou rocni spotfebu vyssi nez
500 MWh za posledni 2 po sobé jdouci kalendarni roky. Dle dodanych podkladd celkové
energetické hospodarstvi vlastnéné méstem Pribram prekraluje spotfebu vyssi néz 500 MWh za
posledni 2 po sobé jdouci kalendarni roky, mésto ma tedy povinnost mit zpracovany energeticky
audit (EA).

U objektd, které maji celkovou energeticky vztaznou plochu vétsi nez 250 m?, je PENB povinnym
dokumentem, ktery je potfeba nechat zpracovat. Z dodanych podkladl vyplyva, Ze PENB je
zpracovan pro vétsinu objektl ve vlastnictvi mésta. V pfipadné objektu autobusové nadrazi
doporucujeme neprodlené tento dokument nechat zpracovat.

Energeticky ak¢ni plan (EAP) slouzi jako manual FeSeni, ktera jsou doporucena k realizaci a zaroven
jsou vybrana zadavatelem. Doporucujeme vyuZit EAP ke sledovani priibéhu realizace i k hodnoceni
budouciho postupu sniZovani energetické naro¢nosti mésta Pfibram.

Byla provéFena FVE na objektech dopravka, plavecky bazén, zimni stadion, ZS BFezové Hory
&.p. 1 (objekt t&locvieny ve dvorni &asti $kolniho aredlu), ZS pod Svatou Horou, $kolnf jidelna, ZS
BratFi Capk( a ZS BratFi Capky - jidelna, ZS 28. Fijna a MS Jana Drdy. V rdmci spinéni podminek
dotacniho programu jsou vybrany vySe uvedené objekty s vyuZitim vyrobené elektrické energie
vramci komunitni energetiky s prodejem pretokd do distribu¢ni sité. Na téchto vybranych
objektech je navrzena FVE o celkovém vykonu 1278,3 kWp s rocni vyrobou 1243,5MWh, a
s akumulaci o kapacité 1 035,0 kWh. Vy3e financni Uspory je pfiblizné 4 541 127 KC a prosta doba
navratnosti bez dotace 8,9 let. V pfipadé ziskani maximalni mozné vyse dotace vychazi prosta doba
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navratnosti na 5,4 let. V kombinaci s instalaci FVE je navrzeno zavedeni energetického
managementu (EM) pro veSkeré objekty ve vlastnictvi mésta. Zavedeni EM je v pfipadé vyuZziti
dotacni podpory pro instalaci FVE podminkou.

ZlepSeni tepelné-technickych vlastnosti obalky bylo uvazovano pro objekty radnice, dopravka,
plavecky bazén, zimni stadion, ZS Jirdskovy sady, jidelna, byvaly soud a technické sluzby. Pro
vSechny objekty bylo navrZeno zatepleni obvodovych stén nebo stropnich, popf. stfeSnich
konstrukci. Celkova vyse rocni financni Uspory je pfiblizné 2 171 588 K¢ a prosta doba navratnosti
bez dotace 24,1 let. V pFipadé ziskani maximalni moZné dotace je doba navratnosti 12,0 let.

Pro objekt byla posouzena instalace vzduchotechnické jednotky se zpétnym ziskavanim tepla. Vyse
financni Uspory je pfiblizné 108 859 K a prosta doba navratnosti je 14,9 let.

Vyména zdroje byla uvaZovana pro objekty zimni stadion a ZS pod Svatou Horou. Pro objekty se
stavajicimi plynovymi kotli byla posouzena vyména za plynové kondenzacni kotle. Celkova vyse
rocni financni Uspory je 202 396 K& ro¢né a prosta doba navratnosti bez dotace je 43,4 let. Pro
objekt zimni stadion vychazi prosta doba navratnosti po ziskani maximalné mozné vySe dotace
necelych 16 let. Pro objekt ZS pod Svatou Horou vychazi prosta doba navratnosti i po ziskani
maximalni moZné dotace vice neZ je pfedpokladana doba Zivotnosti opatreni.
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